V tomto ¢lanku naleznete kratké shrnuti zakladnich pojmi tykajicich se fyzikalnich velicin,
definice zakladnich jednotek a nasobné a dil¢i jednotky s nebyvale velkym rozsahem hodnot :-)
(Thanx to Jiti Grygar). Pieji pékné pocteni a snad Vam to néco prinese. [20.9.1998 - 12:58]

Jak jisté vite, uzivaji se fyzikalni veli¢iny ke kvalitativnimu, ale i ke kvantitativnimu popisu jevu
nebo teles. Veliciny se stejnym kvalitativnim charakterem (stejného druhu) Ize mezi sebou
porovnavat. Zvolenim vhodné veli¢iny z veli¢in stejného druhu, kterou budeme povazovat za
referenéni (vztaznou) a s niz budeme ostatni porovnavat, vytvoiime tzv. jednotku. Ta je
zpravidla uréena mezinarodni dohodou.

Abychom zbyte¢n¢ nekomplikovali rovnice charakterizujici funk¢ni zavislosti mezi veli¢inami
velkym mnozstvim Ciselnych soucinitelt, volime nezavisle jen n¢kolik jednotek, které nazyvame
Jjednotky zakladni. Ostatni jednotky z nich odvozujeme, a proto je nazyvame odvozené jednotky.
Dohromady vytvaii soustavu jednotek. Soustava jednotek je koherentni, jestlize maji rovnice
mezi ¢iselnymi hodnotami stejny tvar jako rovnice veli¢inové.

Kazda veli¢ina ma i svou ¢iselnou hodnotu. To je Cislo, kterym musime vynasobit jednotku,
abychom dostali danou veli¢inu. Je uréena pomérem této veliciny k jeji jednotce. Veli¢ina
nezavisi na volb¢ jednotky, ale ¢iselna hodnota veli¢iny na volbé jednotky zavisi.

Nyni po osvétleni zakladnich pojmu uvadim tabulku zakladnich a doplitkovych veli¢in véetné
jejich jednotek. (ke stazeni ve formatu MS Word 97 Zde 3 516 bajtt)

zakladni veliciny zakladni jednotky

nazZev symhbol nazev zkratka

Definice zakladnich jednotek
je 1 650 763,73 nasobek vlnové délky* zateni Sificiho se ve vakuu, které ptislusi
piechodu mezi energetickymi hladinami 2p10 a 5d5 atomu kryptonu 86.
je hmotnost mezindrodniho prototypu kilogramu, ktery je uloZen u Mezinarodniho
uradu pro védhy a miry v Sévres.
je doba trvani 9 192 631 770 period zaieni, které odpovida prechodu mezi dvéma
hladinami velmi jemné struktury zékladniho stavu atomu cézia 133.
je staly proud, ktery pti prachodu dvéma pfimymi rovnob&znymi nekone¢né dlouhymi
vodici zanedbatelného priezu umisténymi ve vakuu ve vzdalenosti 1 m od sebe vyvola mezi
vodic¢i silu o velikosti 0,0000002 N na 1 m délky vodice.
teplotni stupeit** je 273,16 dil teplotniho rozdilu mezi absolutni nulou a teplotou
trojného bodu*** vody, méfeny v termodynamické stupnici teplot
je kolma svitivost 1/6*0,00005 ¢tverecného metru povrchu ¢erného télesa pri
teploté tuhnuti platiny za tlaku 101 325 pascald.


http://mujweb.atlas.cz/veda/ventilv/filez/tabfvaj.zip

je latkové mnozstvi soustavy, jejiz poc¢et molekul (nebo ¢astic) se rovna pocétu atomu v
0,012 kg (presn¢) izotopu uhliku C 12.

* toto zafeni mé Cervenou barvu a vinovou délku ptiblizné 605,7802 nm.

** teplotni stupen termodynamické stupnice je stejny jako stupen stupnice Celsiovy.

*** trojny bod vody je teplota rovnovazného stavu ledu, vody a vodni pary.

Nakonec uvadim tabulku nasobnych a dil¢ich pfedpon (ke stazeni ve formatu MS Word 97 Zde
3 396 bajtu)

e prava hodnota veli¢iny je hodnota, které nabyva velicina za podminek existujicich v okamziku
jejiho méfeni. Prava hodnota veli¢iny je hodnota idedlni, protoze ve skuteénosti nemulize byt presné
zjisténa. Za pravou hodnotu veli¢iny je povazovana jeji hodnota nejpravdépodobnéjsi, tj. hodnota,
kterou urc¢ime z vétsiho poctu méfeni opakovanych za stejnych podminek a zatizenych pouze nahodnou
chybou.

e konvené¢né prava hodnota veli¢iny je hodnota blizici se jeji pravé hodnoté tak, ze pro ucel,
k némuz je pouzita, l1ze jeji nejistotu — tj. rozdil mezi ni a pravou hodnotou - zanedbat. Konvenéné pravé
hodnoty nékterych veli¢in jsou pfijaty konvenci jako pravé hodnoty, tj. hodnoty s nulovou nejistotou
(napft. velikost rychlosti svétla ve vakuu).

e  (Meéritelna) veli¢ina je vlastnost jevu, télesa nebo latky, kterou lze kvalitativné rozlisit a
kvantitativng métit (CSN 01 0115).

e  Zakladni veli¢ina je jedna z veli¢in, které jsou v soustavé veli¢in konvenéné nezavislé (CSN 01
0115).

e Odvozena veli¢ina je veli¢ina definovana v soustavé veli¢in jako funkce zadkladnich veli¢in této
soustavy (CSN 01 0115).

e Rozmér veli¢iny je vyraz, ktery vyjadiuje veliinu ze soustavy veli¢in jako souéin mochin
¢initell, predstavujicich zékladni veli¢iny této soustavy.

e Jednotka je bliZze urcena velic¢ina definovana a pfijata konvenci, se kterou jsou porovnavany jiné
veli¢iny stejného druhu za G&elem vyjadieni jejich hodnot ve vztahu k této veli¢ing (CSN 01 0115).
Zakladni jednotky, odvozené jednotky.

FYZIKALNI VELICINY

Veli¢inou rozumime pojem, ktery pouzivaime ke kvalitativnimu nebo
kvantitativnimu popisu fyzikalnich jevii, stavi a téles (ruznych fazi).

Ma-li n¢jaka velicina povahu fyzikalni, nazyvame ji fyzikalni veli¢ina. Fyzika, zvlast¢ pak prakticka
fyzika ma ze vsech védnich obori nejuzsi vztah k metrologii.
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Fyzikalni veliCiny jsou definovany exaktné. V kazdé soustavé veli¢in volime nékteré veli¢iny za
zakladni. Ostatni veliiny jsou odvozené od veliCin zakladnich. Zékladni veli¢iny pokladame je
vzajemné nezavislé. Toto tvrzeni je trochu problematické, nebot — jak dale uvidime — v definici
ampéru se setkdvame s metrem a dokonce i sodvozenou veli¢inou — silou, v definici metru se
setkavame se sekundou, ¢imz je proklamovana nezavislost porusena.
Definovat né&jakou veli¢inu, ktera v dané soustavé veli¢in nebyla zvolena za zékladni, znamend stanovit
jeji vztah k zakladnim veli¢inam.
Diive nez zavedeme soustavu jednotek, je tfeba vytvofit soustavu veliin a piesn¢ stanovit, které
z velicin jsou zakladni a které odvozené. Vybér zékladnich veli¢in by pfitom mél byt proveden
s ohledem na ziskani pokud mozno minimalniho poctu veli¢in umoznujicich vSak pfesnou definici vSech
veli¢in odvozenych. Volba zakladnich veli¢in je konven¢ni, nebot’ pfiroda nas pii této volbé nijak
neusmeériuje. Dnes pouzivana soustava velic¢in a vybér veli¢in zakladnich jsou viceméné dany tradici a
praktickou Cetnosti jejich pouzivani (a méteni).

NEKTERE VLASTNOSTI (FYZIKALNICH) VELICIN
Prostorové rozlozeny soubor urcité veliCiny nazyvame fyzikalnim polem této veli¢iny. Fyzikalni pole
muze byt skalarni (hmotnost, tlak, teplota, energie apod.), nebo vektorové (sila, rychlost, magneticka
indukce apod.). Obecné jde o pole tenzorové.
Fyzikalni veli¢iny neméni svlij charakter pti jakékoliv technické aplikaci a 1ze je oznacit za absolutni.
Pracujeme vsak také s relativnimi (pomérnymi) fyzikalnimi veli¢inami, které jsou definovany pomérem
dvou veli¢in téhoz druhu (rel. délka, rel. vlhkost apod.).

Odvozené jednotky spolu s jednotkami zakladnimi tvoii koherentni soustavu— koherence se
projevuje Vv tom, ze kazda z odvozenych jednotek je odvozena z jednotek zakladnich pomoci tzv.
rozmérového soucinu bez jakychkoliv soucinitelt (riznych od ¢isla 1).
Kazda odvozena jednotka je tedy definovana tak, ze v jiz zminéném rozmérovém soucinu se vyskytuji
pouze mocniny rozméru zakladnich jednotek.
Napf. jednotka sily (F) je definovana a koherentné odvozena pomoci vztahu F =ma, takze jeji rozmér
je vyjadfen rozmérovym soucinem
dimF=MLT?

(dimm=M, dima=LT?, M,L, T jsou rozméry zdkladnich jednotek — hmotnosti, délky a ¢asu). Pro
jednotku sily (newton — N) tedy (koherentné) dostavame

IN= 1kg-m-s™
Hmota je zakladni fyzikalni pojem. RozliSuji se dva projevy hmoty: latka, skladajici se z ,,hmotnych*
¢astic (¢astic s hmotnosti) a pole které se podle klasické fyziky nemélo skladat z ¢astic, ale projevovat se
jako kontinuum ve svych vlastnostech. V moderni fyzice jsou latka a pole, prinejmensim v mikrosvéte,
dva navzajem spjaté ,,projevy* €1 ,,strukturni formy* hmoty, protoZe se ukazalo, ze:
Elementarni ¢astice vystupuji jako kvanta (nejmensi nedélitelné ¢astice) jistych poli, straceji tedy Cisté
korpuskularni povahu. Pole straceji plnou kontinualitu a strukturuji se na jednotliva kvanta (fotony,
gravitony), neboli ¢astice. Pojem castice (v¢etné elementarnich ¢astic), tzv. korpuskule, se,
pringjmensim v mikrosvété, pouziva pro Gplné veskeré mikrofyzikalni hmotné objekty, nezavisle na
tom, ¢i pfi vzajemném pusobeni maji strukturu/podobu klasickych ¢astic (latkové ¢astice) nebo pole.
Skutecnost, ze na kazdy hmotny objekt (Castici i pole) je mozné se divat bud’ jako na castici, nebo jako
na vinu nazyvame korpuskularné-vinovy dualizmus (¢i dualizmus vina-¢astice).

Fyzikalni veli¢iny (2) - délka

Vydano dne 27. 01. 2005 (2620 piecteni)

Délku bylo tieba néjak métit uz od pradavna. Vznikaly proto dimyslné méfici jednotky od "¢asovych
udaji" typu "je to dvé hodiny cesty" az po nejmodernéjsi méfici mechanismy.

Asi nema cenu tady vysvétlovat, co je to délka. Je to zkratka vzdéalenost dvou boda

my dnes (od roku 1983) metr definujeme jako:

Metr je délka drahy svétla ve vakuu béhem ¢asového intervalu 1/299 792 458 sekundy.
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Coz je pomérné pohodlna definice a ma navic tu vyhodu, Ze rychlost svétla mazeme urcit naprosto
presné. Metr je tedy zakladni jednotka soustavy SI, avsak k méfeni vzdalenosti ve vesmiru je ponékud
neprakticky.



