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V jistém smyslu pokraCovatelem Einsteinovych snah o vytvofeni unitarni teorie
pole, avsak ponékud jinou cestou, se stal americky fyzik John Archibald Wheeler,
ktery s dalSimi spolupracovniky, ptedev§im Ch.Misnerem, vysel z pavodni
(oveéfené a osvédcené) Einsteinovy obecné teorie relativity. Ukazal, Ze k vytvoteni
klasické unitarni teorie pole (a pfitom dokonalej$i nez byly pfedchozi snahy) a
nepotiebujeme k tomu ,,vytvoreni* ani ten realny, fakticky vesmir, staci papir a
tuzka..., neni tfeba do obecné teorie relativity zavadét zadné umeélé a
neopodstatnéné zmény, staci jen pln€ vyuzit vSech geometrickych a topologickych
moznosti kiiveni dimenzi, jeZ obecna teorie relativity poskutuje.

V kapitole 2 jsme si ukazali, Ze obecna teorie relativity svrhla prostor a ¢as z
postaveni jakési ,,nezuCastnéné scény" ( site, rastru, podkladu, miizky a jina
synonyma ), na niz se odehravaji fyzikalni déje, a ucinila prostorocas kiivy ptimym
ucastnikem fyzikalniho déni. Gravita¢ni pole jJé podle OTR projevem kiivosti
prazdneho prostorocasu - mame tedy jakousi "gravitaci bez gravitace".
Obracen¢ feceno : Zakiivime-li plochy prazdny ¢asoprostor dostaneme pole, napf.
gravitacni.

Jak bylo ukdzano v §2.5, Einsteinovy rovnice gravita¢niho pole Rik - /2 gkR= 8T
mayji tu dilezitou vlastnost, Ze popisuji chovani nejen gravita¢niho pole, Iépe feceno
popisuji projevy kiivého ¢asoprostoru a tim nasledné i chovani pole gravita¢niho
ale neptimo - pies zakony zachovani energie a hybnosti Tk = 0 - i jeho zdrojQ.
Vezmeme-li tedy elektromagnetické pole ( dtto kiivy ¢p ) ve vakuu, pak z
Einsteinovych rovnic jim buzeného gravita¢niho pole..., a zména-proména
gravitacniho pole je zménou proménou kiivostii Casoprostoru

Rik—0ik R = 2FiFl— gik Fim F'™ (B.7)

plynou i Maxwellovy rovnice tohoto elektromagnetického pole Fkx = 0. Pokud
je zakiiveni prostorocasu zpisobeno elektromagnetickym polem, anebo naopak, jak
Ullmann tika o nékolik vét vySe !!, tj. Pole je zplisobeno zakiivenim Cp...potom
stopa Einsteinova tenzoru na levé strané (B.7) musi byt rovna nule, coz dava R =0
a dale kvadréat Ricciho tenzoru R™ R*n = 8%.(Y2 RmR'™) je nasobkem jednotkové
matice.

Einsteinovy a Maxwellovy rovnice (coZ jsou soustavy rovnic 2.fadu) se tedy daji
slouéit do jedné soustavy rovnic 4.fadu - Einstein-Maxwellovych rovnic,
kterd v geometrickém tvaru obsahuje jak Maxwellovu elektrodynamiku (bez
ndbojll) v zakfiveném prostorocase, tak i Einsteinovy rovnice udavajici zaktiveni
prostoro¢asu timto elektromagnetickym polem *). respektive zakiiveni
casoprostoru se stava polem Elektromagnetické pole zanechava na geometrii
prostorocasu charakteristické "stopy", respektive geometrie zakiiveneho
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Casoprostoru zanechava ,,stopy = stavy* kterym tikame pole z nichZ jej 1ze "poznat"
a jejichz chovanim je urceno. Elektromagnetické pole (které je takto urceno
vyrazem obsahujicim odmocniny Ricciho tenzoru kfivisti Ri) 1ze tedy plné popsat
pomoci pouze gravitacnich veli¢in, v koneéném dusledku pomoci slozek
metrického tenzoru gik. Maxwellovy rovnice jsou pak dany vztahem mezi Ricciho
kiivosti a rychlosti, s jakou se tato kiivost méni !!! ; zakony elektrodynamiky tak
nabyvaji ¢isté geometricky charakter. Potazmo : hmota-pole je stavem n-
kfivosti dimenzi ¢p. Dostavame jakysi "elektromagnetismus bez
elektromagnetismu", v némz elektromagnetické pole je projevem prazdného
zakiiveného prostoro¢asu. Piesnéji : v euklidovsky plochém NEKONECNEM
rastru-siti 3+3D dimenzi ,,plave-1i* lokdlni krivy stav dimenzi, pak je to hmota nebo
ole.
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...oh, jak blizko je pan Vojtéch Ullmann mé HDV
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