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...ve vSech situacich, s nimiz se zatim setkdvdme, miiZzeme prostorocas plnym
pravem povazovat za hladké kontinuum. Zéakladni postulat klasické (nekvantove)
fyziky - specialni a obecné teorie relativity, Ze prostor je lokalné eukleidovsky, je
velmi dobte spIlnén. Jdeme-li vSak do stale menSich métitek (obr.B.6a,b), kvantové
fluktuace postupné rostou, aZ v oblastech velikosti L ~10*3cm, kde je podle (B.9) Ag
~1, jsou fluktuace metriky jiz natolik silné, ze preristaji ve fluktuace topologie. -
Bali¢ky — vinobali¢ky a ty jsou svym ,.existenénim projevem* HMOTOU Dynamicka
evoluce zakiiveného prazdného prostoru ve spojeni s kvantovym principem a
principem stiid4ni symetrii s asymetriemi tak vede ke specifickym zakonitostem u velmi
malych vzdalenosti: v mikroméfitcich fadu ~1033cm velmi silné fluktuuje nejen
geometrie, ale i topologie prostoru.

Pti bézném pohledu se nam prostorocas jevi jako spojité hladké kontinuum.
Podobn¢ v nasem Casoprostorovém "kontinuu" ¢im mensi mikrooblasti sledujeme,
tim vyraznéji se budou projevovat kvantové fluktuace geometrie, zrnitost ¢p-miizky az
nakonec v méfitcich Planckovy délky 1,~10*c¢m bude silné fluktuovat i samotna
topologie prostoru. Pénitost-pénovitost miizky 3+3D dimenzi Budou se napf. utvaret a
zanikat topologické ,,bubliny®, klubicka, vinobali¢ky z dimenzi ¢p vytvaret uzaviené
oblasti. Podle kvantové geometrodynamiky je tedy to zdanlivé prazdné vakuum
spontanné fluktuujici mikrostrukturu. v niz podle néjakého nepoznaného pravidla
»zamrzne* balicek, topologicky tvar balicku, navéky, ktery se pak stane elementarni ¢astici
hmoty ( napf. elektron ) Do urc¢ité miry formalnim zkombinovanim zakonitosti kvantové fyziky
a obecné teorie relativity lze tedy dojit k vyvodu (hypotéze), Ze v oblastech o velikosti mensich
nez je Planckova délka ~10-%cm jsou kvantové vakuové fluktuace tak velké, ze fluktuuje nejen
geometrie, ale i topologie prostorocasu - prostoro¢as zde "vie" jako bublajici "kvantova
péna".dimenzi 3+3 ¢p
V téchto Planckovych-Wheelerovych mikrométitcich je kvantova péna vudypiitomna: je tedy
nejen v singularitach uvnitt cernych dér, ale 1 v mezihvézdném prostoru, kolem nés, nachazi se
uvniti bunék naSeho mozku, v nitru atomovych jader a ¢astic. Za béznych podminek jsou vSak
kvantové fluktuace metriky (v zrnité struktute ¢p a predevsim uvnitt bali¢ki-elementarnich
¢astic ,,bézi“ cas i v opa¢ném smeéru, na nepatrny interval ) prostoroCasu tak nepatrné, ze je
dosud zadny experiment neodhalil.

Teprve kdybychom zvétseni zvysili o dalsich neuvétitelnych 20 fada, abychom vidéli rozmeéry
~10%2cm, zacali bychom pozorovat nejprve malé, ale postupné vétsi a vetsi fluktuace kiivosti
prostoru. A pii zvétSeni cca 10%-krat by prostor pfipominal bublajici stochasticky-kvantovou
"pénu”. A v této pén¢ se rekrutuji klubicka-vinobalicky-geony které ,,zamrznou ve své
geometrické struktuie-topologii a budou se nadale ,,pro Vesmir“‘chovat jako elementarni Castice
hmoty, nejen chovat ale budou v interakcich mezi sebou ,,zadavat vzniku zakont a pravidel
které dnesni fyzika uz dobie zna Kvantové fluktuace zplisobuji, Ze prostor ma kromeé
makroskopické (gravitacni, vesmirné) kiivosti t€Z "mikrokfivost" poloméru fadové

L*~10%cm a Ze vSude vznikaji hrdla topologickych tuneld, jejichZ rozméry a
vzajemné vzdalenosti jsou fadoveé rovnéz ~L*.

Pozorované elementarni Castice, ktere vSak zfeymé nejsou zdaleka elementarni, mayji
rozméry fadove 10%-krat vétsi nez Planckova délka, a tedy by snad mohly byt



jakymisi "kolektivnimi excitacemi" (zahrnujicimi velky pocet elementarnich
fluktuaci) v mofi silnych fluktuaci mikrogeometrie, které se vSude jinde v praiméru
rusi a makroskopicky tvoii obvyklé "vakuum". Zda tomu tak je a jak to probiha,
zatim nikdo nevi..

Co kdyz vSak spojitost prostorocasu je stejna iluze, jakou byla do 19.stol. spojitost
hmoty? Tak, jak moderni fyzika dosla k poznani o diskrétni kvantové struktute
hmoty, nabizi se hypotéza, ze i prostorocas je kvantovan - sklada se z obrovského,
ale spo¢etného mnozstvi velmi malych jiz nedélitelnych elementarnich "bunck", z
jakéhosi "prostoroc¢asového prachu". ..v némz sofistikované plavou nejen solo-vinobalicky,
ale i z nich konglomeraty : atomy, molekuly atd. Anebo se druzi do konglomerati jediny ,,klon*
( napf. neutron ) a mame tu neutronovou hvézdu ...a jiné piiklady, jich mazou byt stovky. Tady
je zapotiebi se na véc podivat jesté z dalSiho thlu, tedy : Lze uvazovat Ze sit-miizka 3+3
dimenzionalniho ¢asoprostoru bude spojité kontinuum i na planckovych skalach i

V makrovesmiru a ,,na této mfizce = v této miizce* plave ,,kiivy casoprostor, tedy 1 ten zrnity se
Skalami vyssimi nez planckovskeé i ten Cp spojity kiivy — pole, i ten ¢p ,,zabaleny do klubicek =
elementarni Castice...dale pospojované do atomi a molekul atd., to v§e ( vesmir 3+3D s hmotou
»plave v té€ zakladni mfiZce, nekvantované...a ktera kdyz se nasledn¢ kvantuje, uz pak ,,plave*
v té siti plochych 3+3 dimenzi.. Pokud tato hypoteticka "kvanta geometrie" jsou
dostate¢né mala, napi. velikosti fadu Planckovy délky 10*cm, jevi se prostoro¢as
jako zcela spojity, nebot’ zddné dosud zkoumané fyzikalni procesy nedovedou
rozlisit jemné&jsi vzdalenosti nez asi 10*°cm. (?)

Na rozvinuti shora zminénych myslenek o diskrétni povaze prostorocasu pro spojeni
s kvantovou teorii pole je zalozena tzv. smyckova teorie kvantové gravitace (loop
quantum gravity) [...].

Az sinajdu literaturu-védecky vyklad ,,smyckové gravitace™ a nastuduji ho, urc€ité najdu-vypisu
,,Spojité nadoby* mezi SG a HDV. ... protoZze moje HDV je jen v jiném Uhlu pohledu to samé
jako popisuje soudobd fyzika usty profesorii-vypraveécu ,,nabozenstvi ( protoze dle ¢eskych
nadvédcu = odpurcia HDV, vyklad bez matematiky, }tj. popularizace, je pavéda=nabozenstvi )
a dokonce piijdou takovi nadSeni fyzikové, kteii HDV postavi i do té supermatematiky .
Jelikoz v kvantové fyzice dulezitou tlohu hraje rota¢ni moment hybnosti - spin, pro
kvantovani prostorocasu byly pouZzity nikoli kartézské soutadnicové sité, ale je
modelovano pomoci tzv. spinove site. ....

Zakladatelem smyckové kvantové gravitace je Abhay Ashketar, fyzik indického
ptuvodu, ktery plisobi na université v Pennsylvanii. Teorie vznikla a rozvijela se od
80. a 90.let a spolu s Ashtekarem na ni pracuji T.Jacobson, L.Smolin, C.Rovelli,
J.Baez, Ch.Isham, M.Bojowald a dalsi prikopnici smyckové kvantové gravitace.

A.Ashketar nejdiive pomoci novych proménnych vyjadiil metriku 3-rozmérného
prostoru pomoci formalismu SU(2) (nebo SO(3)) symetrii kalibra¢niho pole. Jeho
spolupracovnici pak ukazali, Ze Hilbertiiv prostor kvantovaného kalibra¢niho pole
SU(2) Ize generovat tzv. spinovymi sitémi, vychazejicimi z twistoroveé teorie *)
R.Penrose [...] . Tyto spinove sité se ve smyckove teorii berou jako zakladni
fundamentalni prvky vytvaiejici strukturu prostoru, ktery se tim stava diskrétnim.
L ze si to predstavit jako jakousi "kostru™ ¢i "stavebnici” z jednorozmérnych vlaken
(graf). Spinova sit’ neexistuje v n¢jakém prostoru do néhoz by byla vnotena, ale
sama prostor vytvari (resp. vytvari to, co ve vétsich méritcich vnimame jako




prostor). Na submikroskopické tirovni jiZ prostor neni homogenni, ale ma
jemnozrnnou strukturu - sklada se z bezpoc¢tu vzajemné propojenych “prstenci” ¢i
"smycek" Planckovych rozmeri. (...) Vyvoj spinové sité v ¢ase vytvari jakousi
"spinovou pénu” (spin foam), kterou lze dat do souvislosti s vySe zminénym
kvantovym piistupem Feynmanovych drahovych integrali.

Podobné v nasem Casoprostorovém "kontinuu" ¢im mensi mikrooblasti sledujeme,
tim vyraznéji se budou projevovat kvantové fluktuace geometrie, az nakonec v
meéfitcich Planckovy délky I,~1023%cm bude silné fluktuovat i samotna topologie
prostoru. Budou se napt. utvaret a zanikat topologické tunely, vytvaret uzaviené
oblasti (virtualni "¢erné mikrodiry", které se okamzité kvantové vypaii - viz §84.7 "Kvantové
vyzarovani a termodynamika &ernych dér"), dokonce se mohou odd€lovat nové
"mikrovesmiry™ ("bubliny" které vzapéti zanikaji; ale u nahodné vzniklych dostate¢ng
velkych fluktuaci existuje pravdépodobnost, ze dojde k jejich inflacni expanzi a vzniku
"noveho" makroskopického "vesmiru™ - §5.5, ¢ast "Chaoticka inflace a kvantova
kosmologie", pasaz "Vznik vice vesmiri"). Podle kvantové geometrodynamiky je tedy

ey

jakousi "pénovitou" neustale spontanné fluktuujici mikrostrukturu.

++++

Kvantovy svét vladne na Skalach mikrosvéta protoze tento stav je ,,péna‘“ dimenzi ( 3+3D ),
interakce kiivych stavll. Kvantovy svét pfechazi do gravitaéniho makrosvéta protoze se
,rozbaluji“ kiivosti ¢p-dimenzi siln¢ zaktivené na kiivky ,,gravitacnich poli* tj. malo kiivé
dimenze. Jedna se tedy o ,,pfechod* od hodn¢ kiivych stavli ¢p na méné a méné kiivé stavy
¢p...; vesmir se rozpina — rozbaluje se jeho kiivost ...ktera ma vymizet nékde v ,,big-crunch®.
Cili : Big-bang je takovy ,,rychly-skokovy piechod* ze stavu ptedeslého, plochého &p na stav
opacny = velmi kfivy = ,,pé€na ¢p* a.....a nyni nastane pomaly pfechod ,,cp-pény* do ,,big-
krachu®, €ili nastane nyni ( v pribéhu trvani ,,tohoto* Vesmirného stavu geneze zmén-promén
('stiidani symetrii s asymetriemi ) téchto kiivosti smérem ,,0d ,,pény Tiesku* k plochému
prazdnému vakuu v big-krachu®, kdy uz se ani neodviji Cas. - Jesté je ovSem zajimavé, ze
mezi témito dvémi koncovymi stavy dynamického Vesmiru, tj. ,,zacatecni stav = big-bang™ a
,koncovy stav = big-krach* se d&je podle principu stfidani symetrii s asymetriemi nejen
,,yozbalovavani“ dimenzi ,,pény*“ do global-¢asoprostoru ( mezi galaxiemi ), ale se déje v té
»pocatecni pén&® 1 sbalovavani 3+3 dimenzi ¢p do téch ,,balickli-geont-klubicek* =
elementarni ¢astice hmoty, kde navic se jesté ony elementy pyramidalnim zpusobem
proménuji — konfiguraéné shlukuji do slozitéjSich struktur, tj. do atomi, molekul, sloucenin.
Pfi¢emz ta pyramidalni posloupnost zeslozitovavani ,,bézi* nejen ,,paralelné®, ale 1 ,,do série*
— shluky prachu + hvézd + galaxii. A dokonce uprostied geneze vesmiru od big-bangu do big-
krachu se jen ,,nespotiebovava‘ ta pocatecni péna kiivosti ,,rozbalovavanim* ¢p ale dokonce
se ,,rodi““ dalsi nova ,,péna“ a to ve vakuu ¢ili na mensich a mensich skéalach caso-prostoru,
péna v tomto vakuu je jesté jemnéjsi nez ,,pocatecni poTreskova péna“...jakoby se rodil dalsi
novy ¢asoprostor ,,z hloubky Planckovského vakua® ( které je tu v§ude kolem nas ).

< myslenky jen tak po ranu, (od 4:00h do 5:25h ) po probdélé noci, kdy jsem bolesti nespal
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