https://www.youtube.com/watch?v=0FgjA5ekmoY &t=72s
Roger Penrose

(Cerny text je google-pieklad videa ; cervené vsuvky jsou mé poznamky )

Reportér : Rogere, kosmologové se dnes soustiedi na to, jak vesmir zacal, soustiedi se na
inflacni teorii a rizné dalsi véci, ale je tu zasadnéjsi otdzka, zda vesmir zacal uh, protoze v
minulosti uh lidé ptedpokladali, Zze vesmir byl vé¢ny a mél rizné druhy cykla nebo ustaleny
stav nebo cokoliv, um vy jste byl trochu skeptik, pokud jde o tradi¢ni nyni konven¢ni
moudrost inflacni teorie a zacatek vesmiru jak mékkeé.

Penrose : No jedna z nejvétsich motivaci schématu, které jsem predkladal no uz asi osm let.
Dovolte mi, abych zhruba popsal schéma soucasného nazoru, ze vesmir. ze vesmir zacal tim,
¢emu se fika velky tfesk, a hned po ném nésledovala faze inflace, coz byla exponencialni
expanze, kterd se z toho ¢i onoho dlivodu ustélila do klidnéj$i expanze, které se pak stala
exponencialni expanzi, coz je to, co vidime, ehm, co pied nékolika lety dostalo Nobelovu
cenu, zrychlend expanze. Rozpinani vesmiru, které povazuji za dtsledek terminu lambda,
ktery Einstein zavedl ve svém ¢lanku v roce 1917, a to sice z nespravného diivodu, ze chtél
staticky vesmir, zrovna ve $patny okamzik, kdy mél byt oznamen, Ze se vesmir rozpina, takze
to povazoval za svou nejvétsi chybu, ve skutecnosti to bylo, ukazalo se, ze to chyba nebyla,
ale ne z diivodu, Ze ji Einstein ptivodné zavedl, ale ehm, ano, zd4 se, Ze exponencidlni
rozpinani je samo o sob& podobné rozpinani, pokud se vam to libi rychlost rozpinani zavisi na
stavu velikosti vesmiru ted’ uh toto pozorované exponencialni rozpinani je to, co o¢ekavame,
ze se stane v nasi vzdalené budoucnosti, pokud se nestane néco jiného, takze a ja vétim, ze se
rozs§ifi do vzdéalené budoucnosti ted’ v infla¢ni teorii bylo podobné rozpinani ve velmi ranych
fazich po velkém tiesku ted’ jsem nikdy se mi inflace od samého pocatku z riznych diivodi
nelibila a ja navrhuji jinou myslenku, ktera spo¢iva v tom, Ze ano, v jistém smyslu inflace
existovala, ale bylo to pfed velkym tfeskem. Takovou mySlenku vlastné predloZil znamy
vyznaény Casticovy fyzik Gabriel Venenciano (Gabriele Veneziano (* 7. zati 1942 Florencie)
je italsky teoreticky fyzik, jeden z prikopniku teorie strun.) a mél vizi -schéma, podle kterého
inflacni faze probehla pied velkym tieskem, ale to bylo néco jako jedno-rdzovka, ja zastavam
nazor, Ze to, co povazujeme za soucasny obraz vesmiru, ale bez inflace, bez inflace
bezprostifedné nasledujici po expanzi velkého tiesku a pak zrychlené expanzi, je jen jeden
eon, fikdm mu eon. (?)

Aeon, ktery je jednim z fady takovych eontl, takze po hodinach bude dalsi, ptfed nasim
(vesmirem) byl jeden a exponencialni rozpinani toho ptedchoziho eonu v jeho vzdalené
budoucnosti je to, co se v naSem modelu jevi jako inflace, takZe v tomto schématu neni
inflace, ale neni to ten druh inflace, ktery se tvrdi v normalnim jen fddové, jak dlouhy by byl
eon do 10 na jaké ¢islo,

Redaktor : dobry fadové je nekonecno,

Penrose : dobfe, protoZe pohled, ktery vidite, fikate, jak to mize byt nekonecno, ano, to
zéalezi na tom. na tom jak méfite ¢as vidite to je problém a argumentem je Ze : abyste spravné
sestrojili hodiny potfebujete hmotnost ted’ médme neuvéfitelné piesné hodiny ted’ nevim jaky
je soucasny rekord ale kdyz se nad tim zamyslite cely ¢as od velkého ttesku do ted’ hodiny (
tempo plynuti casu ma na mysli Roger ) jsou tak pfesné Ze je to no minimalné néco jako jen
par procent odchylka by to bylo na par procent sekundy spravné takze méfeni ¢asu od velkého
tiesku neznamena Ze zname dobu od velkého tresku tak presné ale hodiny (tempo plynuti
casu) by udrZely ¢as na to. Pfesnosti ted’ samoziejmé by nepteZily (nepiesahly za) velky tiesk,
ale tim se netrapte ted’ ta pfesnost hodin, i kdyZ zavisi na spoust¢ technologii a tak dale,
nakonec vychazi z toho, ze mdme hmotu ted’ mame hmotu ve vesmiru a nakonec jsou to jen
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dvé nejzakladnéjsi rovnice fyziky 20. stoleti samoziejmé Einsteinovo E se rovna m ¢ na
druhou, c je prosté¢ konstanta, takze E a m, energie a hmota jsou ekvivalentni druhé velka
rovnice fyziky 20. stoleti je Planckova Max Planckova E se rovna h nova no {4 fikali jsme
tomu frekvence to vam tika, Ze energie a frekvence jsou ekvivalentni ddme-li tyto dvé rovnice
dohromady, dojdeme k zavéru, ze hmotnost a frekvence jsou ekvivalentni, takze kazda
stabilni ¢astice je v jistém smyslu hodinami s velmi piesné definovanou frekvenci ted’ je to
naopak, zZe kdybychom nemé¢li hmotnost, neméli bychom ¢as, a kdyZ neméate hodiny, nemate
miru ¢asu, nemate miru vzdalenosti ve skute¢nosti pravitko metru, které vidite v Pafizi, etalon
metru uz nema smysl, museli byste zacit Ze ano, pravidlo metru v Pafizi uz neni dobrou
definici metru, metr definujete z hlediska toho, jak dlouho by trvalo svétlu urazit cestu, vite,
jaky zlomek svételné sekundy to je, takze je to opravdu cas, ktery je véci, kterd definuje
méfitko véci, nyni toto métitko vyzaduje hmotnost tak ¢i onak, bud’ hmotnost definovanou
¢asticemi, nebo v obecné relativit¢ mame dalSi dobrou miru ¢asu z neutronovych hvézd, které
kolem sebe obihaji a opét jsou stejné presné, mate dalsi miru Casu, ale ta vyzaduje obecnou
relativitu a generativita je teorie gravitace a gravitace vyzaduje hmotnost, takze to jsou véci,
které tak ¢i onak zahrnuji hmotnost, pokud byste neméli hmotnost, méfitko vzdalenosti je
irelevantni, velké a malé jsou ekvivalentni. TakZze myslenka je, Ze na jedné strané, kdyz se
vratite zpét k velkému tfesku, energie se stanou tak velkymi, ze hmotnosti ¢astic se stanou
irelevantnimi mnohem dfive nez Higgstiv ¢as, pokud chcete, pak se ¢astice stanou fakticky
bez hmoty, jsou bez hmoty, a tak nemaji zpisob, jak méefit méritko, kdyz pajdete do Spatné
budoucnosti, témét vSechny castice kolem budou fotony. Fotony opét nemaji dobrou miru
Casu, takze nerozeznaji velké od malého, takze myslenka je, ze velmi vzdalena budoucnost, a
kdyz fikdm velmi, myslim tim opravdu aZ do nekonecna, je jako velky tfesk, coz je ted’ velmi
obtizné pochopit, protoZe si myslime, Ze jeden (stav ¢p) z nich je roztazeny a velmi, a druhy
(stav ¢p) je ta druhd je velmi rozmackané-stlacend a velmi husta a horka, ano, jsou velmi
chladné, ale kdyz rozmackate chladnou a studenou véc velmi nezhusténou dohromady,
dostanete néco velmi podobného velkému tiesku, takze argumentem je, Ze velmi vzdalena
budoucnost toho, ¢emu fikam ja. eonu pied nasim (vesmirem), co postuluji, ze existovalo pred
nasim (vesmirem), Ze nekone¢no byl nas velky tiesk (v nekonec¢nu ze nastal Velky Tresk)
potiebujete rovnice, abyste to pochopili, ale to mtizete udélat a to vas pienese z fyziky, ktera
byla velmi budouci v pfedchozim eonu, aby nam fekla, jaky by mél byt nas velky tiesk.(( to
koresponduje s mou vizi, ze pied Tieskem byl stav casoprostoru nekone¢ny, plochy
euklidovsky, kde nebézel Cas a nerozpinal se a nebyla v ném hmota. Tieskem se tento totalné
plochy stav ¢p zménil do opacného extrému, tj. do ,,zmuchlaného stavu dimenzi, do pény
dimenzi, do stavu ktery se podoba ,,viici péné“dimenzi ¢p. A v této péné se rodi
,.klubi¢ka-vInobalicky = elem. ¢astice majici vlastnosti (!) hmoty..., atd. ) jak je v mé HDV
popisovano Velky tfesk je tedy zménou stavu ¢p z extrému rovnych-plochych nektivych
dimenzi 3+3 do stavu ,,vficiho pénovitého vakua®, které se bude poté postupné rozbalovat az
,do toho nekonecna®, kde nastane opét stav pro novy Big-bang ...ano je to cyklické.))

se rozpina do mista, kde neni fakticky zddna hmota, takZe nemuzete rozlisit, jestli je v tom
okamziku velky nebo maly, Ze ano, a pak co je to za piechod, ktery méa generovat ten velky
tiesk.

Roger : no a lidé se mé na to vzdycky ptaji, fikate, kdy k tomu doslo, no vidite, nekonecno je
v tomhle schématu-vizi naprosto dobré misto, Ze jo, ale opravdu potiebujete rovnice a dava to
velky smysl, kdyz za¢nete, tak prosté date doll transformace, které nekone¢no rozmacka;ji
dola (stlaci...coz ma zfejmé Roger na mysli to mé ,,vfici chaotické vakuum®) a pak vezmete
reciprokou hodnotu a to je roztazeni, ( coz ma na mysli Roger to zahajeni rozbalovavani husté
viici pény dimenzi jak se to déje v dnesnim vesmiru ) které vam dava pro velky tiesk a ehm,
dobie, musite mit néjaké dalsi rovnice, aby to bylo jedine¢né, takze je tu trochu delikatni



problém, ( to delikatni je pfechod z linearni ,,pény* 3+3d do nelinearni gravitace, ktera
zakiivuje ¢p kolem sebe jen ,,nepatrné, tedy od malé kiivosti u malo hmotnych téles po velké
kfivosti u neutronovych téles ¢i cernych dér ) a pokud bychom $li s timhle, coz je velky krok,
ale pokud byste §li s timhle, pak byste mohli mit to nekone¢no v obou smérech, ( ¢ili pred
Tteskem bylo a ...po nekone¢ném vyvoji vesmiru , v nekonecnu zase stejny stav plochého
euklidovského bezhmotového stavu ¢p ) nemusite mit pocatek, prosté byste mohli mit ty
nekonecné eonové cykly, at’ uz jsou jakkoli dlouhé, dokonce i dobie, pocatek je v urcitém
Case, protoze kazdy z nich ano, kazdy z nich, to je pravda, ale neni zadny pocatek celého
sekvence neni zadny velky to je pravda ano ne to je v miiZete si piedstavit model kde se méni
nebo tak néco ale to neni to co pfedkladam myslenka je ano piedchozi ( pre-big-bangovy
vesmir ) eon byl v obecnych terminech jako nas ten pfed nim byl v obecnych terminech jako
nas a tak dale donekonecna v obou a kdyz se zastavite a pfemyslite o tom, vite, vyvstane
otazka, proc je realita takova, (...protoze dochazi ke stfidani stavl : predtieskovy vesmir za
potteskovy vesmir — predtieskovy 3+3d euklidovsky plochy a potieskovy naopak zahajuje
jako nesmirné kiivy stav pénovity ¢p v némz se zrodi hmota... a to podle pravidla o stiidani
symetrii s asymetriemi. To vyhovuje pfechodu linearniho stavu ,.kvantova teorie* do
nelinearniho stavu ,,OTR* ; ob¢ teorie tu jsou vedle sebe, neni potieba je ,,spojovat™ do uni-
teorie) ze otazky tohoto druhu si nemyslim, ze mohu zajit pfili§ daleko k tomu, abych se ptal,
ale odpovédél, ale um [Potlesk] nevim, pro€ realita nevim, co je realita nebo proc€ je realita
takova, jaka je. Myslim, ze v tomto schématu je to trochu jako stary model ustalené¢ho stavu, a
myslim, Ze jsem jim byl do jisté miry ovlivnén, protoze kdyz jsem se zacal zajimat o
kosmologii nejprve na Cambridgi, bylo to v dobé&, kdy Bondi, Gold a Hoyle vytvateli tuto
teorii a muj dobry pfitel Denis Yama a... vSichni byli straSné nadSeni tou myslenkou vesmiru,
ktery tu byl vzdycky, a tak si myslim, ze se to na m¢ do jisté miry podepsalo. délalo mi
starosti, ze to nedava smysl v souladu s obecnou relativitou, a myslim, Ze to délalo starosti i
Bondimu, a kdyz se lidé rozhodli, Ze ano, ze doslo k velkému tfesku, a ditkkazy pro to jsou
docela presveédcive, tak jsem se s tim smifil, ( Velky tfesk je jen skokova zména stavu
,predeslého plochého ¢p* na stav opacny tj. extrémné kiivy stav ¢p ktery se exponencialné
sestupné rozbaluje z vysoké kiivosti do mensi a mensi kiivosti...atd. vyklad HDV ) ale ptesto
je na tom starém modelu ustaleného stavu néco filozoficky zajimavého a je zajimavé, ze
Einstein chtél staticky model, Newton chtél podobnym zptisobem néco jiného.

neménny naveéky, jako je tento, takze je v tom néco, co by mozna chtélo vécny vesmir, takze
to ma pfitazlivost tohoto druhu, coz neni pfili§ védecky argument, ne, je to legitimni
argument, ale myslim, Ze mozna legitimni argument, protoze byste se mohli zeptat, vite, proc¢
byl velky tiesk piesné takovy? Viz doktrina HDV a zdalo se, Ze ma spoustu struktur rizného
druhu, a proc¢ tam ta struktura byla, no, kdyz ptedtim nic nebylo, je tézké odpoveédét na tuto
otazku, ale tady fikdme ano, mélo to tu strukturu pii tom velkém tiesku, protoze eon predtim
m¢él tu strukturu, kterou mél, samoziejmée je to nekonecny fetézec, ktery pokracuje
donekonecna, ale presto miizete v kazdé fazi odpovédet na tuto otazku.

Gabriel Venenciano , napsal jsem mu






