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Kvantovani prostoro€asu — paralelni
svety

David Zoul

+ polemicky komentar

( poznamka : Predeslé Kvantovani prostoro¢asu — multiverzum od pana

Zoula jsem komentoval zde : http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/aa/aa 192.pdf

PFi bézném pohledu se nam prostorocas jevi jako spojité hladké kontinuum,
podobné, jako kdyz se z vysoko leticiho letadla divAme na povrch rozboufeného
oceanu. O.K. Vidime pouze hladkou hladinu, jen mirné globalné zakfivenou do tvaru
Zemékoule. Seskoci-li pozorovatel padakem a postupné se blizi k hladinég, vidi stale
zfetelnéji, ze je rozvinéna. Kdyz nakonec dopadne na hladinu, uvédomi si, jak daleko
ma hladina do idealné rovné a hladké plochy. V metrovych méfitcich silné fluktuuje
mistni zakfiveni hladiny (viny), v centimetrovych a milimetrovych méritcich fluktuuje
dokonce i topologicka struktura hladiny — oddéluji se kapky, vznikaji bubliny pény.

Podobné v nasem Casoprostorovém ,kontinuu“ ¢im mens$i mikrooblasti sledujeme,
tim vyraznéji se budou projevovat kvantové fluktuace geometrie|, fluktuace geometrie
dimenzi dvou veli€in , geometrie pfi absenci dimenzi nema smysl az nakonec

v méfitcich Planckovy délky planckiv interval muze silné fluktuovat i samotna
topologie prostoru. http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_221.jpg Maohou
se oddélovat nové ,mikrovesmiry®, a uz pfichazi Zoulova sci-fi které vzapéti opét
zanikaji. Mehou vznikat klubi¢ka-geony svinutych dimenzi a ty budou se chovat jako
elementy hmoty. U nahodné vzniklych dostate¢né velkych fluktuaci pak muze dojit
k jejich inflaéni expanzi a vzniku nového ,makrovesmiru®, jak jsme si visvétlili
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v predchozim dilu (AB 3/2022). Vysvétlif je zcela néco jiného nez dokazat...; i Peklo
s Certy Ize ,vysvétlit® poutavym vypravénim, a vis dil AB 3/2022 jsem takeé
okomentoval ,svym vysvétlovanim®. http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/aa/aa_192.pdf

nejbouflivéjSich mikrojevu O.K. — prostoro€as ma jakousi ,pénovitou“ neustale
spontanné fluktuujici mikrostrukturu. O.K. Moje HDV jde dal a vysvétluje, Ze touto
pénou zahajil po velkém tfesku ,nas Vesmir svou genezi a to zplisobem zmeén
kfivosti dimenzi a) rozbalovanim dimenzi a b) sbalovanim dimenzi do ,pfesnych
topologickych konfiguraci® = bali¢kU, které se staly hmotovymi elementy a c)
rozbalovani zahajovaci pény vakua, tj.3+3 D vede i do fyzikalnich poli — coz jsou také
jisté kfivé stavy 3+3 dimenzionalniho Sasoprostoru, atd.,.. jak jukazuji své vize ve své|
praci HDV/|.

Vy vysvétlujete ,svou pohadku“ ( neni to pravda prokazana ) ja vysvétluji takeé
»Svou“ pohadku . S tim rozdilem, Zze ¢tenaf si nemuze byt nikdy jist a nebude zda je
v propracovanéjsi matematice. Testovaci ¢astice = ¢astice Casoprostoru budou

v takovémto prostfedi 3+3 chaotické pény dimenzi nemilosrdné zmitany, jako nas
parasutista na rozboufeném mofi.

Obr. 1:Znazoméni mikrofluktuaci kvantového prostorocasu v dimenziondlini redukci

Obr. 1:Znazornéni mikrofluktuaci kvantového prostoro€asu v dimenzionalni redukci

Dimenzionalni redukce — standardni matematick& ¢&i fyzikalni procedura
aproximujici urcity model tim, ze se zaméfime pouze na urcité vybrané stupné
volnosti, zatimco vSechny ostatni stupné volnosti ignorujeme.Prosté model Pekla jen
s jednim kotlikem a jednim certikem Napfiklad obtiZzné pfedstavitelnou
pétirozmérnou varietu muzeme dimenzionalni redukci pfevést ( 3+3 dimenzionalni
varietu ¢p v HDV muzeme také ,prevést’ na balicky http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_423.qif ; http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_421.qgif na matematicky snaze uchopitelny Utvar s mensim
poctem dimenzi. Snaze uchopitelnou matematiku pro 25 zakladnich ¢astic hmoty
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http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/ea/ea_006.pdf také jednou nékdo za
mé provede tu uchopitelnou matematiku.

Killingovo vektorové pole — aha...“zavadi se* &ili yymysli se, vybasni se]
\vyfantazituje se\ Peklo s ¢erty protoze ho potfebujeme...pro popis ... popis... V
diferenciélni geometrii pro popis prostoro¢asovych symetrii. Znova : Nékde se zjevi
prostoroCasové symetrie a k jejich popisu se ,zavedou® vektorova pole v diferencialni
geometrii . Symetrie fyzikalni soustavy je popisovana lagranzianem a vede

k zakonum zachovani urcitych veli€in Cili : symetrie vede k zakonim (zachovani)..aha
(integralt pohybu — pfedevsim energie a hybnosti) i za pouziti kfivo¢arych soufadnic
a v zakfiveném prostoro¢ase. Znova : symetrie i v zakifiveném prostorocase vede

k zakonuim zachovani ..(?) KillingQv vektor vyjadfuje slozky nekone¢né malé
translace zachovavaijici délku (tzv. izometrie). Distribuce Killingova vektoru v kazdém
bodé variety pak tvofi Killingovo vektoroveé pole infinitesimélnich generéatora
isometrii.Cili Zoula ,zaved|* vektorové pole jakoZto generator izometrii, pro popis &p
symetrii... Ma-li prostoroCas urcité vlastnosti symetrie (napf. sférickou, axialni nebo
rovinnou) vyjadifené existenci pfislusnych Killingovych vektort, potom Ize sestrojit
vektor, pro ktery plati zakon zachovani kovariantni hodnoty hybnosti, pocitané v
souradnicové bazi. Podle toho, zda je Killinguv vektor casového nebo prostorového
typu, to Ize interpretovat jako zakon zachovani energie nebo hybnosti. Cili : zaved|i
jsme pole (v ném je vektor asovy nebo délkovy) a ten (vektor) Ize
INTERPRETOVAT jako zakon...aha...;

Nejsem fyzikalni u€enec, ale muj selsky rozum lidového myslitele mi fika, Zze ve
Vesmiru zadna rovnovaha Ci zakon zachovani trvale neplati, Ze zakon zachovani je
extrémni vyjimka a spi$ bézné plati narusovani zakonl zachovani. V. mé HDV
prosazuiji princip stfidani symetrii s asymetriemi (jako podminku geneze)

Kalibraéni bosony — kvanta kalibra¢nich poli. Pokud potencialy pole rozSifime
presné definovanym zpusobem o libovolnou skalarni funkci Q, pole si zachovaji svoje
vlastnosti nezavisle na volbé této funkce, neboli na tzv. kalibraci. Zadna méritelna
veliina totiz nesmi zaviset na vybéru té ¢i oné kalibrace, a to ani v klasické, ani

v kvantové mechanice — pfiroda je kalibrac¢né invariantni. Pfechod od jedné kalibrace
k jiné nazyvame kalibra¢ni transformaci. Tato transformace €asto vyZaduje
pfitomnost novych kompenzujicich poli, ktera nazyvame kalibracnimi poli, kvanta
téchto poli pak kalibragnimi bosony. Doplfiovani symetrii do rovnic je zakladnim
principem teorii ( ja bych dodal jesté svuj princip : princip stfidani symetrii

s asymetriemi, bez néhoz by geneze neexistovala ) vystavénych na transformacnich
symetriich fyzikalnich zakonu — tzv. kalibraénich teorii. Cili ,zavedena* teorie ,do
Vesmiru®.

Vektorove bosony — kalibraéni bosony se spinem rovnym 1, u néhoz funkce
popisujici jednotlivé projekce (-1, 0, 1) tvofi vektorové pole — odtud nazev. Zpravidla
vSak timto terminem oznacujeme pouze kvanta tfi kalibracnich poli slabé jaderné
interakce, popsané grupou symetrii SU(2). Tyto ¢astice oznacujeme symboly W*, W-,
Z°. Obijevili je Carlo Rubbia a Simon van der Meer v Zenevskeé laboratofi CERN roku
1983, za coz oba ziskali jiz o rok pozdé&ji Nobelovu cenu za fyziku.

Energie kvantového vakua


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/ea/ea_006.pdf

Sledujeme-li napfiklad magnetické pole o indukci B v prostorové oblasti
charakterizované rozmérem ¢, bude tam obsaZena energie pole tmérna B2 fh3
a Cas potfebny ke zméreni pole bude #/c. Relace neurcitosti AE/ At = h pak dava
(AB)? th* = hc. Mame-li o strané 4 a tedy plose ~ 2, budou zde kvantové
fluktuace intenzity pole fadové

AB = (he)? 16:2. (1)

coz pan Zoula peclivé zjistil ( v garazi ) Hustota energie ~ hmoty pole v typické
burice dosahuje fantastickych hodnot coz pan Zoula pfesné zméfil (v garazi)

p = (AB)? 1 ¢ = Hil(cty®) = 5x10% kg/m?. (2)

Zopakujme si tuto pohadku : v garazi zjistil hustotu Zoula 5x10% kg/ m3, jenze kde
vzit tolik hmoty kdyz cely vesmir ma 10°¢ kg hmoty ? Utopisticka hustota. Mame-
li tuto hustotu nazyvdme Planckova-Wheelerova hustota hmoty, a je povazovana
za mezni hodnotu koncentrace hmoty elektromagnetického ¢&i gravitacniho zareni

v prostoroCase. Charakteristickd energie ~ hmota pfipadajici na jednu burku pak
bude odpovidat Planckové hmoté Mn = 2,2x1078 kg, tj. fadové 1026 eV. To je

o nékolik fadua vice, nez jsou nejvétsi energie ¢astic zaznamenané doposud

gV Vv

elementarnich &astic. Tyto hustoty jsou véak evidentné v rozporu s velmi
nizkou stfedni hustotou energie, kterou pozorujeme v sou¢asném vakuu. ( v garazi)
Vezmeme-li vSak uvahu pfispévek gravitace k hustoté energie a hmoty, pak dvé
typické sousedni buriky o hmotnostech mi1 = m2 = M, jejichz stfedy jsou od sebe
vzdalené 4, budou mit pfi vzajemné gravitacni interakci vazbovou energii

Egr = —Gmimz/ r12 = —c/(hclG)*2. (3)
Hmotovy defekt dvou sousednich bunék
Amgr = Egr/ €2 = —(hclG)Y? = —Mh (4)

je tedy zaporny a stejného radu jako kladna elektromagneticka hmotnost obou
struktur. Maze tedy lokalné kompenzovat energii pfislusnych fluktuaci. Takto lokalné
vykompenzované fluktuace jiz nevykazuji gravitacni pfitazlivost s ostatnimi
vzdalenéjsimi burikami. Po takoveéto celkové kompenzaci obrovskych pikofluktuaci
muze vakuum vypadat vskutku tak, jak jej pozorujeme.( v garazi)

Elementarni ¢astice, které vSak zfejmé nejsou zdaleka elementarnimi, jsou jakymisi
kolektivnimi excitacemi v mofi zahrnujicim obrovské mnoZstvi elementarnich bunék
prostorocasu (?), které se vSak vSude jinde v praméru rusi, tvofic v makroskopickych
méFitkach obvyklé vakuum. Cili : hmota — ¢astice jsou excitacemi elementarnich
bunék



[Tim se podafilo odstranit | tim ,zavedenim® jiné matematiky ( ,bulharska“
matematika ) jeden zapeklity problém, ktery trapil fyziku jiz od 50. let minulého
stoleti, kdy byla formulovana QED. Pfesto, Ze tato teorie pfedpovida
elektromagnetické jevy ve fantastické shodé s experimentem, pravé jeji predpoved
hustoty energie vakua se liSila od experimentalné stanovené hustoty energie vakua
o pinych 140 Fadu, ¢imz se jednoznacéné stala tou vabec nejhorsi predpovéedi

v déjinach fyziky. A je to

& &

Pétirozmerné unitarni teorie

V letech 1921 az 1925 pfedstavili Theodor Kaluza a Oskat Klein zcela novy pfistup

k problému sjednoceni gravitacniho a elektromagnetického pole. Pro obecny popis
fyzikalni reality navrhli pouzivat pétirozmeérnou varietu (v niz prostoro¢as OTR je
urcitym ¢tyfrozmérnym podprostorem) strunovi teoretici navrhli 10+1. J& v HDV
véfim na zakladni 3+3D Casoprostoru , pfitom na realizace vSech hmotovych
elementarnich ¢astic je zapotrebi 9+8 dimenzi http://www.hypothesis-of-
universe.com/index.php?nav=ea v nadgji, ze paty rozmér by mohl vyjadiovat
elektromagnetické pole. Kaluza a Klein se zfejmé inspirovali zpisobem, jakym
Minkowski sjednotil v trojrozmérnu oddélené elektrické a magnetické pole pfechodem
ke Ctyfrozmérnému prostorocasu.

Fyzikélni prostoro€as pozorujeme jako ¢tyfrozmeérny, Nikdo nezkoumal realitu zda
Cas-veli¢ina nema také 3 dimenze... takZe ,pfebyteéného” patého rozméru (ktery
nema primy geometricky vyznam) je tfeba se zbavit polozenim vhodné podminky na
pétirozmérnou geometrii. Kaluza plvodné zavedl pomérné umeély pozadavek
,cylindri¢nosti“, podle néhoz v pétirozmérné varieté méla existovat jednorozmérna
grupa izometrickych transformaci; vznika tak Killingovo vektorové pole, coz vede k
tomu, Ze pétirozmérna geometricka struktura maze byt plné popsana geometrii
¢tyfrozmérné hyperplochy. Pozdéji Einstein, Bergmann a Bargmann navrhli jinou
geometrickou podminku : uzavienost (kompaktnost) pétirozmérné variety v patém
rozméru. Anebo uzavienost = sbalenost extradimenzi do n+m dimenzionalnich
balicka. http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=ea abstrakini
pfedstava ,balickovani“ dimenzi do n+m klubicek http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_283.jpg Matematik si vzdy poradi s nalezenim ,potrebné*
matematiky na prani-poZzadavek fyzika, viz mnoho pfikladt za 100 let védy fyzikalni.
Pétirozmérna varieta by pak méla topologickou strukturu M*xS?, kde M* je
Minkowského prostoro¢as a S* je kruznice, tj. varieta by méla tvar tenké trubice.
Pokud je polomér této trubice (polomér kompaktifikace) dostate¢né maly
(subatomarnich rozmérud), nemulze se zadny makroskopicky objekt v patém rozméru
pohybovat a prostoro€as se efektivné jevi jako Ctyfrozmérny.

V teorii je bez Gjmy na obecnosti zvolena takova parametrizace metriky | a
oznaceni veli€in, aby se ziskaly Einsteinovy a Maxwellovy rovnice v obvyklém tvaru.
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Pat4 proménna pole — skalarni veli€ina ¢ — je v Kaluzové-Kleinoveé teorii pfebytecné
a Kaluza ji vyloucil tim, Ze ji jednoduse polozil rovnou jedné. Pozdéji byly Einény
pokusy pochopit vyznam tohoto skalarniho pole a dat mu kosmologicky vyznam; Carl
Brans a Robert Dicke dali toto pole do souvislosti se skalarnim polem dalekého
dosahu ve své tzv. skaldrné-tenzorové teorii gravitace. Tato snaha o popis poli
vyS$Simi extra dimenzemi je kfeCovita a mozna i nefyzikalni. O¢ ,hloupéjsi“ je vize-
navrh ,balickovani“ 3+1 ( 3+3 ) dimenzi do n+m bali¢kl jenz pak budou mit vlastnosti
a charakter hmoty, bude to hmota. Pak zustanou stavy vSech poli a matematicka
zpracovani ,ve staré matematice” s pouzitim 3+1 dimenzi, respektive 3+3 dimenzi
&p. V teorii i v HDV je bez Gjmy na obecnosti zvolena takova parametrizace]
metriky| jako ji predvadim ja v HDV, pficemz Einsteinovy a Maxwellovy rovnice
zustanou v obvyklém tvaru. A zapisova technika Standardni model Castic a interakci
muze zustat i jako Feynmanovska i jako Navratilovska http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_088.jpg

Einstein a Bergman chovali urcitou dobu nadgiji, ze periodi¢nost poli vzhledem k paté
zkompaktifikované souradnici (podél niz by se pole mohla ménit s periodou rovnou

délce kruznice kompaktifikace) by mohla vysvétlit kvantové jevy a umoznila Wytvorit
. Védec Zoula tu mluvi o jedné

.zkompaktifikované souradnici®...; pro¢ souradnice ?? , pro¢ by to nemohla a neméla
byt namisto ,soufadnice” prava realna dimenze toho 3+3 €asoprostoru ???,
dokonce proc¢ by to nemohlo byt vic jak jedna dimenze ? pro¢ ne 7?77 Tato podobnost
s Bohrovym-Broglieovym kvantovanim se vSak ukazala jen jako povrchni a pfislusné
nadéje se neuskutecnily.

Kaluzova-Kleinova teorie nevedla ke kyzenym vysledkim a na dlouhou dobu upadla
prakticky v zapomnéni. V poslednich desetiletich vSak neotekavané zazivame
zrenesanci“ Kaluzovy-Kleinovy koncepce v souvislosti se snahami o geometrickou

formulaci kvantové gravitace. Jedna se o zobecnéné Kaluzovy-Kleinovy teorie,
které poskytu;ji Pane

Zoula, jak by jste rozliSil pojem ,rozmér” a ,dimenze“ ? Zajimavé moznosti uZiti-
pouziti vy$Sich (extra) dimenzi modeluje moje HDV uz 40 let.

Branova kosmologie

Ve své nejjednodussi verzi tato branova kosmologie ( ve verzi=namétu, napadu,
verzi=vize, kreace, i spekulace ) tento termin v souvislosti s relativistickou
kosmologii poukazuje na fyzikalni obraz prostoro€asu, v némz je nas ¢tyfrozmeérny
Ma prostoro€as Casupodobnou nadplochou v pétirozmérném prostoro¢ase Ms. Moje
HDV verze poukazuje na fyzikalni obraz prostoroasu v némz ,vas“ ctyfrozmérny Ma
prostorocas je Casupodobnou podplochou ve 3+3d rozmérném prostoroCase Mg .

Pane Zoula, vy si vymyslite néjaké Kosmologické brany apakonich tvrdite
,{0-a-ono“. Jakoze Ctyfrozmérny prostoro€as je nadplochou néjakému
pétirozmérnému prostorocasu.

O kolik fadt ma vétsi védeckou hodnotu = pravdivost vas vymysl oproti mému
vymyslu v HDV ?? 7?7, kde ja pfednasim vizi o fyzikalnim prostoro¢asu 3+3D,
ktery kdyz se zacne kfivit, vytvofi nejdfive ,fyzikalni pole“ a posléze i vice a vice kfivit
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az se i dimenze Casové i délkové sbali do klubi¢ek ( az do poctu 9+8 extra dimenzi),
tj. do utvart geonu-balickd kde tyto lokalni utvary ( planckovskych velikosti ) se
stanou realné fyzikalnimi elementy hmoty, viz SM. Abstraktni pfedstava je
napf.http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_421.qif ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_423.qif + mnoho jinych variantnich
kreaci, které nemam po ruce.Pane Zoula, o kolik fadovych giganto-hodnot je vase

v v s,

Hala a Kulhanek, zakazovali zvefejfiovat na aldebaran-foru s odivodnénim, Ze
,Soukromé vymysly“ nepatfi na vefejnou presentaci té fyziky pravé svétem
odsouhlasené. Dnes to mate povoleno. Fyzikalni hmota je omezena na nas vesmir
Ma. To Fekl Buh ? anebo je to Vas vynalez ? anebo vynalez jiného fyzika ?

V dimenzionalni redukci, kde jsme schvalné odebrali dvé prostorové dimenze, situaci
bran znazorfuje obr. 2. Dimenzionalni redukce - standardni matematicka Ci
fyzikalni procedura aproximujici uréity model tim, Ze se zaméfime pouze na urcité
vybrané stupné volnosti, zatimco v§echny ostatni stupné volnosti ignorujeme.
Napfiklad obtizné prfedstavitelnou pétirozmérnou varietu mazeme dimenzionalni
redukci pfevést na matematicky snaze uchopitelny Utvar s mensim pocétem dimenzi.
To, Ze se lidskym mozkem Spatné ,uchopuje” pétirozmérna varieta ( podle vas ve
vesmiru realisticka ), chapu, ale jak potom provadite po ,redukci“ do matematiky
snaze ,pochopitelné®, dukazy, ze pétirozmérna realita existuje a je ji zapotiebi
predvadét pomoci tfidimenzionalni varietou ? Jak muze tfidimenzionalni klasicka
varieta napf. m.a = M.m/ x? predvadét pétirozmérovou varietu, nebo
sedmirozmérovou kdyz si ji vymyslite ?? Logicky je to nesmysl.

axtradimanze

Obr. 2. Schematické znazoméni 3-brany v pétirozmérnem prostorofasu. S wyvojem
3-brany v £€ase vznika ctyfrozmérma nadplocha znazoména Sedou barvou.

Obr. 2: Schematické znazornéni 3-brany v pétirozmérném prostoro€asu. S vyvojem
3-brany v €ase vznika ¢tyfrozmérna nadplocha znazornéna Sedou barvou.

Obecné p-branou (coby zobecnénim terminu ,membrana“, kterym obvykle
oznacujeme Utvar dimenze 2) nazyvame p-dimenzionalni prostorupodobnou
podvarietu néjakého D-dimenzionalniho (D > p + 1) prostoro¢asu Mp, ktery se
nazyva prostor svétu, i v anglictiné kratce bulk. ( To je vizionarska predstava,
navrh, spekulace, vymysl..., dobra...budiz ; vaSe jsou super-védecké, moje {
prostorupodobné lokalni svinuté balicky s extra dimenzemi } jsou fantasmagoriemi,
podle Vas a vasich soukmenovcu Toto je dosti obecna definice; dale se omezime na
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fyzik&lné opodstatnény pfipad, kdy dimenze prostoru svétu je rovha D =p + 2.

Souradnice x2 (a=1, ..., p + 2) na prostoru svétu sestavaji z asové souradnice t,
Pane Zoula, umite stfedoskolskym popisem rozliSit ,soufadnici“ ; ,dimenzi“; a
,rozmeér* ? prostorovych soufadnic x¥ (u=1, ..., p) na p-brané a z jedneé

transverzalni (tzv. extra) soufadnice z.

Samotny 3-rozmémy prostor je pak 3-branou. D-rozmérném
prostoroéase muze byt obecné libovolny podet p-bran, a tudiz i libovolny poget
dimenzi ¢asovych a dimenzi délkovych. Je to tak ? pane Zoulo ?! z nichz alespori
jedna — nas vesmir ? jedna brana Ze je vesmir ?? — zahrnuje standardni model
casticove fyziky Ze jedna brana zahrnuje SM ? coby dobfe ovéfenou teorii
elementarnich ¢astic. Abstrakce do které se vejde i p-brana=HDV ... jedna brana ze
zahrnuje SM ? Gravitace neni omezena na p-brany, nybrz naopak zprostfedkovava
interakce mezi nimi. Na rozdil od ostatnich sil neni gravitace nikdy upoutana na
branu, nebot gravitony mohou nerusené cestovat mezi jednotlivymi branami uvnitf
vicerozmérného bulku.??

Historicky prvnim modelem branového svéta byl model Petra Hofavy| a Edwarda
Wittena,

https://www.nfneuron.cz/en/person/petr-horava-301 - model je tu 2

Redaktor : co termin D-brana znamena?

Horava : Jsou to plochy v prostoro¢asu, kde mohou struny koncit. To je témér pfesna
matematicka definice. Existuje urcity typ hrani¢nich podminek na konci struny, které
jsou pojmenovany po francouzském matematikovi Dirichetovi. Teoreticky fyzik
Polchinski dal tomuto mistu ndzev D-brane a termin se ujal. Do urcité miry lze Fict, Ze
D-brana hrala klicovou roli v objevu novych symetrii, které zménily nas pohled na
teorii strun a v roce 1995 vedly k objevu M-teorie. M-teorie neprfedpoklada existenci
strun, ale dvoj- a pétirozmérnych membran. M-teorie a teorie strun, které vzeSly z
druhé superstrunové revoluce, v souc¢asnosti representuje dominantni
paradigmaticky pohled na moderni fyziku. Je to jediny znamy pohled, ktery obsahuje
kvantovou mechaniku, gravitaci a ostatni interakce - matematicky jazyk, ve kterém
Ize v8echny paradoxy kvantové mechaniky a gravitace alespori atakovat, pokud ne
primo najit definitivni odpovédi.

Redaktor : Vesmir ukryva jesté mnoho zahad, co konkrétné zajima vas?
Horava : Zakladni otazky v souvislosti s gravitaci. Napfiklad, pro¢ Zijeme v tak
velkém a pomalu se vyvijejicim vesmiru? VZdyt vdechny zakladni koncepce
kvantové mechaniky naznacuji, Ze vesmir by mél trvat nepatrné kratky zlomek
vtefiny, nebo by musel byt velice zakriveny a natolik maly, Ze by znemoZzrioval
existenci Zivota. Jak funguji ¢erné diry? A dal$i otazky.

Redaktor : Uz se blizite k odpovédim na nékteré z téchto otazek?

Horava : Do zacatku 21. stoleti teoreticti fyziky vygenerovali spoustu fascinujicich
novych mySlenek, ale experimentalné nemohli ovérit, jestli odpovidaji realité. Pokrok
na casticovych urychlovacich (jako napriklad LHC v CERN) vyZzadoval desitky let
priprav. Rovnéz astrofyzikim chybéla data, jestli dochazi k subtilnim zménam v
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chovéani vesmiru, jak to predikuje obecna teorie relativity v korelaci s kvantovou
mechanikou. Momentalné prozZivame fascinujici situaci, protoZe experimentalni fyzika
nam konecné dava udaje o elementéarnich ¢asticich hmoty a rovnéz o chovani
vesmiru a muzZeme svoje teorie konfrontovat s vysledky pokusd. Dokonce se podarilo
objevit Higgsdv boson, posledni dilek do mozaiky standardniho modelu ¢asticové
fyziky. To vedlo k novému paradoxu naseho teoretického pochopeni vesmiru.

Redaktor : V éem paradox spociva?

Horava : Energie Higgsova bosonu je o mnoho radd men$i nez energie kvantové
gravitace. Podle dosavadnich teorii by ale mély byt diky kvantovym efektdm
prirozené zhruba stejné velké. Ovéem vesmir se tak nechova a my absolutné
netusime proc. Podle pokusd na urychlovacdich v CERN to vypada, Ze v teorii
vedouci k popisu vesmiru pofad néco zékladniho chybi. Nyni se snazim, podobné
jako mnozi moji kolegové, soustfedit na pochopeni tohoto zakladniho paradoxu
vesmiru.

Redaktor : Vznikne tedy Uplné nova teorie?

Horava : Jestli pomdize odpovédét M-teorie, nebo zda bude nutné vytvorit zcela
novou teorii, kterd vysvétli paradox z Uplné jiného uhlu pohledu, to je jedna z
fascinujicich otazek pro teoretické fyziky. Zatim ani nevime, kde chybéjici
ingredience vesmiru hledat, v HDV ¢i jestli jsou jiz soucasti naSich existujicich teorii a
my jen nevime, jak je spravné pochopit.

Redaktor : Jak vas motivuje moznost objevit novou teorii?

Horava : Teoreticka fyzika stoji na prahu tzZasnych objevi a nevime dne ani hodiny,

kdy k néjakému dramatickému pokroku skute¢né dojde. Objasnéni paradoxd je proto
velmi stimulujici. Mnoho generaci teoretickych fyzikd zadny podobné fundamentalni

paradox nemélo pfilezitost resit.

Text: Josef Matyas

prof. Jifi Chyla, CSc., fekl : P.Hofava nastartoval novy smér pfi snaze bezkonfliktné
spojit kvantovou teorii s klasickou Einsteinovou teorii gravitace.

Bohuzel opét ani sam Horava nevysvétlil svou teorii, ani teorie strun.
Tj. prvni model Hofavuv nasledovany zahy modelem Arkani-Hameda, Dimopoulose
a Dvaliho, ktefi = vymy3leli (4+d)-dimenzionalni plochy prostor svét(,

v némz d dimenzi ma toroidalni geometrii. http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_423.qif Pozoruhodny pokrok poté pfinesly prace Randallové
a Sundruma. V nich pyl nalezen| = byl vymy$len zakfiveny prostor svétu tvofeny
fezem anti-de Sitterova (AdS) prostoro€asu. Znova zopakuji co jste, pane Zoula,
Fekl : )V obecném| D-rozmérném prostorodase miZe byt obecné libovolny podet p-
bran.Jenze to je oSizeny, okradeny, nedokonaly popis a poznatek o ¢asoprostoru, ve
kterém vlibec nezkoumate moznost vicedimenzionalitu ¢asu ! ! !
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Nima Arkani-Hamed (*1972), Savas Dimopoulos (*1952), Georgi (Gia) Dvali (*1964)

Hofavova — Wittenova teorie — sekvestrovaneé brany

V modelu Petra Horfavy a Eda Wittena, prezentovaném roku 1996, obsahuje kazda

z bran riznou sadu ¢astic a sil. (?) Znova ocituji, co fekl sam Horava, na otazku ,co
to jsou brany“ : Jsou to plochy v prostoro¢asu, kde mohou struny koncit. To je témér
presna matematicka definice. Nékdo tu je magor a podivin. !! Pane Zoulo, nic
takového Horava nefekl, Ze...Ze |prana ,obsahuje“ sadu &astic a sil.. JSil a &astic je na
kazdé brané dost na to, aby obsahly cely standardni model, dokonce i jeho
rozSifenou verzi v podobé grandunifikacni teorie (GUT) a jeSté néco navic. Hofava

a Witten predpokladali, cili si vymysleli ze €astice a sily standardniho modelu ,zZiji“ na
jedné brané, coz je dle citace Horavy plocha !!l| v asoprostoru jenz existuje

s urcitou krivosti dimenzi délkovych i asovych ( a jeden stav kfivych dimenzi ,plave”
Vv jiném stavu zkfivenych dimenzi atd. ; kazdy jiny stav ,plave® v jiném kfivém stavu
Cp ) zatimco dalsi, dosud nepozorované ¢astice predpovidané jejich teorii, ,ziji“ na
jinych branach. Toto uz je lepsi formulace, pokud slovicko ,ziji“ je v uvozovkach...;
Abstraktnim védeckym myslenim |ze-mUzeme modelovat tak, Zze Castice jakozZto
vinobalicky tj. ndsobné sbalené = zkfivené dimenze 3+3 jakozto
,ZKFiveny stav“ v jiném nezkfiveném prostredi ...Cili ,plavou” v méné kfivém stavu
Cp...; Cili jakoby ,Zili“ oddéleny v Casoprostoru 3+3D, ktery je témérf hladky...
Gravitace se pak pohybuje mezi branami vicerozmérnym bulkem. Pro¢ ? Gravitace je
nelinearni a kvantova mechanika je linearni. Jediny zptsob), jak spolu mohou
¢astice upoutané na ruzné brany komunikovat = snaset se ,vedle sebe”, je skrze
¢astici, jez se muze volné Sifit bulkem. Tomuto jevu fikame kdo ,my“ ?7?
sekvestrace. To je skripajici feSeni . Skfipajici jako chtit narovnat ,parabolu“ do
LPFimky* ?7? http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_019.doc Ja nabidl své
feSeni : Nehledat nasilné spojeni OTR s QM znasilnénou matematickou ( spojeni
linearity s nelinearitou podvodem jak to udélal Ullmann : rozsekal parabolu na
infinitezimalni kousicky-usecky a ty pak opétné slozil k sobé = za sebou a mél tak
pfimku...to byl Svindl na PRINCIPU ), http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/g/g _039.pdf ; Opakuji : : Nehledat nasilné spojeni OTR s QM
znasilnénou matematickou, ale udélat to ,stfidanim symetrii s asymetriemi“ v_ase.
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_082.ipg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_004.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_002.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_008.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_013.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_141.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_082.jpg
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Petr Hofava (*1964). Zdroj: Martin Svozilek, Hospodarsdké noviny.

Myslenka sekvestrace spociva v oddéleni ¢astic zodpovédnych za naruseni symetrie
od ¢astic standardniho modelu (€i jeho rozSifené verze GUT). A co takhle oddélit

Ovsem i tato mysSlenka sekvestrace mifi k lepSimu feseni, tj. k mému ,principu
stfidani symetrii s asymetriemi* Castice sekvestrované na raznych branach spolu
mohou a to, ze ,mohou®, Fekl ,kdo“ ? Vesmir Fekl ?, experiment ?, anebo basnik,
ktery tyto scénare-modely vymysli ?? Ja také umim vymysSlet scénare ( urcité stejné
,hodnotné“ = prokazatelné stejné hodnotné, jako Vy !!') interagovat jen velmi slabé
prostifednictvim &astic, jez se mohou Sifit bulkem mezi jednotlivymi branami.

Arkani-Hamedova — Dimopoulosova osvétlena
sekvestrace

Dlouhou dobu (od formulace standardniho modelu na po¢atku 70. let minulého
stoleti) zustavaly zdhadou rozdilné hmotnosti [riznych vini kvarkd a leptond.
Standardni model predpoklada, ze by hmotnosti téchto ¢astic mély byt urCeny
pfevazné hmotnosti virtualnich oblakt vektorovych bosont, jez je obklopuiji. Cili
pohadka : Nejdfive se ve vesmiru ,zjevi“ z Niceho ¢astice Standardniho modelu a
tyto si zajdou do skladisté boson, stoupnou si do fronty a tam pak H-boson kazdé
Castici ur€i hmotnost. Jinymi slovy jsem zopakoval jak jste to formuloval Vy, pane
Zoulo Jak vime, hmotnost vektorovym bosonim udéluje Higgstv mechanismus.

Higgstiv boson a higgsiv mechanizmus ; tady je soupiska jak se utvarel mij nazor -

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_022.pdf 2012
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_106.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_191.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_193.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_082.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_083.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_100.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_101.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_116.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_328.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_052.pdf 2013
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_057.pdf 2013
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_062.pdf 2014
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_070.pdf 2014
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To vSak znamena, Ze sila interakce s Higgsovym bosonem musi byt vini od vané
velmi rozdilna, coz predstavovalo velikou zahadu, nebot kalibraéni interakce vSech
tfi vani ¢astice jednoho typu (napfiklad kvarkd u, c, t) jsou velmi podobné.

Nima Arkani-Hamed a Savas Dimopoulos se pokusili tento problém vyresit
predpokladem, ( Problém se feSi ,pfedpokladem® ??? ) Ja tento problém se pokusil
vyresit jinym predpokladem ( popsanym v HDV ) Zze kazda viné interaguje

s bulkovou &astici vychazejici z jiné brany — brany, lezici pokazdé za jinak

branou. ,Bulkova &astice” to je co ? kdo ? Cili hmotnost &astic je uréena
,riznymi vzdalenostmi® bran...no to je [tizasny napad = predpoklad| ( sekvestrace
v bulkach pro hmotnost ¢astic ) NaruSeni symetrie zptusobené vzdalené&jSimi branami
by bylo mensi nez u bran blizSich, podobné, jako klesa hodnota osvétleni se
vzdalenosti od svételného zdroje. Tato mysSlenka proto dostala oznaceni osvétlena
sekvestrace. Cili : zvy$ovanim vzdalenosti mezi branami se zvy3uje naruseni
symetrie...uuuzasna myslenka, uzasny pfedpoklad....a mame vymalovano. Mam
priklad : jak se bude ménit gravitacni zakon ( sila mezi télesy ) kdyz budu dosazovat
do vzorecku F = G.M.m/x? namisto x-UsecCky-vzdalenosti mezi télesy, Usecku x

v oblouku ? ? ? http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 056.jpg ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_024.pdf

Kaluzovy — Kleinovy mody

Kaluzovy — Kleinovy maédy (€astice) jsou primétem vicerozmeérné castice cestujici
bulkem do ménérozmérneho prostoru. Jinymi slovy : bulky v Zoulové predstavé jsou
vinobali¢ky-geony-klubicka postavena z vicedimenzionalniho ¢asoprostoru
kfivenim = sbalovanim dimenzi délkovych i Casovych, pak plavou v zakladni 3+3D
mriZce Casoprostoroveé nekfivé nebo malo kfivé. Pokud si napfiklad pfedstavime nas
tfirozmérny prostor jako plochou branu (tj. odmyslime si jednu dimenzi), pak
Kaluzova — Kleinova Castice tvaru napfiklad duté kuli€ky by se pfi praletu nasi branou
jevila jako drobny krouzek, jehoz prumér by se nejprve zvétSoval a poté opét
zmen3oval, jak by €astice branu opoustéla. Kaluzovy — Kleinovy (K-K) mody ( n+m
rozmérné kfivé stavy ¢p ) jsou tedy prumétem vicerozmeérnych ¢astic ( n+1 ; m+1
stavu €p, coz jsou balicky hmotové ) do naseho Etyfrozmérného (tfi prostorové
rozméry a jeden Casovy) sveta.( 3+3D svéta ) Kazda bulkova Eastice, nesouci
vicerozmérnou hybnost, je v naSem efektivnhim Ctyfrozmérném svété nahrazena K-K
modem, ktery vSak neobsahuje informaci o slozkach hybnosti ve sméru
extradimenzi. Extradimenzionalni hybnost K-K ¢astic se nam proto musi prozrazovat
jinak nez bézné ¢tyfrozmérna hybnost. Podle vztahu mezi hmotnosti a hybnosti
plynouciho ze specialni teorie relativity se nam bude extradimenzionalni hybnost jevit
jako klidova hmotnost. Cili stavy n+1 : m+1 &p coz jsou sbalené bali¢ky bulkové
extradimenzionalni se nam budou ,promitat® (plavat) do méné extradimenzionalniho
cp n+m........... chapu to dobfe ?

K-K mody natazené mezi riznymi brdnami mohou nabyvat pouze diskrétnich hodnot
své hmotnosti-energie. Jejich ¢tyfrozmérné obrazy by na nasi brané nabyvaly
posloupnosti raznych hmotnosti. Cim vzdalené&jsi brany spolu interaguiji, tim mensi
hmotnost K-K méd( bychom méli naméfit. Cili velikost hmotnosti modi=éastic
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elementarnich zavisi na ,vzdalenosti“ dvou bran od sebe, brany n+1; m+1 od
brany n+0; m+0 ....... ano ?

Randallové — Sundrumovy (RS) modely
RS1 model

(( stale jen modely a modely. To umim taky. Kdy uz pfijde néjaka teorie,
ovéritelna ?, pane Zoula!))

Obecna teorie relativity je konzistentni s tim, Ze energie a hybnost ¢astic uvéznénych
na branach zakfivuje prostoroc¢as v pétirozmérném bulku. To musite Fikat pfesnéji.
Tak jak to je ? Zakfivuje energie-hybnost z 3+1 Casoprostoru ten prostoro€as v bulku
co ten bulk je pétirozmérny ?? A v 3+1 Cp nezakfivuje ?, jen v pétirozmérném bulku
zakFivuje ?? a na gravitony v bulku to ma zasadni dopad. Podrobny vypocet, ktery
provedli Lisa Randall a Raman Sundrum v roce 1998 ze feSenim
Einsteinovych rovnic pro uvazovany pfipad je nam jiz dobfe znamy AdS prostorocas.
Ten ma tu vlastnost, Ze libovolny fez, vedeny v pétirozmérném bulku rovnobézné

s branami, pfedstavuje opét zcela plochy prostor. Kfivost se méni pouze ve sméru
kolmém na brany. Takovy prostor oznacujeme vyrazem pokfiveny, na rozdil od
prostoru zakFiveného, v némz se geometrie méni ve vdech prostorovych smérech.
No dobra...( ja to nerozliSoval ; mozna jsem mél ) http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/h/h_018.pdf PokFiveni prostoroéasu = dimenzi méni celkovou
Skalu pro souradnice mista, ¢asu, hmotnosti a energie v libovolném bodé pouze
podél paté dimenze. Neumim posoudit. Soufadnice si nelze plést s dimenzemi
Odrazi se v8ak rovnéz v pravdépodobnostni funkci gravitonu podél paté dimenze.

Pane Zoula, jak objasnite pocet délkovych dimenzi nad tfi ? V mé HDV jsou vySSi
dimenze t&ch 3+3 uvniti hmoty, tedy v t&ch svinutych baliécich. Casoprostorové
prostiedi, sit, pfedivo, rastr, to vSe je prostfedi ve kterém "plavou" vyssi dimenze
"uvéznéné ve hmoté"

Lisa Randall (*1962), Raman Sundrum (*1963) raman@umd.edu

Vysledkem je celkové preSkalovani délek a ¢asu ve sméru paté delkove nebo casove
dimenze. Pravdépodobnostni funkce gravitonu| ? udava, jak velka je
pravdépodobnost nalezeni gravitonu v daném misté prostoru, a tim i gravitacni sila.
Jelikoz je v AdS prostoro€asu kazdy fez plochy, pravdépodobnostni funkce gravitonu
je ve 4 prostoro¢asovych dimenzich vSude konstantni, a méni se pouze v paté
dimenzi. ?? Jakmile opustime branu s velkou kladnou energii, amplituda
pravdépodobnosti gravitonu klesa exponencialné smérem k sousedni brané, nesouci
nizsi energii. V blizkosti druhé brany je tak gravitaéni interakce velmi slaba. Tato
brana odpovida nasemu svétu, v némz ,bydl|i“ standardni model.
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Obr. 3: Uvnitf bulku se amplituda pravdépodobnosti gravitonu, stejné jako rozméry
hmotnaosti a energie, exponencialné méni podel paté dimenze

Obr. 3: Uvnitf bulku se amplituda pravdépodobnosti gravitonu, stejné jako rozméry,
hmotnosti a energie, exponencialné méni podél paté dimenze.

Reseni problému kalibraéni hierarchie

Polozme si otazku, jak mize sila gravitace nést informaci o tom, kde se objekt v paté
dimenzi nachazi ?. Rozuzleni spociva ve skutenosti, Ze gravitacni pfitaZlivost zavisi
na hmotnosti a podél paté dimenze se spojité méni. A podél ostatnich dimenzi se
hmotnost (potazmo gravitace ) neméni ? Jednou z mnoha pozoruhodnych vlastnosti
pokfiveného AdS prostoroCasu je exponencialni pokles energie a hybnosti ¢astic ve
sméru brany se zapornou energii. V duchu kvantové teorie pole to pak znamena, ze
vzdalenosti a €as musi naopak v tomto sméru expandovat, Tyto partie vykladu jsou
pro mé novinka, a nemam nastudovano o tom nic...zfikam se komentart jak
naznacuje obrazek 3 vpravo. Hmotnost a energie se v kazdém bodé podél paté
dimenze preskaluje umérné amplitudé pravdépodobnostni funkce gravitonu. Ve
sméru paté dimenze tedy hmotnost a energie exponencialné klesaji.

Zatimco na jedné brané sidli ¢astice zavle¢ené nepfijemnymi vedlejSimi efekty
kvantové teorie pole, zminénymi ve druhé ¢asti naseho serialu, az k Planckovym
energiim, na druhé brané mohou byt pouze v fadu teraelektronvoltd, tzn. o 16 fadu
mensi. V literatufe se proto vZilo ozna€eni Planckova brana a TeV brana, viz obr. 3.
Hmotnost Higgsovy €astice tim automaticky pfestava byti zahadou — jestlize Zijeme
na TeV brané, pak jeho hmotnost v fadu desetin TeV nepfekvapi, ackoli je o 17 Ffadu
pod urovni Planckovy hmoty. Je pozoruhodné, Ze k feSeni problému kalibraéni
hierarchie ve skute¢nosti staci, aby na TeV brané uvizla pouze Higgsova ¢astice —
kalibra¢ni bosony tomuto omezeni podléhat nemusi. (?) Higgsovo pole je totiz
odpovédné za spontanni naruSeni symetrie a to je prapuvodem hmotnosti
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kalibracnich bosonu a zprostfedkované téz kvarkl a leptont. Hmotnost kalibracnich
bosonu by byla nulova, pokud by Higgsovo pole kalibracni symetrii nenarusovalo.
Energeticka Skala slabé interakce v fadu teraelektronvoltd bude chranéna, ale pfi
velmi vysokych energiich srovnatelnych dejme tomu s GUT, mlze pFesto dojit

k dalSimu sjednoceni sil. nemam nastudovano o tom nic...zfikam se komentaru

RS2 model — lokalizovanéa gravitace

V roce 1999 si Randallova a Sundrum uvédomili, ze prostoro¢as muize byt ve sméru
paté dimenze pokfiveny tak, Zze se gravitace zkoncentruje do blizkosti kazdé brany

a toto soustfedéni maze byt tak vyrazné, ze se energie ostatnich bran stane
nepodstatnou. Jedna se ve skutecnosti o dusledek faktu, Ze gravitaéni pole pusobi

i na samotné gravitony (i samo gravitacni pole ma hmotnost), ktery jsme zminili jiz
dfive. Kolmo ke zdrojové brané tedy gravitaéni pole opét exponencialné slabne, neni
to ale nikterak podminéno existenci zaporné energie sousedni brany. Jeji celkova
energie muze byt klidné nulova, nebo sousedni brana dokonce vibec nemusi
existovat.

Obr. 4: V pokfiveném prostoru se gravitacni silo¢ary podél brany Sifi rovnomémé viemi
sméry. Ve sméru paté dimenze se v3ak silocary prudce ohybaji a ve vzdalenosti jedné

Planckovy délky od brany jiz pokracuji prakticky rovnobézné s branou

Obr. 4: V pokfiveném prostoru se gravitacni siloCary podél brany Sifi rovnhomérné
vSemi smeéry. Ve sméru paté dimenze se vsak siloCary prudce ohybaji a ve vzdale-
nosti jedné Planckovy délky od brany jiz pokracuji prakticky rovnobézné s branou.

Prostorovy presah gravitacniho pole mimo povrch brany smérem do péaté dimenze je
v tomto scénafi srovnatelny s rozmérem Planckovy délky. Pfesnéji fe¢eno, gravitace
sice teoreticky zasahuje do nekonecna, jeji pokles se vzdalenosti od brany je vSak
tak rychly, Ze se tato stava prakticky zanedbatelnou jiz na vzdalenosti jedné
Planckovy délky. Bez ohledu na konec¢nost ¢i nekonecnost paté dimenze se tato
efektivné jevi, jako by méfila napfi¢ pouze jednu Planckovu délku.
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Obr. 5: Vnofeni Minkowskeho branoveho svéta do 5-dimenzionalniho
AdS v Poincarého soufadnicich

Obr. 5: Vnofeni Minkowského branového svéta do 5-dimenzionalniho
AdS v Poincarého soufadnicich. ,Vnoreni“ je zajimava nova vize, noveé slovo, kterou
pouzivam teprve odnedavna, cca 5 let. VySSi kfivosti dimenzi, coz jsou vzdy pouze

stavy hmoty ) ,plavou” — jsou vnoreny v méné kfivych dimenzich jako jsou pole.

Kaluzovi — Kleinovi partneri

Kdyz Randallova a Sundrum spocitali pravdépodobnostni funkce K-K partneru
gravitonu, zjistili, Ze tyto ¢astice interaguji na branach pfesné v souladu s predpovédi
OTR . Prvni K-K ¢astice na niz narazili, byla ¢astice s nulovou klidovou hmotnosti
(nulovou hybnosti ve sméru paté dimenze) a spinem 2, jejiz pravdépodobnostni
funkce je koncentrovana na Planckové brané a smérem od ni exponencialné klesa.
Jak jiz jisté tusite, tento nehmotny K-K mod odpovida étyfrozmérnému gravitonu,
ktery zprostfedkuje béznou gravitaci ve ¢tyfrozmérném prostorocase.

DalSi K-K mody se ale vyrazné lisi — pro kazdou hodnotu hmotnosti mezi nulou

a Planckovou hmotou existuje odpovidajici K-K ¢astice o této hmotnosti

a pravdépodobnostni funkce kazdé této ¢astice ma vyrazné maximum na jiném misté
podél paté dimenze. Jak jsme si uvedli v pfedeslych odstavcich, kdyz cestujeme pry¢
od Planckovy brany, prochadzime postupné misty, s nimiz je spojena exponencialné
klesajici energie. Kazdému bodu ve sméru péaté dimenze Ize pfifadit uréitou hmotnost
a tato hmotnost je spojena s Planckovou hmotnosti jizZ zminénym pfeSkalovanim

v tomto bodé. K-K Eastice, jejiz amplituda pravdépodobnosti ma maximum v urc¢itém
bodé&, nese pravé takto preskalovanou Planckovu hmotnost. Cestujeme-Ili podél paté
dimenze smérem od Planckovy brany, potkdvame postupné K-K ¢astice s maximem
v oblasti, kde se pravé nachazime, a tyto ¢astice jsou ¢im dal tim lehd&i. Tézké K-K
Castice jsou vykazany z téch oblasti pétirozmérného prostoru, kde je pfeskalovana
energie prili§ mala, zatimco lehké ¢astice naopak malokdy najdeme tam, kde se
vyskytuje velké mnozstvi ¢astic o mnohem vy3$Sich energiich.

< Tyto partie vykladu ,,0 pétirozmérném prostoru® ( s preskalovavanim
prostorovych délek x,y,z na péta €asut)jsou pro mé neznamé, nerozumim tomu, a
ani nedavéruji tomu ...zfikam se komentara.

V mé HDV volim predstavu pouze [3+3 fyzikalnich dimenzi| pokfivenych vysokou
.Silnou” kfivosti = péna dimenzi prostoroasu , nebo malou mirnou krivosti =
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gravitace a ostatni 3 druhy poli ; A ony extra dimenze vnimam jako matematické
dimenze aty ve své hypotéze ,transportuji“ do hmoty, do elementarnich hmotovych
&astic, tj. do svinutych-zabalenych bali¢ki z dimenzi dvou veligin Délka a Cas. Takze
z duvodu své nevzdélanosti pokladam 3+3 dimenze &p jako fyzikalni a extra dimenze
dalSi za matematické dimenze.

Pokracovat

Hmotnosti éastic standardniho modelu

K-K médy jsou totozneé s ¢asticemi standardniho modelu, az na to, ze jejich
hmotnosti odrazeji jejich hybnost v paté dimenzi, ktera je uréena jejich polohou

v bulku, jak jsme si uvedli v pfedeslém odstavci. Pro kazdou €astici standardniho
modelu by tak mélo existovat mnoho K-K partnerd se stejnymi hodnotami naboju, ale
raznymi hmotnostmi. Kazdy z téchto partnera vSak Zije na jiné svétoploSe ve sméru
paté dimenze. (?) (nerozumim)

Vratme se nyni k pfedpokladu, jejz vyslovili Hamed a Dimopoulos (a jesté pred nimi
vlastné Juan Maldacena) a nechme ruzné vuné ¢astic standardniho modelu
interagovat s rdznymi branami podél paté dimenze. Budeme pfitom predpokladat, Ze
v kazdém bodé maxima nékterého z K-K modu lezi jedna brana. Na praméru
Planckovy délky tak médme bezpocet bran s exponencielné klesajici energii ¢astic.

Obr. 6: Pokles energie K-K partnert od jedné brany ke druhé

Na hrani¢nich branéch v bulku je hmotnost ¢astic standardniho modelu zavie¢ena
mechanizmem kalibracni hierarchie az k Planckové energii (viz druhy dil). Smérem

k vnitfnim branam vSak energie K-K partneri kazdé planckovské Castice postupné
klesa diky AdS pokfiveni prostoroasu — viz obr 6. Paklize je v bulku vice bran, pak
ke kazdé planckovské €astici existuje na vnitfnich branach bulku bezpocet jejich K-K-
partnerd o hmotnostech postupné klesajicich smérem do stfedu bulku. Tato
hmotnost je pfitom uréena vzdalenosti brany ??, z niz dany K-K-partner pochazi,
nebot hmotnost kazdé dalSi brany pfispiva svym dilem k pokfiveni prostoroasu
uvnitf bulku. Jak hmotnost bran smérem do stfedu bulku postupné klesa, zmen3uji se
i jejich pFispévky k pokfiveni AdS prostoro€asu. Napfiklad K-K-partner elektronu
pochazi ze vzdalengjsi brany, nez K-K-partner top kvarku. Proto se nam top kvark
jevi vyrazné hmotnéjSim, nez je elektron — viz obr. 7. (ttmto uvaham nerozumim.
Myslim, Ze pochazi spiSe ze FiSe pohadek nez z reality samotné)
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Obr. 7: Metrickd funkce exp[-2A,(Z)] pro Randallové-Sundrumiv kompaktifikovany
model typu | ma periodicky prubéh s periodou sahajici od bullcu k bulku

Obr. 7: Metricka funkce exp[-2Ai(Z)] pro Randallové-Sundrumav kompaktifikovany
model typu | ma periodicky prabéh s periodou sahajici od bulku k bulku

Brany spolu mohou interagovat i vice€etné, takZze jedna planckovska ¢astice miaze
mit na téze brané i vice K-K partner(, pochazejicich z interakce této brany s nékolika
razné vzdalenymi planckovskymi branami v bulku. A¢koli ma Higgsova ¢astice—
narusitel elektroslabé symetrie — energii pouhych 126 GeV, spojuje ji teorie s dalsi
Castici, na niz pasobi i silna interakce — s Higgsovym bosonem velkého sjednoceni
GUT, o hmotnosti v fadu 10'°> GeV. Mame zde tedy dvé ¢astice propojené navzajem
symetrii GUT, jejichZ hmoty se vzajemné lisi o 13 fadu. V teorii GUT musi tyto dvé
Higgsovy ¢astice pusobit spole¢né, nebot silna interakce mé byt s interakci
elektroslabou za vysokych energii zaménitelna, aby se obé sily staly srovnatelnymi.
Jsou-li silna a slaba interakce sjednoceny, pak kazda €astice citliva na slabou
interakci (v€etné Higgsovy) musi mit partnera citlivého na silnou interakci. Tento
partner Higgsova bosonu interaguje zaroven s kvarky i s leptony a dovoluje protonu
se rozpadat. . (ttmto uvaham nerozumim. Myslim, Ze pochazi spiSe ze fiSe pohadek
nez z reality samotné)

Pokusme se vynést hmotnosti ¢astic standardniho modelu do grafu — na zakladé
vySe popsaného modelu oCekavame, ze pljdou zhruba prolozit exponencialou (na
rozdil od plvodniho Hamedova a Dimopoulosova modelu osvétlené sekvestrace,
ktery pfedpovidal mocninny pokles s mocninou odpovidajici dimenzi). Hmotnosti
vektorovych bosonu jsou (jak jsme si jiz vysvétlili) ur€eny interakci s Higgsovym
bosonem (a jsou s jeho hmotnosti ur€itym zpusobem spjaty — vSimnéme si, ze se
hmotnosti Higgsova a vektorovych bosonu nelisi o vic, nez nékolik malo desitek
procent, zatimco hmotnosti ostatnich ¢astic skacou o celé rady).

¢astice hmotnost (keV)
e 511

d 3000

u 4000

u 105658
S 130000
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Tab. 1: Hmotnosti zakladnich ¢astic v kiloelektronvoltech

Zoulova tabulka velké pyramidy baryonu http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/eg/eqg 041.pdf ; http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/eg/eqg _043.pdf Jsou to jeho puvodni modely sytoprostoru
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eg/eq_044.pdf

David Zoul nikdy se mnou nespolupracoval, ac jsem mu to nabidl. Zajimalo by mé jak
tento fyzik uspél za 17 let ve svété se svou teorii ILC a jak daleko je se spolupraci

s ostatnimi strunovymi odborniky.

Vyneseme-li hmotnosti ¢astic standardniho modelu do semilogaritmického grafu (viz
graf 1), mély by jit zhruba prolozit pfimkou, ktera je obrazem exponencialy

v semilogaritmickém sourfadném systému. Vysledek je naprosto ohromujici — na
prvni pohled zcela ndhodné vyhlizejici hmotnosti ¢astic standardniho modelu
najednou davaji dobry smysl — osciluji okolo exponencialni funkce pfesné tak, jak
predpovida vyse popsany branovy model. Ci branovy model ??
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Graf 1: Pribéh klidové hmotnosti zakladnich &astic

Graf 1: Prubéh klidové hmotnosti zakladnich ¢astic

Ihned nas v grafu upouta, Ze odchylky od pfesné exponencidly maji jakysi stupriovity
charakter. To naznacuje, ze urcité malé skupinky ¢astic standardniho modelu
spole¢né interaguji s toutéz branou. Tyto skupiny jsem v tabulce 1 vyznacil raznymi
stupni Sedi. Jedinci uvnitf skupin se lisi svoji hmotnosti jen pomérné mélo, a rozdily
Ize vysvétlit drobnymi odliSnostmi ve struktufe oblaku kalibraénich bosonu, jez dle
standardniho modelu tvofi pfevaznou ¢ast hmoty kazdé z uvazovanych &astic.
Castice v kazdé skupiné Ize proto v prvnim pfiblizeni nahradit jedinou myslenou
¢astici, nesouci hmotnost vypoc&tenou v prvnim pfiblizeni jako aritmeticky pramér
hmotnosti vSech €astic skupiny a interagujici tudiz se stejnou branou, jako realné
¢astice skupiny. Vysledek je zndzornén grafem 2. O exponencialni zavislosti nyni jiz
nemuze byti nejmensich pochyb.

¢astice hmotnost (keV)
elektron 511
1. skupina 3500
2. skupina 117829
3. skupina 2459000
4. skupina 117500000

interpolovany mod 1690097170

Tab. 2: Primérné klidové hmotnosti (keV) nékolika rdznych K-K médu
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Graf 2: Exponencialni charakter klidové hmotnosti zakladnich ¢astic

Nalezli jsme tedy tvar funkce, jez potencialné pfedpovida hmotnosti ¢astic.
Interpolaci z grafu 2 zjistime, ze dalSi brana a tedy hmotnosti dalSi skupiny ¢astic,
leZi ve vzdalenosti mozna jen jednoho az dvou TeV. Energie superurychlovace LHC
v zenevském stfedisku CERN by na pozorovani ¢astic této skupiny méla pomérné
hladce dosadhnout a pfedpovézené €astice v prubéhu ¢asu detekovat. A tak vzhiru
hlavu narode, svéte, za objevem dalSiho Higgs-bosonu...

Pokracovat

Maldacenova dualita opét na scené

Ve ctvrtém dilu jsme zminili pozoruhodnou viastnost AdS prostoru, jiz je existence
dualni étyfrozmérné teorie. Na kdy je planovan vznik trialni ctyfrozmeérne teorie ?
Juan Maldacena = vymyslel explicitni pfiklad této duality, kdyz si vSiml, ze
vSe, co se déje v pétirozmérnem AdS prostorocase, v ramci duélni
konstrukce, ktera funguje ve ¢tyfrozmérném prostoro¢ase, v némz panuji extrémné
silné interakce se specialnimi vlastnostmi. Pétirozmérny AdS prostor s gravitaci, ale
bez bran, je ekvivalentni ¢tyfrozmérné teorii bez gravitace. Jakmile ale do
pétirozmérné teorie vlozime brany, dualni ¢tyfrozmérna teorie se razem obohati
pravé o gravitaci. A jakmile do Pekla bez Certu vlozite kotel s vodou, se rdzem Peklo
obohati pravé o ty Certy...

Ukazali jsme, zZe objekt, cestujici podél paté dimenze, by se ve Ctyfrozmérném svété
zvétSoval, nebo zmensoval. Ve tfetim dilu jsme vidéli, Ze Etyfrozmérny plochy

a jednodus$e souvisly vesmir je dudlni pétirozmérné zakfivené geometrii s toroidalni
topologickou strukturou. http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_423.qif
Jednotlivé brany jsou v této topologii reprezentovany oddélenymi toroidalnimi
soustfednymi vrstvami, jejichz maly vyfez znazornuje obr. 8. Z obrazku je vcelku
zfejma nutnost natahovani, €i naopak smrstovani dimenzi béhem cestovani bulkem
mezi jednotlivymi soustfednymi toroidalnimi branami. Uvédomime-li si, ze kazda
brana musi obsahovat tentyz pocet elementarnich Planckovych bunék (na obr. 8

s odectenou jednou dimenzi tedy kazda soustfedna plocha obsahuje stejny pocet
elementarnich Planckovych plosek), pak tyto buriky se na riznych branéach

z pétirozmérného pohledu musi jevit razné veliké.O.K. Jelikoz je ale Planckova
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bufka zékladnim invariantem a méfitkem velikosti v prostoru, musel by kazdy objekt,
jenz by chtél pfecestovat z jedné brany na jinou, upravit svoji velikost podminkam
panujicim na cilové brané tak, aby pocet jeho Planckovych objema zlstal zachovéan,
viz obr. 1 ¢vrtého dilu.

Obr. 8: ProstoroCasové ctyrbrany v pétirozmérné dualni teorii se efektivné chovaji
J J
jako série soustrednych toroidd uvnit toroidu. Zdroj: YT/Nueva Teoria del Todo

Obr. 8: Prostorocasové Ctyrbrany v pétirozmérné dualni teorii se efektivnhé chovaji
jako série soustfednych toroidd uvnitf toroidd. Zdroj: YT/Nueva Teoria del Todo.

Hypergrupy

V dimenzionalni redukci, kterou jsme si zjednodusili nas 4D prostorocas na
dvourozmérnou toroidalni plochu si Ize celou zalezitost predstavit pomérné snadno.
Lze si ale predstavit pétirozmérny prostor svétl, popsany v tomto dilu, bez
dimenzionalni redukce? A v tom ten problém. Fyzikové se dodnes neodvazili si
precist HDV, a tedy se zamyslet nad ,rozbalovavanim®“ dimenzi a nad
,Sbalovavanim® dimenzi. Vime-li ze Vesmir zapocal ,nasi variantu geneze" po Tresku
pénou dimenzi = vfici vakuum dimenzi, Ze tento pocatec¢ni stav ,naseho“ Vesmiru se
zacCal rozpinat, ja fikam ,rozbalovavat se“, tak se takeé tato chaoticka péna kfivych
dimenzi mohla stat ,prostfedim” ve kterém se i ,sbalovaly=balickovaly“ se lokalni
mista ( fika jim fyzika ,kvantovany prostor, nebo kvantovany ¢asoprostor ) a tak
pokud fyzika chape ,rozpinani = rozbalovavani kfivosti dimenzi ze zahajované pény,
pro¢ nechape moznost ,sbalovavani do geon-utvaru = bali¢kt z dimenzi 3+3
Casoprostorovych ..., pro€ by fyzika nemohla uz kone¢né chapat a studovat
MOZNOST bali¢kovani dimenzi do ttvart které budou mit povahu a vlastnosti
elementarnich ¢astic hmoty, prosté takové utvary BUDOU HMOTOU . Pro€ véda-
fyzikoveé tu badaji pouze nad ,dimenzionalni redukci“ délkové veli€iny a nebadaji nad
tim zda i ¢as ma ¢&i nema dimenze ? ...pochopitelné za tim ucelem, Ze jsou
stavebnimi kameny té hmoty. V prostoru svétu bez dimenzionalni redukce ((
readukce délkovych dimenzi)) ztraci pojem p-dimenzionalnich membran (p-bran)
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svlj ndzorny smysl. Nazornost je jedna véc a realita druha véc. Pro¢ se vlibec
fyzikové snazi o vicedimenzionalni ,prostor? Ja se snazim o 3+3D Caso-prostor.
VySSi dimenze jsou pak uz pouze zabudovany do hmoty. Jenze on ¢asoprostor,
musi byt jen 3+3Dimenzionalni, a pfedvadi se ve dvou stavech kfivosti , tj.
opacnych stavech extrémud podoby jako a) totalné plechy rovny euklidovsky jakoZzto
rastr, sit, pfedivo 3+3 a ...a b) v extrému v podobé velmi Kfive , péna, vficich
dimenzi, které se mohou baliCkovat a pak Ize fikat, nazvat situaci, ze jsou n+m D
dimenzionalni. Geometricka realita je do 3+3D...a vyS$si extra dimenze, , jsou uz
pouze ,sbalené” do stavl, nazvu je matematicka realita dimenzi, kterou oznacujeme
hmota. Namisto n&j pouzivame termin hypergrupa.

No, dobra. Takze stavy n+m dimenzionilniho ¢asoprostoru se budou nazyvat ,,hypergrupa‘.

(1)

Obr. 9: Hypergrupy

Pro prvni seznameni s timto pojmem se na chvili jeSté uchylime k dimenzionalni
redukci, tentokrat jen o jednu prostorovou dimenzi. A proC néé ¢asovou dimenzi ?
ProtozZe jste odsud Casové dimenze nezkoumali. http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_005.jpg Na obrazku 9 jsou dvourozmérné analogie bunék
prostoru| vyznaceny Cerné. VSechny bunky patfici do tzv. nasi hypergrupy
(oznaéme si ji napfiklad symbolem a) jsem ¢erné oramoval. Buriky, jez jsou vuci nasi
hypergrupé posunuty o vektor 9, pro jehoz velikost plati

9=k n, (5)

kde k € {1, 2, ..., &/ An — 1}, tvofi cizi hypergrupu — paralelni svét. Cislo & nazyvame
hypergruparni bariérou mezi dvéma rdznymi hypergrupami, €ili interhypergruparni
bariérou. Jak se jevi cela situace ve 3D-pohledu ukazuje obrazek 10. Uvazujeme-li
vzajemnou translaci hypergrup pouze po horizontalach a vertikéle tak, jak je to
naznaceno v predchozim vykladu, potom v nasem nejbliz§im okoli dostavame
celkem 6 pfilehlych hypergrup. Pokud uvazime jesté translaci po rovinnych
diagonalach, pfida se k témto Sesti blizkym hypergrupam dalsich 8 (viz obr. 11
nalevo). Provedeme-li translaci hypergrup po prostorovych diagonalach, jak
naznacuje obrazek 11 napravo, ziskame navic 8 hypergrup v nasi tésné blizkosti.
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Obr. 10: Lineamni interhypergruparni translace
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Obr. 11: Planarmni (nalevo) a prostorova (napravo) interhypergruparni translace

Celkem tak mame 22 hypergrup které jsou od té nasi oddéleny tou nejtenci moznou
interhypergrupérni bariérou. V prostoru tak muze obrazné fe¢eno bézet paralelné
vice programU naraz. Situaci lze pfipodobnit k pfipadu, kdy mame doma k jednomu
pocitaci pfipojeno vice monitor. Mohli bychom pak sledovat na kazdém z téchto
monitortd do znacné miry nezavisly prabéh kazdého jednoho z bézicich programda.
Pravé takovy jeden program zobrazeny na jednom z monitor(i pfedstavuje v nasi
analogii hypergrupy a

Konec
JN, komentar z 11.02.2022

((**)) 03.02.2022
3+3D casoprostor

Soudoba fyzika piedvadi ¢as nedokonale. CAS je veli¢ina = fenomén existenéniho Jsoucna, je
neodstranitelny, neznicitelny, nenahraditelny, vesmirotvrony. Je to nazev té veli¢iny. A teprve
pote, co se zjevil na scéné "jako stav Jsoucna”, se ta Velicina seberealizuje do tii dimenzi a
do spole¢ného "¢aso-prostoru"...,pficemz stale do této situacni pozice to neni jesté tok casu,
ani zadné tikani ...je to "stop-stav". A teprve az kdyz po téch ¢asovych dimenzich (i
délkovych ) zac¢ne putovat = posouvat se "kursor" = hmotny predmét, pak teprve lze mluvit o
toku-plynuti ¢asu, tedy miaze o plynuti ¢asu mluvit ,,pozorovatel* .

Poznémka : pokud se ndm vSem zd4, Ze tempo plynuti ¢asu ,.. "n&jake", ... je stejné do vSech
sméru, respektive do tié prostorovych os  X,y,z, pak to sice podivné je, ale je to podobné jako
s prostorem 3D, ktery se v kazdém bodé Vesmiru také "rozpind" "néjakym" tempem, cili
kurzor se na vSech trech délkovych dimenzich posune o stejny interval. Potom existuje takovy




pomér "délkového intervalu roztazeni - posunu kursoru na trech délkovych dimenzich” ku
"¢asovému intervalu zestarnuti - posunu kurzoru na vsech tiech ¢asovych dimenzich", ze
tento je roven "c" = rychlost svétla, ¢ = 1/1 ; respektive ¢ = 1%/13

coz je onen ¢asoprostor "pied Treskem". Po Tiesku se kurzor na kazdé dimenzi délkové X,y,z
a kazdé dimenzi ¢asove ti, tz, t3 posouva po jinych intervalech. (( Objekt méa pak vugi
Pozorovateli, pasovanému do Kklidu, razné rychlosti , viz http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_005.jpg )) Vim, ze okamzité vyvstane namitka, ze do tii 0S X,y,Z
nepozorujeme rizné tempa plynuti ¢asu a proto fyzika vzdy dosazuje do rovnic jen jedno "t"
= =ty =t3 jedno stejné tempo plynuti. Ale to neni pravda. Pravda je to, Ze t1 < t2 = t3,
neboti <t <tz , (("t" = ty =t2 =tz toto plati jen pro foton )) pficemz fyzika zanedbava ten
rozdil mezi riaiznymi tempy plynuti z davodu, Ze rozdil je az na 0smém misté za desetinnou
¢arkou. ...z divoda volby jednotek lidmi-fyziky, viz

lc = 2,99792460 .108 délkovych intervali / 10° Easovych intervald|. Realny vesmir, tedy jeho
Casoprostor se rozpina v mezigalaktickych prostorach riznym tempem ¢asovym i délkovym,
ptesto je nakonec globalni rozpinani délkové "homogenni" i starnuti je homogenni v
globalu...ale mistné v lokalitach jsou tempa Casu riiznd : v galaxii jina , u ¢erné diry takeé jiné (
viz dilatace ¢asu ), na kvasarech také a v riznych gravita¢nich polich take jind tempa, viz u
Zem¢ na druzicich, GPS, ...vesmir je takova "houba" s riznymi tempy plynuti asu i s
lokalnimi rliznymi s rozpindnimi prostoru mezi galaxiemi, atd.

Josef, 03.02.2022

Redaktor fekl :

Nedostatek predstavivosti teoretickych fyzikti? To zni az skoro jako
protimluv...

Petr Horava odpoveédél

Jde o velkou komunitu lidi. T&ch, ktefi prispivaji do archivu ¢lanka o teoretické fyzice, jsou
tisice. Ne kazdy z nich v8ak ptispiva velmi originalnimi myslenkami. Velké procento lidi se
snazi pracovat tak, Ze se snazi pochopit myslenky jinych, ptispét k nim néjakym vlastnim
drobnym zlepSenim. Ve skutec¢nosti téch vad¢ich tvaréich lidi, kteti zasadné ovliviuji praci
ostatnich, je hrstka. Nékdy se ale objevi osoba, ktera prijde s né¢im unikatnim, zméni smér
celého oboru, ziska vliv a nasledovniky.
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