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Dimensions of spacetimeEdit

broperties of n+m-dimensional spacetimes
There are two kinds of dimensions: spatial (bidirectional) and temporal

(unidirectional).B! Let the number of spatial dimensions be N/ and the number of
temporal dimensions be 7. That V=3 and 7 =1, setting aside the compactified

dimensions invoked by string theory and undetectable to date, can be explained

by appealing to the physical consequences of letting NV differ from 3 and 7 differ
from 1. The argument is often of an anthropic character and possibly the first of

its kind, albeit before the complete concept came into vogue.

The implicit notion that the dimensionality of the universe is special is first

attributed to Gottfried Wilhelm Leibniz, who in the Discourse on Metaphysics

suggested that the world is "the one which is at the same time the simplest in

hypothesis and the richest in phenomena".®2 Immanuel Kant argued that 3-

dimensional space was a consequence of the inverse square law of universal

gravitation. While Kant's argument is historically important, John D. Barrow says

that it "gets the punch-line back to front: it is the three-dimensionality of space
that explains why we see inverse-square force laws in Nature, not vice-versa"
(Barrow 2002: 204) note 3]

In 1920, Paul Ehrenfest showed that if there is only one time dimension and

greater than three spatial dimensions, the orbit of a planet about its Sun cannot

remain stable. The same is true of a star's orbit around the center of its M-@
Ehrenfest also showed that if there are an even number of spatial dimensions,
then the different parts of a wave impulse will travel at different speeds. If there
are spatial dimensions, where kis a positive whole number, then wave impulses

become distorted. In 1922, Hermann Weyl showed that Maxwell's theory of

electromagnetism works only with three dimensions of space and one of time.2¥

Finally, Tangherlini showed in 1963 that when there are more than three spatial

dimensions, electron orbitals around nuclei cannot be stable; electrons would

either fall into the nucleus or disperse.%

Max Tegmark expands on the preceding argument in the following anthropic

manner.8 |f Tdiffers from 1, the behavior of physical systems could not be
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predicted reliably from knowledge of the relevant partial differential equations. In

such a universe, intelligent life capable of manipulating technology could not

emerge. Moreover, if 7> 1, Tegmark maintains that protons and electrons would

be unstable and could decay into particles having greater mass than themselves.
(This is not a problem if the particles have a sufficiently low temperature.) N=1

and 7 = 3 has the peculiar property that the speed of light in a vacuum is a /Jower
[56]

bound on the velocity of matter; all matter consists of tachyons.
Lastly, if V< 3, gravitation of any kind becomes problematic, and the universe is
probably too simple to contain observers. For example, when NV < 3, nerves
cannot cross without intersecting.8

Hence anthropic and other arguments rule out all cases except V=3 and 7=1,

which happens to describe the world around us.

n + m-rozmérnych ¢asoprostorti. Ma viibec ¢asoprostor ,,vlastnosti ?.. a to co ma,
jsou to vibec ,,vlastnosti* ? Existuji dva druhy dimenzi: prostorova (obousmérnd) a casova
(jednosmérna). Toto tvrzeni nemusi byt jednoznacné...! [51] pocet prostorovych
dimenzi je N a pocet ¢asovych dimenzi je T. To je navrh ??? nebo vyrok ??? anebo zjisténi

N=3aT=1, odlozime-li kompaktni rozméry vyvolané teorii strun a doposud nezjistitelne,
1ze vysvétlit odvolanim na fyzické dasledky nechat N se liSit od 3 a T se lisitod 1. ?? Proc
chcete/nechcete vysvétlovat odlisny pocet dimenzi od 3+1 pomoci ““fyzickych** dusledki ?,
pro¢ ne ?, pro¢ chcete vysvétlovat odlisSnost od 3+1 D pomoci ,,fyzickych* dusledki ??, pro¢
by nemohlo byt vhodné&jsi a moudiejsi odvolavat se na fyzikdlni disledky nez na fyzické 7??
Proc¢ se odmita zkoumat realitu Casoprostoru jako 3+3D ? 7 ? Je to dokazatelna realita. (!) Pak
pfistoupit na ,,zkoumani‘ nezjistitelnych ,,nadbytecnych* dimenzi n+m . Dokonce mam sviij
navrh, Ze tyto dimenze uz nejsou fyzikalni, ale ,,jen matematické* a jsou dokonce potieba na
stavbu hmoty !! kompaktifikaci — sbalenim dimenzi fyzikalnich do n+m Gtvart = elementii
Reality = elementti hmoty. Argument ma Casto antropicky charakter a je mozna prvnim svého
druhu, i1 kdyZ ptfed tim, nez vstoupil do mddy tplny koncept. Implicitni pfedstava, ze
dimenzionalnost vesmiru je zvlastni, se nejprve prisuzuje Gottfriedovi Wilhelmu Leibnizovi,
ktery v diskurzu o metafyzice navrhl, ze svét je ,,ten, ktery je zaroven nejjednodussi v
hypotéze a nejbohatsi na jevy*. [52] Immanuel Kant tvrdil, Ze trojrozmé&rny prostor byl
diisledkem inverzniho ¢tvercového zakona univerzalni gravitace. Zatimco Kantliv argument je
historicky dulezity, John D. Barrow fika, Ze ,,se dostava do poptedi: je to trojrozmérny
prostor, ktery vysvétluje, pro¢ v ptirodé vidime zdkony nepiimé ¢tvercové sily, ne naopak™
(Barrow 2002: 204). [Poznadmka 3] V roce 1920 Paul Ehrenfest ukazal, ze pokud existuje
pouze jedna ¢asova dimenze a vétsi nez tfi prostorové dimenze, obézna draha planety kolem
jejiho Slunce nemiize zistat stabilni. Nepochopil sem ,,obavu* z toho, Ze by méla byt ¢asova
dimenze ,,vétsi* nez délkova dimenze ? Jak ,,vétsi“ ? Co to je, co to ma znamenat ? Totéz
plati o obézné draze hvézdy kolem stiedu jeji galaxie. [53] Ehrenfest také ukazal, ze pokud
existuje sudy pocet prostorovych rozmeéri, pak riizné ¢asti vinového impulsu budou cestovat
rtiznymi rychlostmi. Takovy ,,vyzkum* ¢asoprostoru ( potazmo vesmiru ) pouze se sudym
poctem délkovych dimenzi je, myslim, mimo misu... Pokud existuji prostorové dimenze, kde
k je kladné celé &islo, pak se vinové impulsy zkresli. V roce 1922 Hermann Weyl ukazal, Ze
Maxwellova teorie elektromagnetismu funguje pouze se tfemi rozméry prostoru a jednou z
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Casu. [54] Jenze Maxwell mohl postavit elektromagnetismus pro 3+3 D, coz neudélal, a mohl

pouze pro 3+1 dimenze ????, jen ten Hermann Weyl. Nakonec Tangherlini v roce 1963
ukdzal, ze kdyz existuji vice nez tii prostorové dimenze, elektronové orbitaly kolem jader
nemohou byt stabilni; elektrony by bud’ spadly do jadra, nebo se rozptylily. [55] Jenze pan
Tangherline nezkoumal moznost, ze dimenze nad pocet tfi mohou byt zabudovany ,,do
hmoty* jakozto sbalené¢ kompaktifikované dimenze, které timto ,,aktem zabaleniti vyrabi tu
hmotu. Dimenze do poctu 3+3 jsou fyzikalni, Casoprostorové, a dimenze nad pocet 3+3 jsou
realitou ke stavb& hmoty. ! ! | Rikate Tangherlini v roce 1963 ukazal , ale ja zase ukazal jak
kompaktifikovat dimenze n+m do bali¢kl jenz budou hmotou, bude to realita (
dvouveli¢inova realita Vesmiru ), kterd ma vlastnosti a chovani hmoty. Max Tegmark
roz§ituje predchozi argument nasledujicim antropickym zptisobem. [56] Pokud se T lisi od 1,
chovani fyzikalnich systému nelze spolehlivé predpoveédét ze znalosti ptislusSnych parcialnich
diferencialnich rovnic. Ale, ale ..; http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_005.jpg
Tegmarkovu vykiiku nevérim. Potieba je dukaz. V takovém vesmiru nemohl vzniknout
inteligentni zivot schopny manipulovat s technologii. Navic, pokud T> 1, Tegmark tvrdi, ze
protony a elektrony by byly nestabilni ale viibec né, ja turdim naopak : protony, elektrony a
ostatni hmotové ¢astice jsou postaveny z dimenzi 3+3 Casoprostorovych
http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=ea a mohly by se rozpadat na ¢astice
s vétsi hmotnosti nez oni sami. (To nema problém, pokud maji ¢astice dostate¢né nizkou
teplotu.) N =1 a T = 3 maji zvlastni vlastnost, Ze rychlost svétla ve vakuu je dolni mez
rychlosti hmoty; cela hmota se sklada z tachyont. [56] Zabyvat se Vesmirem pro situaci a
stav. N=1 a T=3, je prosté hloup¢ a zbytecné...! A kone¢n¢, pokud N <3, gravitace jakéhokoli
druhu se stava problematickou O.K. a vesmir je pravdépodobné pfili$ jednoduchy na to, aby
obsahoval pozorovatele. O.K. je zbyte¢né zkoumat N<3 kdyz evidentné vime, Ze takovy
vesmiru tu neni.Napiiklad kdyz N <3, nervy se nemohou protnout bez protnuti. [56]
Antropické a dal$i argumenty proto vylu€uji vSechny ptipady kromé N=3 aT =1, coz se
shoduje s popisem svéta kolem nas. Pripady N=3 a T=3 nikdo nezkoumal. Dtto nezkoumal
nikdo zda extra-dimenze jsou zabudované ve hmoté¢.

JN, 27.08.2022


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_005.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=ea

	Dimensions of spacetimeEdit

