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1. Einsteinav-Rosenuv most

Myslenka éervi diry (Einsteinova-Rosenova mostu) vychazi z Einsteinovy obecné teorie relativity, pokud
se jako zaklad pouzije Schwarzschildova geometrie Casoprostoru, ktera popisuje centradlné symetrické
rozlozeni hmoty, nebo presnéji uplna extenze fesSeni Reissnerovy-Nordstromovy geometrie (pro centralné
symetrické elektricky nabité rozlozeni hmoty) nebo Kerrova Newmanova geometrie (pro rotujici centralné
symetrické elektricky nabité rozlozeni hmoty). Tato FeSeni jsou neobycejné slozitd, protoze obsahuji
nekone¢né mnozstvi periodicky se opakujicich samostatnych rovinnych vnéjSich oblasti, horizonti a
singularit.

Pti gravitacnim kolapsu Schwarzschildovo feSeni popisuje geometrii prostorocasu pouze nad povrchem
kolabujici hvézdy a vétsina rozsiteného feseni se proto nerealizuje. Pozorovatel v Reissneroveé-
Nordstromové nebo Kerrové-Newmanovée prostorocase protne vnitini Cauchyho horizont a miize se dostat
do "jiného" vesmiru. Pfi gravitaénim kolapsu elektricky nabité nebo rotujici hvézdy by existovala
moznost, ze po protnuti vnitiniho Cauchyova horizontu se smrst'ujici hmota miZe vyhnout singularit¢ a
zacit se znovu rozpinat do jiné oblasti prostorocasu ("jiného vesmiru'), ktery leZi v absolutni
budoucnosti vzhledem k piivodnimu ¢asu.

Pokud ¢astice pronikne vnéj§im horizontem, dostane se pod horizont udalosti a nemize se vratit do
piivodniho prostoro¢asu. Castice se miize dostat do singularity, kde jeji svéto¢ara konéi, ale také se miize
singularit¢ vyhnout a pohybovat se dale do druhé asymptoticky rovinné oblasti, ktera je vzhledem k prvni
oblasti v absolutni budoucnosti. Na rozdil od Schwarzschildovy geometrie tedy ¢astice miZe prejit
mezi jednotlivymi "vesmiry", aniZ by musela projit singularitou. Je tfeba v§ak poznamenat, ze tento
prechod je teoreticky platny pouze pro idealni model asymptoticky rovinného vesmiru s piesnou
Reissnerovou-Nordstromovou nebo Kerrovou-Newmanovou geometrii.

Pokud uvazujeme kauzdlni vztahy tohoto druhého "vesmiru" vzhledem k piivodnimu vesmiru, ukazuje se,
ze vnitini horizonty jsou soucasn¢ Cauchyho horizonty. Pokud uvazujeme néjakou udalost ve druhém
"vesmiru", miZe byt v principu ovlivnéna geodetikami z plivodniho vesmiru, ale také "nekontrolovang" z
jinych geodetik, které piichazeji ze singularity. Je tedy vidét, ze i v nekvantové teorii nelze predvidat
budoucnost nejen kviili nedostupnosti fyzikalnich veli¢in ve v§ech mistech vesmiru, ale také kvuli
globalni geometrické a topologické struktui‘e prostorocasu.

Ptesné Reissnerovo-Nordstromovo nebo Kerrovo-Newmanovo feSeni obsahujici Einsteinovy-Rosenovy
tunely mezi riiznymi vesmiry plati pouze pro jinak zcela prazdny asymptoticky rovinny vesmir.
Vnitini Cauchyho horizont uvnitt ¢erné diry je v§ak nestabilni vici perturbacim vznikajicim vné ¢erné
diry. Analyza kvantovych procesu tvorby castic v silnych polich ¢erné diry ukazuje, ze i v pripadé
prazdného vnéjSiho prostoru by doSlo ke kvantové nestabilité vnitiniho horizontu. Jakakoliv ¢astice,
kterd by méla projit Einsteinovym-Rosenovym mostem, mtize zptisobit jeho uzavieni jako dusledek
nestability.

Vétsina fyzikid povazuje tento vysledek za spravny, protoZze nemohou existovat kauzalni paradoxy.
Einsteinova specidlni teorie relativity povazuje prostorocas za velmi hladky a symetricky. Pozaduje
uplnou ekvivalenci soufadnicovych soustav pohybujicich se konstantni rychlosti. Proto existence cervi
diry pfedstavuje pro specidlni teorii relativity problém z hlediska invariance fyzikalnich zdkont viici
zméng¢ souradnicové soustavy. Pokud by Cervi dira spojovala oddélené oblasti casoprostoru, existovala by
urcita "preferovana soustava soufadnic" a absolutni prostor.




2. Kvantové fluktuace prostorocasu

Nestabilita ¢ervich dér se stala predmétem diskusi. Prace Michaela Morrise, Kipa Thorna a Ulviho
Yurtsevera z Caltechu publikovana v roce 1988 v ¢asopise Physical Review Letters popisuje, jak
pokrocila civilizace vytvofi masivni Cervi diru, stabilizuje ji, aby se zabranilo jejimu kolapsu a vytvoii z ni
stroj Casu, zatizeni pro pohyb v Case. Stabilni cervi diry v této praci predstavuji novou tfidu feSeni
Einsteinovych rovnic. Tyto uvahy a spekulace plynou jen v ptredstavivostech fyziku, ktefi dovedou
pracovat s abstraktnimi matematickymi operacemi a z toho jejich fyzikalni ,,dasledky* jsou jen prave
jejich abstraktni dovednosti...,.které v ptirodé nemaji misto, neb je ptiroda ,,nepotiebuje®.

Dosud neexistuje uspokojiva teorie, ktera by sjednocovala do jednoho matematického ramce kvantovou
teorii a fyziku silnych gravitacnich poli. Morrisova, Thornova a Yurtseverova prace ukazala, Ze v ramci
obecné teorie relativity existuje moznost pohybu nadsvételnou rychlosti a cestovani v ¢ase. Autofi
uvadéji, ze ptipadné vyvraceni jejich argumenti mtize pomoci rozvoji teorie kvantové gravitace. Opét
$pickoveé myslici fyzikové tvoti ,,matematicky* teorie i s védomim, Ze i neuzite¢né¢ matematické
manipulace mohou ,,nabijet teoretiky* k nalezeni feSeni kvantové gravitace. Neni tedy o nic hor$i mtj
umysl stavét >myslenkovou hypotézu< o stavbé hmoty z veli¢in ¢asoprostoru a domnivat se, ze gravitace
je fyzikalni stav kvadraticky a mikrosvét — stavba a interakce ¢astic jsou stav linearni. ( zakfivenost v
makrosvété prechdzi v "napiimeni kiivosti v mikrosvété" tedy k linearite )

Kvantova teorie ukazuje, ze vakuum neni zcela prazdné. Podle Heisenbergova principu neurcitosti v ném
vznikaji virtualni pary Castic a anticastic existuji tak kratce, Ze neporusuji zakon zachovani energie. To je
spekulace.Dokud neni jednozna¢né jasné a prokazané, ze hmota ve vesmiru nevznika v pribéhu ¢asu.Kdo
prohlasil a dokézal libovolnym ditkazem, ze hmoty je ve vesmiru tolik kolik ji pozorujeme a Ze ona tu
byla odjakziva, tedy tolik ji bylo uz v singularnim big-bangu v ¢ase to=0 a Ze ji tolik bude stalé konstantni

délkou 1073 cm) se objevuji fluktuace samotné topologie a geometrie prostoro¢asu, vznikaji a zanikaji
topologické tunely a podobné. Casoprostor ma spontanné fluktuujici mikrostrukturu. To uZ je
dokazano, nebo je to zase jen dohad , ktery sni fici velci fyzikové b ez dikazu?? Kvantové fluktuace
zpusobuji, Ze ¢asoprostor vesmiru ma kromé gravitaéni kosmologické krivosti také krivost
mikroskopickou, na jejiz irovni vznikaji spontanné usti topologickych tunelii.dnes se ale vic a vic
mluvi o tom, Ze vesmir je vcelku plochy a kfivost nema (?) Jeho rozpinani asi je presné kritické a tudiz
parabolické .Parabolické v tom smyslu, Ze ,.souéin plochosti prostoro¢asu a gravitaéni hmoty* je
parabolicky, tedy kdyz >matematicky< provedeme zakf¥iveni prostorocasu pak stane se hmota ,,linearné
negravitacni* = jako je v kvantovém mikrosvété. TakZe kiivost kosmologickd a mikroskopicka jsou
ruzné.Kiivost délek a ¢asi na planckovskych vzdalenostech prosté prechdzi do >tvaru Castic<a
stava se casticemi. Podle nékterych teoretikll by kladny a zaporny naboj elektromagnetického pole mohly
tvotit konce jednoho topologického tunelu. Z ¢eho je ten topologicky tunel ?? Ze by naboje tvotily konce
topologického tunelu ?? jisté ano, pokud pfipustite,Ze ten topologicky tunel z asu a délky konstituovany
je zarodkem ,,pfemény* Casoprostoru v ¢astice, tedy v pole elektromagnetické — tedy : pole
elektromagnetické je samo ,,zakiivenym Casoprostorem"...Je to az tak nepravdépodobna myslenka a
diametralné logicky Spatnéjsi nez vSechny ostatni spekulace fyzika ???Pozorované elementarni ¢astice
maji rozmér fadové 102°-krét vétsi nez je Planckova délka a proto by mohly byt kolektivnimi excitacemi
(zahrnujicimi velké mnozstvi elementarnich fluktuaci fluktuaci ¢eho ??) v oblasti silnych fluktuaci
mikrogeometrie. Jesté jednou zde pecliveji zopakujme co je zde napsano : elementarni ¢astice hmoty by
mohly byt excitacemi (né€eho ??) uvnitt silnych fluktuaci mikrogeometrie, ktera zde nabyva divutvornych
topologickych tvard...Navratil fika pouze, Ze se zde v planckovskych rozmérech Cas a délka
,preplatovavaji® ...(fuj negramotnosti Navratila)

Kolektivni excitace ( ceho excitace ¢iz ¢eho ??)jako projev makroskopickych kvantovych jevii (kvantové
J € Vy jsou projevem excitaci ... ¢ e h o ??)jsou dnes studovany ve fyzice nizkych teplot. Piikladem jsou
kvazicastice, které predstavuji kolektivni excitace soustavy jako celku, jichZ se ucastni vSechny Cdstice
soustavy prosim o odpustént, Ze si vyzaduji podrobného specialniho vysvétleni. Zakladni stav
makroskopické kvantové soustavy neobsahuje Zadné kvazicastice. Pfi nizké teploté
mohou v kondenzované soustaveé (soustavé makroskopické, coneobsahuje kvazicastice) vznikat
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ruzné klasické kmitavé procesy V soustavé makroskopické kde kvazicastice nejsou tedy tam kmitaji
Castice...Casoprostor nekmita...). Kvantova teorie tento proces kvantuje pomoci kvazicastic.a proces
kmitani ¢astic klasické soustavy co neobsahuje kvazicastice, tedy proces tohoto kmitani ¢astic kvantova
teorie kvantuje pomoci kvaziCastic. Opakujme sito : V zakladni makrostruktuie bez
kvazicastic kmitaji ¢astice a proces kmitani Castic teorie kvantuje pomoci kvazicastic.Opakujme furt :
Proces kmitani ¢astic je kvantovan pomoci kvazicastic...???? Kolektivni kvazicastice jsou bosony, které
existuji pouze v soustave, ktera je tvoii Takze bosony nejsou Castice !!! 22?11 29? pouze kvazicastice
??a existuji jen v soustave, ktera je tvofi a pritom je tvoii ¢astice které jsou kvantovany pomoci
kvazicastic...??? Kvazicastice nemaji zakony zachovani jako klasické ¢astice a mohou v soustave
vznikat, zanikat, ménit sviij poCet pii srazkach a podobné. Fyzika pevnych ¢astic zna nékolik kolektivnich
excitaci. Fonony jsou kvanta oscilaci celého souboru ¢astic(nikoliv kvazicastic...??)kolem
rovnovazné polohy. Magnony a paramagnony jsou kvanta spinovych vin, plazmony jsou kvanta oscilaci
nabojové hustoty v plazmatu nebo pevné fazi. [2]

Na urovni kvantové gravitace ndhodné fluktuace topologie (topologie ¢eho ??)mohou vést ke vzniku
kvantovych ¢ernych dér.(,,z topologie jsou* ¢erné diry ???) Jejich existence je ohrani¢ena dobou 1023
sekundy. Velmi zakiivené oblasti prostoru se tak mohou dostat do vzajemného kontaktu. Morris, Thorne a
Yurtsever se domnivaji, ze budouci vyspéla civilizace by mohla né€jakou kvantovou ¢ernou diru zvétsit na
makroskopickou velikost (aniz té ¢erné dife zveEtsi jeji hmotnost ,- tedy ji zvEétsi co ??, prostor ?, a to pak
zmenS$i i jeji hustotu, ze???... A jak se to déla: ,,zvétSovat prostor™ ???...snad z abrat né¢kde-nékomu
prostor uz udélany, nebo neéé ???), ¢imz by se vytvofilo spojeni mezi ur¢itymi body prostoru. Touto
¢ernou dirou by kvantové mechanickym procesem tunelovani bylo mozno piejit z jednoho kvantového
stavu ( to je co ???) do jiného. (Cili by se vytvofilo spojeni mezi ur¢itymi body prostoru a timto
procesem tunelovani by se pteslo z jednoho stavu kvantového do jiného stavu kvantového....¢ili
SPOJENIM DVOU BODU na zvétiené ¢erné dife by se procesem tunelovani pieslo do jiného
kvantového stavu....moje zena byla v jiném stavu dvakrat, byli to pak kluci.) Takovy pfechod na klasické
urovni porusuje zdkon zachovani energie.

Stabilizaci ¢ervi diry jejim oddélenim od kvantové topologie a zabranéni jejimu zpétnému kolapsu lze
podle Morris, Thorna a Yurtsevera provést pomoci silnych elektrickych poli (silna elektrické pole oddéli
cervi diru od kvantové topologie...? zajimavé,zajimavé....Ja Vam k tomu pij¢im kouzelny proutek.,aby
jste to méli snazsi), kterd maji dostatek energie k tomu, aby cervi dira zlistala oteviena.( otevieni diry se
zajistuje dostatkem energie...... 7e uz priroda sama za 14 miliard let procesem >omyl,pokus< néco
podobného nevyzkousSela...a ¢eka az to udélate Vy...??) Autofi navrhuji pomoci sfér elektrickych nabojt
na obou stranéch Cervi diry zajistit rovnovahu mezi gravitatnim smr§tovanim Cervi diry a odpudivou silou
elektrického pole. Ze uZ ptiroda sama za 14 miliard let procesem >omyl,pokus< néco podobného
nevyzkousela...a ¢eka az to udélate Vy...??) Takovy systém by mohl mit mikroskopické a snad i
makroskopické rozméry.

3. Stroj ¢asu

Morris, Thorne a Yurtsever také navrhuji konstrukci stroje ¢asu. Pfedpokladejme, Ze mezi dvéma body A,
B v prostoru existuje spojeni ¢ervi dirou,(nepletu-1i se neni ¢ervi dira zadna hmota,neni z hmoty,neni
hmotna, je jen topologicky ttvar Casoprostoru) pfi¢emz oba body jsou ¢asové simultanni. Pozorovatel v
bod¢ A naméti v bode B stejny cas pomoci svételného signalu, ktery prochazi ¢ervi dirou, jako kdyby se
tento signal §ifil normalnim prostorem.

Nyni se vyuzije paradoxu dvojéat specialni teorie relativity. Usti &ervi diry kolem bodu B se napiiklad
nalozi do raketoplanu,(takze se nalozi do raketoplanu >kousek ¢asoprostoru<, nicht wahr..???)(ne-li, tak
co se nalozi do raketoplanu ? ,okoli bodu ??) ktery se velmi vysokou rychlosti pfemisti do znacné
vzdalenosti a pak se vrati do blizkosti bodu A. Pii rychlosti raketoplanu blizké rychlosti svétla dojde k
relativistické dilataci Casu. Proto usti cervi diry v bodé B bude mit jiny ¢as, nez usti ¢ervi diry v bodé A.
Timto zptisobem by bylo moZzno cestovat do minulosti nebo do budoucnosti,( pokud se bude umét
carovnym proutkem ¢loveéka preménit v Cervi diru a pokud pfileti raketoplén a tu pak odveze rychlosti



skorosvétla jinam....v raketoplanu soused bude starnout tak pomalu jako >ja-Cervi dira< z masa a kosti
pfecarovana do topologie) podle toho, které tsti Cervi diry by cestovatel vyuzil.

Specialni teorie relativity neni strojem Casu vyvracena, jak se snad mize zdat. Predpoklady této teorie
hovofi o inercialnich vztaznych soustavach, tedy takovych, které se pohybuji vii¢i sob¢ bez zrychleni.

( ano, mohou se inercialni soustavy ob& pohybovat stejné zrychlené ??? ) Porovnani hodin mezi obéma
konci ¢ervi diry neni definovano, protoze jedny hodiny se nachazeji v budoucnosti hodin druhych.

Konstrukce prostorocasového spojeni Cervi dirou ale porusuje princip kauzality, ktery poZaduje, aby
pric¢ina vidy predchazela v ¢ase disledek. Princip kauzality proto neumoznuje cestovani proti sméru
Casu.( cestovani proti sméru ¢asu nemize hmota ...ta je disledkem stavu realného toku ¢asu jednim
smérem, tedy diisledkem poméru ¢ >v je hmota. To vSak neznamena,ze nelze kvantovat samotny cas a
Ze neexistuje zaporny ¢as a to ,,uvniti samotné hmoty*) Morrisova, Thornova a Yurtseverova prace
naznacuje, ze pokud ma princip kauzality platit, musi byt nutné zachovan na kvantové urovni.
Kvantova teorie gravitace mlize ukazat, ze existuji nova fyzikalni omezeni, ktera zabratnuji pouziti cervich
dér jako stroje ¢asu. Obecna teorie relativity ani kvantova teorie nevylucuji cestovani v case nebo pohyb
nadsvételnou rychlosti. Spojeni téchto dvou teorii ale mize ukazat opak.( nadsvételna rychlost je nikoliv
,rychlost™ pro objekty,télesa,ale jeto pomér délky a asu;je mozny jen v planckové mikrosvéte a to
jako topologické zvrasnéni pro konstituovani samotné hmoty....)

4. Stabilizace Cervich dér

David Hochberg a Thomas W. Kephart z Vanderbilt University zjistili, Ze samotna gravitace muze
vytvaret oblasti se zadpornou energii.( o¢ veétSim nesmyslem je zadporny ¢as ?, a mySlenka stavby hmoty

Z Casoprostoru , z pény topologickych tvarti prostoroc¢asu na planckovskych métitcich ?? o€ vétsi je to
nesmysl ??? o¢ ??) Uvnitf téchto oblasti mohly vzniknout brzy po Velkém tiesku stabilni Cervi diry jako
topologické tunely zak¥iveného prostoro¢asu mezi jeho prostoro¢asoveé vzdalenymi oblastmi. Jakpak se
dafi asi strundm (z ni¢eho) v takovém topologickém piecervikovaném roztrhaném prostorocasu
??...mohou tam viibec néjak existovat a jesté tam vibrovat v takové zakiivené topologii ???)

Lorentzovské ¢ervi diry (na rozdil od euklidovskych ¢ervich dér, které Stephen Hawking, Sidney
Coleman a dalsi spojuji se studiem kvantové teorie gravitace) ( tedy neeuklidovské cervi diry...a jak
vypadaji euklidovské Cervi diry ?, jaky je mezi nimi rozdil ?, pouze v V matematice,ze stav gravitace —
hmoty a ¢asoprostoru na makro-turovni je kvadraticky a stav hmoty a ¢asoprostoru na mikrotrovni je
linedrni....) jsou vnitin€ nestabilni, pokud nejsou obklopeny néjakym vnéjSim gravita¢nim polem.
Michael S. Morris, Kip S. Thorne a Ulvi Yurtsever zjistili, Ze tyto Cervi diry lze stabilizovat oblasti
zaporné energie, ktera se nachazi v mist€ nejvétsi kiivosti ¢asoprostoru.( takze v divukrasné topologii
planckova prostoru jsou jen zaporné energie,neb tam je nejvetsi kiivost a prakticky kiivost na kazdém
kroku...) Oblast zaporné energie lze vytvotit pomoci "paralelniho deskového kondenzatoru", ktery je
tvotfen dvojici supravodivych sfér oddélenych velmi malou mezerou. Tyto sféry nesou velmi silny
elektricky naboj. Diky velmi malé mezefe mezi deskami vznika tzv. Casimirova sila.

V roce 1948 byla teoreticky predpovézena ve zdanlivé prazdném vakuu existence slabé Casimirovy-
Polderovy sily mezi dvojicemi elektrickych vodi€i. V roce 1996 byla velikost této sily poprvé
experimentalné zmeétena.

Podle kvantové teorie po odstranéni hmotnych Castic a tepelného zéafeni je vakuum jesté vyplnéno
virtualnimi pary ¢astic a anticastic (tedy elektromagnetickymi vlnami), které ndhodnymi fluktuacemi
vznikaji a zanikaji. Podle Heisenbergova principu neurcitosti ( vakuum co nema ¢astice ma jen
elektromagnetické viny a ty se ndhodnymi fluktuacemi pfemeénuji na pary €astic a anticastic...>Nic< se
S$tépi na Castici vklouznuvsi do vakua zdejsiho a anticastici vklouznuvsi do vakua taméjsiho...Neni
elegantnéjsi feSeni,Ze se proste ¢asoprostor zméni-piemeéni tak,ze ,,delta t / t* jednoho Utvaru se premisti
do druhého tutvaru...jedna konfigurace >Casoprostorového propleteni< preda delta t/t druhé ¢astici

Z >Casoprostorového propleteni< ??

dE.dt >= h/(2.pi)



je dvojice &astic s klidovou hmotnosti m a energii mc? virtualni, jestlize doba jejich existence nepiekro¢i
Comptontiv ¢as umérny h/(2pi.mc?).

Pokud takové vakuum ohrani¢ime dvojici vodivych povrchil, pak uvniti mohou existovat pouze
elektromagnetické viny, jejichz vlnova délka je kratsi nez je vzdalenost mezi vodivymi povrchy.
Vylouceni elektromagnetickych vin s vétsi vinovou délkou pak zptsobuje existenci slabé (Casimirovy)
sily mezi vodici. Steve Lamoreaux z Los Alamos pouzil k méfeni torzni kyvadlo, horizontaln¢€ se
otacejici ty¢ upevnénou na wolframovém vlakné. Pfitazlivost mezi dvéma zlatymi deskami vyvolava v
ty¢i malou otacivou silu. Velikost elektrického napéti, které¢ dostacovalo k udrzeni stejného thlu otaceni
tyCe, umoznilo urcit velikost sily zptisobené ptitahovanim desek. Ziskané vysledky souhlasi s teorii s
pétiprocentni chybou. (¢lanek v Physical Review Letters.) Védci jiz diive méfili velikost Casimirovy-
Polderovy sily mezi vodivou deskou a neutralnim atomem ve vakuu. [11]

Casimirova sila souvisi s Casimirovym jevem, ktery vytvaii oblast zaporné energie potlacenim
elektromagnetickych fluktuaci vakua a snizenim energie vakua na hodnotu mensi nez nula. John Cramer
ve svém Clanku [X3] uvadi, ze vytvoieni paralelniho deskového kondenzatoru kolem Cervi diry miize byt
znacén¢ slozitym problémem i pro hypotetickou vyspélou civilizaci. Ob¢ supravodivé sféry musi byt velmi
blizko sebe a bez vnéjsiho zafizeni musi svoji vzdalenost presné udrzovat. Rovnovéha mezi piitazlivou
gravitacni a odpudivou elektrickou Casimirovou silou se bude udrzovat velmi obtizné. Elektrické naboje
obou sfér budou natolik velké, ze moznym cestovatelim hrozi ni¢ivé elektrické vyboje.

Jak je uvedeno vySe, David Hochberg a Thomas W. Kephart objevili, Ze gravitace samotna muze
vytvaret oblasti "stlaceného vakua" se zapornou energii, v nichZ mohou existovat ptirozené cervi diry.

Heisenbergiiv princip neurcitosti ukazuje, Ze méfitelné komutované veli€iny (jako je poloha a hybnost
nebo energie a ¢as) nelze méfit se stejnou piesnosti, ale ze soucin neurcitosti zmefenych hodnot musi byt
vétsi nebo roven Planckové konstanté déleny &islem 2.pi. Cim piesnéji zmé&Fime jednu veli¢inu, tim
nepfesnéji mizeme zmétit druhou.

Podle klasické mechaniky kazdy fyzikalni systém, napt. kmitajici kyvadlo, miiZze mit nulovou energii, pii
které pohyb kyvadla zcela ustane.

Podle kvantové mechaniky by se kmitajici kyvadlo chovalo zcela jinak. Pfedevs§im by kyvadlo nemohlo
zaujmout libovolnou polohu, ale pouze urcity pocet "diskrétnich" poloh (stavll). Zména polohy (stavu) by
mohla probihat pouze skokové, po uréitych kvantech energie. Kromé toho by se kmitajici kyvadlo
poloving energie nutné k dosazeni nasledujici mozné polohy. Po odstranéni veskeré mozné energie
zustava kyvadlu tato nulova energie.

Kvantovy systém si Ize predstavit jako fadu polonezavislych kvantovych oscilatorti, u nichz nulova
energie piedstavuje ndhodny Sum v pohybu, ktery zatézuje kazdé meteni stavu oscilatoru. Po odstranéni
veskeré tepelné energie systému zlistava pravée tato nulova energie.

Existuje ale moZnost, jak systém jesté vice ochladit. Podle kvantové teorie energie a frekvence
kvantoveho oscildtoru si vzajemné odpovidaji a odliSuji se pouze multiplika¢ni konstantou (vztah E = h.f,
kde E je energie, fje frekvence, h je Planckova konstanta). Komutovanou veli¢inou k frekvenci je faze
oscilatoru. Fazi Ize obtizn¢ méfit a obvykle se k popisu kvantovych systémi slozenych z mnoha oscilatori
nepouziva.

U fady kvantovych systémi lze omezeni pfesnosti méfeni, které je zplisobeno nulovou energii a nulovym
pohybem, ptekonat konverzi frekvenéniho Sumu na fazovy Sum. Podle Heisenbergova principu neurcitosti
timto principem dojde ke zmenSeni variaci frekvence (a tim také energie). Tento princip byl uspésné
pouzit na paprsek svétla (tzv. stlacovani svétla). Nedavné prace v kvantové optice, které vyuzivaji princip
stlacovani svétla prokazaly, ze diive nepfekonatelna omezeni zpiisobend frekvencnim Sumem lze pomérné
snadno piekonat.

David Hochberg a Thomas W. Kephart pouzili tento princip stlacovani nikoliv na svétlo, ale na
samotné vakuum. Teorie kvantové elektrodynamiky ukazuje, Ze vakuum ve velmi malych métitcich neni
prazdné, ale vznikaji v ném nahodné fluktuace, ( je to vlastné typ matematického vInéni slozky casu ti,
ktera je kolma na t2 a tedy se prvni slozka ,,promita“ na druhou slozku jako cukavy proces ¢asu ,,tam a
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zpét* doptedu a dozadu a to se opakuje,....a neb tyto cukavé pohyby Casovych slozek jsou ve tiech
soucasnych smérech propleteny navic se slozkami délek,pak to je tvofeni ¢4 stic , paru Castice a
anticastice.) kdy se objevuji a zanikaji pary virtualnich ¢astic rizného druhu, které podle Heisenbergova
principu neurcitosti existuji pouze tak dlouho (¢ili ziji jen ,,na amplitudé“Casu t2, coz je praveé ono stiidani
chodu ¢asu dopiedu a dozadu...), Ze neporusuji zdkon zachovani energie. Tyto kvantové fluktuace 1ze
stlacit stejnym zpusobem, jako svétlo nebo atomy. Vysledkem je vakuum se zdpornou hustotou energie,
tedy oblasti se zapornou energii, které mohou slouzit pro stabilizaci ¢ervich dér.

Hochberg a Kephart pouzili metodu obecné teorie relativity nazyvanou Rindlerova transformace, aby
ukdzali, ze vakuum za pfitomnosti gravita¢niho pole se za urcity cas stlaci. Objevili, ze takto vznikaji v
dusledku vakuovych fluktuaci s vinovymi délkami vétSimi nez je Schwarzschilduv polomér objektu
kompaktni objekty podobné ¢ernym diram.

Jiz diive bylo ukazano, Ze obecna teorie relativity pripousti existenci objektii s obvyklou euklidovskou
topologii, které se chovaji jako realnd hmota (tedy generuji gravitacni pole a také na néj reaguji), ale tyto
objekty jsou slozeny pouze z pole. Pokud se prostorem $§ifi naptiklad elektromagnetické viny, tak kolem
sebe generuji gravitacni pole a zaktivuji prostorocas, ktery zpétné€ ovlivituje Sifeni tohoto pole. Podle
obecné teorie relativity mohou velmi silné elektromagnetické viny kolem sebe vytvofit tak silné gravitacni
pole, ze timto polem budou nuceny se pohybovat po uzavienych kfivkach. Elektromagnetické viny tak
kolem sebe vytvareji gravitaéni "vilnovod" ze zakrivené geometrie prostorocasu, ve kterém trvale
cirkuluji. Takovy atvar (atvar z ¢asoprostoru geometricky zaktiveného), ktery obsahuje pouze
elektromagnetické viny trvale udrzované pohromadé gravitacnim polem, se nazyva elektromagneticky
geon.(opakujme : ttvar je zakiivenym Casoprostorem ... ,v némz cirkuluji elmag.viny) Geon neni
stabilnim utvarem, ale pouze metastabilnim. Cast energie vIn proniké pies odstfedivou a gravitaéni bariéru
a geon se bud’ pomalu rozplyne nebo postupné zkolabuje v ¢ernou diru. Pokud misto elektromagnetickych
vin se prostorem pohybuji silné gravita¢ni viny, mtze podle obecné teorie relativity vzniknout gravitaéni
geon, (zakiiveny prostorocas a v ném el.mag.viny) ktery se bude pochopitelné navenek projevovat jako
hmotny utvar svym gravitanim u¢inkem. Gravitaéni viny jsou ov§em fluktuacemi geometrie
prazdného prostorocasu. ( a hled'me,...vIny jsou fluktuacemi prostorocasu...)Vnéjsi pozorovatel tak
pozoruje vinici se kiivost prazdného prostorocasu jako hmotny ttvar. ( a hled’me....uz se nevlni viny
elektromagnetické,ale vini se kiivost ! | I'! a teprve ta kiivost se vlnici se pozoruje jako hmotny
utvar...ze by se pani fyzikové blizili ,,ke mné* anebo ,,ja k nim* ???....

Dokud fyzikové nepiipusti diskusi na téma : zda ,, casoprostor se miize zakiivovat tak, Ze prechdzi
tim ve hmotové castice“ ,do t€ doby bude fyzika potad chodit v tautologickém kruhu ...

Pro ¢ernou diru o hmotnosti srovnatelné s hmotnosti Slunce neni jev stlaceni vakua pfili§ zajimavy,
protoze jsou timto jevem dotéeny pouze viny o vinové délce delsi nez 5 kilometrti (coz jsou vinové délky
radiovych vin). V pocate¢nim stadiu vyvoje vesmiru ale vznikal znaény pocet kvantovych ernych dér s
hmotnosti odpovidajici Planckové hmotnosti (asi 108 kg). Pobliz t&chto kvantovych &ernych dér viechny
vinové délky vétsi nez Planckova délka (kolem 1032 cm) mohly byt stladeny a tak ovlivnény kvantovymi
fluktuacemi. Takto mohly vznikat oblasti zaporné energie, které mohly stabilizovat malé Cervi diry.

Z Hochbergovy a Kephartovy prace vyplyvaji dva velmi dilezité disledky. PredevS§im Lorentzovy Cervi
diry nutné musi porusovat slabou energetickou podminku. Slaba energetickd podminka neni fyzikalnim
zakonem, ale podminka platna za normalnich situaci. Nékteti teoretikové se domnivali, Ze poruSeni slabé
energetické podminky je v rozporu z kvantovou teorii gravitace, coz vylucuje existenci Lorentzovych
¢ervich dér. Hochberg a Kephart ukazali, Ze za poruseni slabé energetické podminky mtze dojit ke
stlaceni vakua v silném gravitacnim poli. V poc€atecnich fazich vyvoje vesmiru byla hustota energie vakua
vysoka a béhem infla¢ni faze mohlo dojit ke vzniku Cervich dér, které existuji dodnes. Tyto Cervi diry
mohou spojovat nejen jednotlivé ¢asti nasSeho vesmiru, ale snad mohou byt tunely i do jinych vesmiri.

Pokud tyto ptirozené Cervi diry existuji, jejich oddélené konce ziejmée nebudou mit stejnou historii
rychlosti, zrychleni a relativistické dilatace ¢asu. Proto se budou nachazet v riznych ¢astech prostorocasu
a mohou tak slouzit jako pfirozené stroje ¢asu.

Vyzkum kvantovych ¢ernych a ¢ervich dér je na pocatku. Piesto Hochberg a Kephart navrhli mozny
scénaf vzniku ptirozenych Cervich dér, které by v budoucnu mohly poslouZit pro cestovani v Case.
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