Temna energie = neutrino + acceleron 29.07.2004

Takto jednoduché by mohly byt vice nez dve tretiny vesmiru, pokud ma pravdu teorie,
kterou vypracovali fyzikové z Washingtonské Univerzity. Jejich nova teorie se snazi spojit
temnou enerqii, tajemnou silu urychlujici vesmir, s nedavnym objevem, Ze neutrino ma
nenulovou hmotnost. VEFi, Ze toto spojeni vychazi ze vzajemného pusobeni mezi neutrinem
a zatim neobjevenou vnitroatomarni ¢asteckou pojmenovanou urychlovac (acceleron).
Temna energie by pak méla byt vysledkem snahy vesmiru oddélit od sebe neutrino a
acceleron. Vyplyva z toho jedna zajimava predpovéd. Pokud tomu tak opravdu je, pak by se
urychlovani vesmiru mélo zpomalit v momenté, kdy se neutrino a acceleron od sebe oddéli.
Urychlovani expanze vesmiru by pak mohlo mit své hranice.

Dva nejvétsi a zasadni objevy fyziky v poslednim desetileti vedly k odhaleni, Ze neutrino
vlastné obsahuje malé mnozZstvi hmoty a zjiSténi, Ze expanze vesmiru se urychluje.
Odménény byly Nobelovou cenou za fyziku.

Nyni tedy tfi fyzikové z Washingtonské Univerzity (WU) navrhuiji teorii, Ze oba tyto objevy
vlastné Ize spojit fenoménem temné energie a to prostfednictvim doposud neznamé
vnitroatomarni ¢astice acceleron, tvofici protipdl neutrinu.

Vychazi se pfi tom z pfedpokladu, ze temna energie byla v ranném vesmiru zanedbatelna,
ale nyni by méla tvofit az 70 procent celého vesmiru. Porozuméni tomuto ukazu by mohlo
vysveétlit pro€ nékdy, v daleké budoucnosti, se vesmir rozepne tak mnoho, ze na noCni
obloze nebude vidét zadné jiné hvézdy nebo galaxie. Nakonec by to mohlo pomoci védciim
rozeznat, zda expanze vesmiru bude pokracovat az do nekonecna.

V této nové teorii, je neutrino ovliviiovano silou vyplyvajici z jeho pusobeni na acceleron.
Temna energie pak je disledkem toho, ze se vesmir pokous$i neutrino a acceleron od sebe
odtrhnou a pfi tom vnika napéti jako v natazeném gumovém pasu. Toto napéti podporuje
rozpinani vesmiru, fekla Ann Nelsonova, profesorka fyziky na WU.

Neutrina byla vytvofena v miliardach a miliardach nuklearnich reaktoru niter hvézd. Kromé
nepatrné hmoty, nemaji Zadny elektricky naboj a proto se s okolni hmotou ovliviuji jen velmi
malo, pokud vubec a bez problému také prochazi skrz vétSinu materiald.

Ale vzajemné pusobeni mezi acceleronem a ostatni hmotou je dokonce jesté slabsi. To je
podle profesorky Nelsonové dlivodem, pro¢ acceleron jesté nikdo nezachytil a to ani v téch
nejdimysinéjSich detektorech pracujicich po celém svété.

Podle ni existuje mnoho modelll temné energie, ale jejich testy jsou vétSinou omezeny na
kosmologické efekty, zvlasté pak méreni rychlosti expanze vesmiru. Protoze ale toto méfeni
predpoklada pozorovani téch nejvzdalenéjSich objektu, je velmi obtizné je udélat s
potfebnou presnosti.

Proto je podle profesorky Nelsonové, jeji model jediny, se kterym Ize smysluplné
experimentovat i na Zemi. Podle ni je potfeba nejprve nalézt silu, ze které temna energie
pochazi. A to podle Nelsonové Ize i za pouzivani existujicich experimentl vyvinutych pro
detekci neutrin.
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Tvrdi ovSem, ze hmotnost neutrina se mize aktualné ménit podle toho, jakym prostfedim
praveé pronika, zda prave prochazi vzduchem, vodou nebo sklenénym hranolem. To ale také
podle Nelsonové znamena, ze neutrinoveé detektory mohou pfichazet s ponékud odliSnymi
nalezy v zavislosti na tom, kde jsou umistény a co je obklopuje.

Nova teorie je uvetejnéna v praci Ann Nelsonové a jejich kolegti, profesora fyziky Davida Kaplana a
fyzika Neala Weinera, ktefi také pracuji pro Washingtonskou univerzitu. Jejich praci ¢astecné
podporovalo také US Ministerstvo energetiky. Prace je pfijata pro publikovani v pfistim vydani
Physical Review Letters, vydavaném Americkou fyzikalni spole¢nosti.

Temna hmota ve vesmiru

90 % hmoty vesmiru je tvofeno nesvitici latkou, o které nevime, z ¢eho se sklada. Prekvapivy zavér
vyplyvajici napft. z rotace galaxii. Zobrazme zavislost obézné rychlosti v na vzdalenosti R od centra,
které¢ fikame rotacni kiivka. (Pro pevné téleso roste v linearné s R, v ptipadé ob&hu planet ve slune¢ni
soustave, tj. pti platnosti Keplerovych zédkont, vypadé zavislost jako hyperbola.)

Pro vétSinu galaxii vypada rotacni kiivka tak, ze zpocatku rychlost roste ptfiblizné linearné, pozdéji je
kiivka plocha. Kdyz ovSem zkusite tuto zavislost namodelovat pouze ze sviticich objektti (hvézd a
mezihvézdného plynu), nikdy nedostanete pozadovany tvar; galaxie jakoby rotuji pfilis rychle.
Soudime tedy, Ze v galaxii se musi nachazet mnoZstvi temné, nesvitici hmoty, ktera svou gravitaci
pusobi na svitici latku, jejiz pohyb pak pozorujeme.
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DalSi nezavislou indikaci pro existenci temné hmoty jsou oblaka horkého plynu v kupach
galaxii. Oblaka majici teplotu nékolika miliénl stupnid byla objevena rentgenovymi
dalekohledy (viz fotografie z druzic ROSAT a Chandra). Pokud by v kupach nebyla kromé
svitici hmoty pfitomna jesté dalSi (temna), ktera by zvySovala celkovou gravitaéni
pritazlivost, horky plyn by davno z kup uniknul. Také pohyb galaxii v ramci kup je temnou
hmotou silné ovlivnén a odtud opét mizeme odhadovat podil svitici a temné hmoty.

© R. Mushotzky (GSFC/NASA), ROSAT, ESA a NASA/CXO/SAO

Pro vysvétleni podstaty temné existuje v sou€asnosti pét favorizovanych hypotéz: jednak by
se mohlo jednat o tzv. MACHOS (MAssive Copmact Halo ObjectS) - hnédé, bilé trpasliky,
neutronoveé hvézdy, Cerneé diry, Cili znamé objekty, které je vSak obtizné odhalit, pokud jsou
osamélé, netvofi dvojhvézdy s normalnimi hvézdami apod. DalSi moznosti jsou hypotetické
tézké Castice slabé interagujici s hmotou (tzv. WIMPS, napf. t&€zka neutrina). Nakonec by
temna hmota mohla byt tvofena velkym po¢tem malych oblakd vodikového plynu.

Temna hmota vesmiru ma hierarchickou strukturu

Podobné jako zafici hmota, také temna hmota ve vesmiru ma svoji hierarchickou strukturu.
Temna hmota se kumuluje jednak na urovni galaxii a jednak na urovni galaktickych kup.
Tento zavér vyplyva z novych pozorovani japonského rentgenového dalekohledu ASCA,
ktery zkouma rentgenové emise plynu v kupé galaxii Formax (Y. Ikebe et al., Nature, 1
February 1996). Hustota temné hmoty v urcité prostorové oblasti se odhaduje z hustoty
horkého plynu (o teploté vyssi nez 1078 Kelvin(), ktery se zifejmé& nachazi v tézisti
gravitacniho vlivu okolni neviditelné temné hmoty. Védci tymu ASCA se domnivaji, ze
jednim z moznych vysvétleni pozorovanych jevl je pfitomnost dvou druht temné hmoty.



Tento nazor odpovida urcitym hybridnim kosmologickym modellm, v nichz se pfedpoklada,
Ze chladna temna hmota (tzv. axiony) ovliviiuje okoli na urovni galaxii a horka temna hmota
(hmotna neutrina) ovliviuje okoli na urovni galaktickych kup (Science News, 10 Feb. 1996.)

MACHOS

Né&jakou Casti neviditelné temné hmoty, ktera nam chybi ve vesmiru, mohou byt massivni
tmava télesa, napfiklad planety, Cerné diry, asteroidy nebo hnédi trpaslici. Ty neprodukuji
svétlo, a tak nemohou byt spatfeny na velké vzdalenosti. (Mizeme vidét plaety a asteroidy,
které lezi uvnitf nasi Slunec€ni soustavy, protoZe odrazi svétlo Slunce, ale nevytvareji
vlastni, narozdil od hvézd) VSichni tito téZkotonazni kandidati na chybéjici hmotu jsou
dohromady nazyvany MACHOS (Massive Astronomical Compact Halo Objects), hlavné z
toho dlivodu, Ze se nachazeji v galaktickém "halu", jakémsi pfedmésti galaxie, rozpinajici se
od "vnitfniho mésta" galaktického jadra k pustiné na okrajich.

DalSi moznost je existence jakychsi "temnych galaxii" - mini galaxii, které se nepozorovany
potloukaji mezigalaktickym prostorem. Byly by zhruba tisickrat mensi nez nase Mlécna
Draha, a tedy pfilis slabé na pozorovani ze Zemé. Misto toho, aby obsahovaly miliardy
hvézd, byly by pIné hnédych a ¢ernych trpasliku.

Stejné jako veskera temna hmota, temné galaxie a MACHOS jsou tézko detekovatelné a
nemuzeme je vidét. Ale prekvapivé feSeni pfichazi diky uzasnému efektu, jaky ma gravitace
na stavbu vesmiru. Cokoliv je hmotné, ma gravitaci. A to tim vétsi, ¢im je to hmotnéjsi.
Pfesné podle Einsteinovi obecné teorie relativity gravitace zaakfivuje strukturu vesmiru a
¢im hmotnéjSi objekt je, tim vice prostor ohyba. To bylo dokazano Arthurem Edingtonem pfi
expedici do Amazonského pralesa v roce 1919.

Tento efekt mtze byt pouzit pii detekovani MACHOS. Kdyz skute¢né masivni objekt (jako tfeba
MACHO) se pohybuje "pied" vzdalenou hvézdou, zakiivuje prostor okolo sebe a kdyZ takovym
prostorem proleti svételny paprsek oné hvézdy, ohne se a hvézda se ndm zda zvétSend. A tak, jak se
MACHO pohybuje pted hvézdou, zda se nam, ze hvézda "roste". Tomu se fika gravitacni cocka a
dovoluje astronomiim zvazit MACHO, ackoliv je neviditelné. Neni tedy pochyb, Ze MACHOs maji
podil na chybéjici temné hmoté ve vesmiru. Bohuzel je zde ale omezeni, které jim musime ptitknout.
Ten je ur€en mozstvim atomu vzniklych pifi Velkém Tresku, kdy byl dan limit mnoZstvi obycejné
hmoty, kterd se mize nachazet ve vesmiru. Shrnuto, MACHOs mohou tvofit okolo 20 procent
chybéjici hmoty, kterou pottebujeme k doplnéni naseho obrazu vesmiru... K doreSeni zbytku piibéhe
se musime zacit poohlizet po hmoté, ktera neni tak bézna, nybrz "exoticka", jakou jsou WIMPS nebo
neutrina.

WIMPS

Pro¢ se fyzici divaji pod zem, aby objevili chybéjici hmotu vesmiru? Hledaji WIMPS -
Castice slabé interagujici s hmotou. Je to jeden typ exotickych ¢astic predstavujicich
kandidaty pro tajemnou temnou hmotu, ktera nam schazi ve vesmiru. Ackoliv vznikly na
vzdalenych mistech, "exotické" znamena, Ze se vyrazné liSi od béznych Castic, ze kterych je
stvofen nas svét. Ackoliv WIMPS nikdy nebyly nalezeny, mysli si fyzici, ze jich spousty
prochazeji po cely ¢as pfimo skrz nas - kazdou sekundu jich projdou miliony skrz ¢lanek
vaseho prstu!



Jak to, ze jsme je dosud nezaznamenali, kdyz jich Iéta tolik okolo? Ackoliv se nazyvaji
"slabé", jsou ve skuteCnosti velice "silné" - dokazou bez zastaveni projit skrz jakoukoli
prekazku. A nejsou to jediné véci, které k nam svisti z vesmiru - jsme také bombardovani
kosmickym zafenim. Oba tyto faktory, je Cini velice obtizné detekovatelnymi.

Co Cini WIMPS zvlastnimi je jejich schopnost cestovat skrz pevné objekty. A tak jeden z
nejlepSich zpUsobu, jak je chytit znamena uchylit se hluboko pod zem. Projekt sidli
v hloubce 1100 metrd v nejhlubsSim dole v Evropé a tym GENIUS pracuje uvniti pohofi
Grand Sasso v Italii. Tyto mista se pro zkoumani vesmiru zdaji velice podivna, maji vSak
jednu vlastnost - skalu, tuny skaly - ktera je Cini velice vyhodnymi. Skala pUsobi jako
pFirodni filtr - kdyz vesmirné Castice cestuji doll - koliduje vesmirné zafeni s atomy skaly a
je zastaveno. WIMPS by ale mély byt schopny proniknout pfimo skrz skalu az dolt do
jeskyni, kdy mohou byt detekovany.

Tymy z celého svéta v soucasné dobé zavodi, kdo dokdze, zda tyto nechytitelné Castice existuji.
Jestlize se jim to povede, doplni ale jen jeden z dilkd do komplikované hadanky temné hmoty.
Odhaduje se totiz, ze tyto Castice by mohli tvofit nejvyse 90 procent temné hmoty. Uchazeci pro
zbytek jsou MACHOS a neutrina.

Normalni" hmoty je ve vesmiru malo
Dnes jiz vyfazeny 42,7m radioteleskop observatofe Green Bank poslouzil v uplynulych dvou
desetiletich astronomim ke sledovani zastoupeni vzacného izotopu He-3 ve vesmiru. Jadro He-3
obsahuje dva protony, ale pouze jeden neutron. Tento prvek vznikl kratce po Big Bangu spole¢né s
dal$imi primitivnimi elementy. Hledani hélia 3 zac¢alo v roce 1978, tedy v dobg, kdy se
astronomové domnivali, Ze vznika 1 pfi jadernych reakcich ve hvézdach podobnych Slunci. Prvni
vysledky ale naznacovaly, Ze zastoupeni prvku je mensi nez by mélo byt podle teorie. V priabéhu
dvou desetileti se postupné¢ ukazalo, Ze zastoupeni hélia 3 je zaroven konstantni bez ohledu na to,
ve které ¢asti Galaxie bylo hledano. Souc¢asné méteni vyskytu vodiku umoznilo zjistit relativni
zastoupeni He-3. Vysledky vyzkumu znamenaji tedy, Ze je jednak nutno zménit souc¢asny nahled
na vnitini procesy hvézd typu Slunce a jednak, Ze v souc¢asné dobé detekované mnozstvi hélia 3 je
totozné se zastoupenim plivodniho prvku vzniklého po Velkém tiesku. Na zaklad¢ relativniho
zastoupeni He-3 bylo néasledné spocteno mnozstvi "normalni" ¢i baryonové hmoty vzniklé na
pocatku vesmiru. Stejné jako 1 jiné vyzkumy, i tento dochéazi k zavéru, Ze mnozstvi této hmoty ve
vesmiru odpovida jen zlomku toho, kolik by ji mélo ve vesmiru byt podle pozorovanych
gravitaénich efekt. Hledani probihalo na frekvenci 8.665 GHz (3.46 cm), na které piirozené zaii
ionizované He-3.

Konec vesmiru zamrzly v ¢ase
Zcela netradi¢ni pohled na vesmir pozorovany v daleké budoucnosti pfinesly simulace, které
proved| profesor Abraham Loeb z Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics (H-S CfA).
Soucasné s tim, jak bude vesmir starnout a rozpinat se, budeme schopni sledovat stale méné
galaxii. A jesté zvlastnéjsi je, ze jejich vzhled bude "zamrzly" v ¢ase, nebudeme schopni od
urcitého okamziku sledovat zddné zmeény v téchto galaxiich, ty budou pouze slabnout a nakonec
zmizi uplné. Tyto vysledky jsou dusledkem obecné teorie relativity a souc¢asnych znalosti
parametrii vesmiru. Predpokladaji tedy urychlujici se rozpinani vesmiru. V jistém okamziku se
jednotlivé galaxie budou pohybovat tak rychle, ze je - zjednodusené feceno - nebudeme jiz schopni
pozorovat. Za 100 miliard let se nas horizont zmensi natolik, ze uvidime pouze nékolik tisic ¢lent
mistni kupy v Panné a jejim blizkém okoli. Jak budou vzdalené galaxie prekracovat zminény
horizont, jejich svétlo zamrzne. Zmény, které v nich prob&hnou poté, uz neuvidime. Zaznamename
pouze postupné slabnuti jejich obrazi tak, jak vypadaly v okamziku piekroceni horizontu. To bude
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mit disledky i pro nase studium vyvoje galaxii, protoZe nebudeme schopni studovat pozdni faze
jejich vyvoje. Autor uvadi priklad kvasaru, ktery nyni pozorojeme ve staii pouhé¢ jedné miliardy
let. Tento kvasar pro nds "zamrzne" za pét miliard let a jeho dalsi vyvoj uz neuvidime.

Zdroj: H-S CfA Press release ze dne 10. prosince

. Teorie vzniku Mésice

Pocitacova simulace podporila teorii vzniku Mésice impaktem obiiho télesa na Zemi. Nizka
hustota Mésice a vysoky tthlovy moment soustavy Zemé-M¢esic byly dosud prekazkou pro
podobné modely. Ty vyzadovaly dalsi zasady do systému v pozd¢jSim obdobi, naptiklad srazku
Zeme s dalsim télesem. Data naznacuji, ze Mésic ma velmi malé ¢i dokonce vibec zadné jadro.
Krome toho celkovy moment soustavy vyzaduje, aby Zemé v dobé vzniku Mésice rotovala s
periodou pouhych pét hodin. Nova simulace vystaci se srazkou Zemé s télesem o hmotnosti
srovnatelné s hmotnosti Marsu, ke které doSlo na konci vyvoje nasi planety. Takova srazka stacila
k vyvrzeni materialu z plasté Zemg, ktery byl chudy na zelezo a dalsi tézké prvky, ale jehoz
mnozstvi bylo dostate¢né pro vytvoreni Mésice. Pi postupném vzdalovani naseho souputnika se
podle zakona zachovani momentu hybnosti prodluzoval den na Zemi az na soucasnou délku.
M¢sic kromé toho hral zasadni roli pii stabilizace rota¢ni osy nasi planety, coz samoziejmé mélo
zasadni (=pozitivni) vliv na pozd€jsi vznik zivota na Zemi. Srazkova teorie vzniku Mésice se
poprvé objevila v 70. letech.

¥ Chybi v jadie M33 Cerna dira?

Tym védct z Rudgers University pozoroval blizkou spiralni galaxii M33 pomoci HST a zjistil, ze
v jadre této galaxie bud’ zcela chybi superhmotna ¢erné dira nebo je jen velmi mala. Horni limit
pro hmotnost této diry 3000 hmotnosti Slunce je hranici danou moZnostmi pozorovani.
Superhmotné ¢erné diry v jadrech galaxii jsou zcela béznou zalezitosti a naopak se dosud nenasla
galaxie, ktera by takovy objekt ve centralni oblasti neméla. Galaxie M33 lezici ve vzdalenosti 3
miliont sv. r. by byla prvnim pfipadem galaxie bez superhmotné ¢erné diry. OvSem i v piipadé
existence ¢erné diry pod hmotnostnim limitem by stala pomérné unikatnim piipadem. Nejmensi
znama superhmotna ¢erna dira byla zatim nalezena v nasi Galaxii. Ale i ta je o celé tii fady
hmotnég;jsi, protoze jeji hmotnost ¢ini 3 miliony hmotnosti nasi hvézdy. Superhmotné ¢erné diry
vznikly v jadrech galaxii pravdépodobné kratce po Velkém tiesku zhroucenim rozsahlych
plynnych oblaku ¢i hvézdokup obsahujicich obrovské mnozstvi hvézd. Jsou tak klicem k
pochopeni velmi ranného vyvoje vesmiru. Autofi (ne-)objevu podobného objektu v galaxii M33
VEfi, ze ziskaji dalsi pozorovaci ¢as na HST a budou moci ovéfit existenci ¢i neexistenci ¢erné diry
v jadre této galaxie.

Zdroj: SpaceflightNow.com ze dne 23. ¢ervence
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0 Neutrin je dostatek ale jsou jina

Experimenty na detektoru slune¢nich neutrin Sudbury Neutrino Observatory (SNO) prokazaly,
ze Slunce produkuje mnozstvi neutrin, které je v souladu s predpovédmi soucasnych teorii. Tato
neutrina ovSem dorazi k nasi planeté v riznych formach. Ukazuje se tedy, Ze nesoulad mezi
teoretickym a dosud pozorovanym poctem neutrin neni zptsoben neplatnosti teorie, ale zménami,
kterym podléhaji samotna neutrina pfi cesté z centralnich oblasti Slunce k detektoru na Zemi.
Dosud totiz byla neutrinovymi detektory zaznamenavana zhruba jen tfetina predpovézeného poctu
neutrin. Detektor SNO je umistnén dva kilometry pod povrchem v dole na nikl a vyuziva tézké
vody, tedy vody, jejiz molekuly jsou tvoreny dvéma atomy deuteria a jednim atomem kysliku. Pfi
interakci neutrina - jez je jinak velmi malo reaktivni - je z molekuly uvolnén elektron pohybujici se
rychlosti vyssi nez je rychlost svétla ve vode, v dusledku ¢ehoz produkuje zablesky tzv.
Cerenkovova zafeni. Na rozdil od pfedchozich experimenti je SNO citlivy i na dalii formy
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neutrin. Kromé elektronového neutrina, produkovaného prave pii termonuklearni reakci v jadie
Slunce, je schopen zaznamena i neutrina tau a mi. Celkovy pocet detekovanych neutrin odpovida
poctu ocekavanych elektronovych neutrin. Sluneéni fyzikové mohou byt tedy spokojeni, ovsem
pro jejich casticové kolegy vyvstava problém k feSeni - proc¢ a jak se elektronova neutrina cestou
zméni v neutrina dalSich dvou typu.

. Struktura ranné¢ho vesmiru

Pozorovani velmi slabych objekti nachazejicich se v blizkosti vzdaleného quasaru Q1205-30
provedena pomoci 8,2m dalekohledu VLT ANTU naznacila, ze pocitacové modely struktury
velmi ranného vesmiru jsou spravné. Astronomové pozorovali objekty s rudym posuvem z=3,04
leZici ve vzdalenosti kolem 13 miliard svételnych roki. V disledku tohoto vysokého posuvu je
mozno sledovat spektralni ¢aru vodiku Lyman-alfa (lezici v UV oboru spektra) v oblasti
viditelného spektra na vinové délce 490 nm. Velmi uzky spektralni filtr piipojeny k 3,58m
dalekohledu NTT byl pouzit pro detekci objektt lezici praveé v dané vzdalenosti. Poté bylo mozné
diky vynikajicim schopnostem dalekohledu ANTU a spektrografu FORS1 poftidit spektra deviti
objektu a urcit piesné jejich rudy posuv. Kombinaci se soufadnicemi na obloze byla vytvorena 3D
mapa, kterd ukazuje, Ze vSechny objekty lezi uvnitt izkého, velmi dobfe definovaného vlakna.
Podle modeld se hmota v ranném vesmiru soustfedila pravé do vlaken tvoticich jakousi sit’. V
uzlech této sité se hmota soustiedila a vznikly zde galaktické kupy.

Zdroj: ESO Press release z 18. kvétna

"Galaktické kupy jsou nejvétsi gravitacni struktury ve vesmiru," fekl Fabian. "Neocekavame, ze
nalezneme mnoho mohutnych objekti, takovych jako je kupa 3C294 v tak ¢asné dob€ vyvoje vesmiru,
protoze se domnivame, ze vyvoj Sel od malych struktur k vétSim strukturam." Ohromné mraky
horkého plynu, které jsou obalkou galaxii v kupé jsou pravdépodobné ohtivany kolapsem smérem k
centru kupy. Az do observatore Chandra nemély rtg dalekohledy potiebnou citlivost k identifikaci a
méfeni horkych plynnych mrakt ve vzdalenych kupach. Carolin Crawfordova, Stafano Ettori a Jeremy
Sanders z Institute of Astronomy tvoftili tym, ktery pozoroval 3C294 asi 5.4 hodiny 29. tijna 2000 za
pomoci zafizeni Advanced CCD Imaging Spektrometer (ACIS).

Zdroj: CXCPR 01-04 z 15.2.2001

w Zptesnéni "kosmického metru"

Astronomové urcili za pouZiti testovaciho interferometru na Palomarské observatoii vzdalenost
hvézdy Zeta Geminorum. Podle novych méfeni se hvézda nachazi ve vzdalenosti 1 100 svételnych
rokt s chybou 13%, coz je 3x lepsi pfesnost nez dosud uvadéna hodnota. Doty¢na hvézda patii
mezi Cefeidy, skupinu proménnych hvézd, u kterych je zndm vztah mezi jejich absolutni jasnosti a
periodou zmén jasnosti. Cefeidy jsou pouzivany pro urcovani vzdalenosti ve vesmiru. PFistroj
Palomar Testbed Interferometer (PTI) je tvoien dvéma dalelohledy o priméru 40 cm a
poskytuje obraz s ostrosti, které by dosahl dalekohled o priméru kolem 500 metrt. Diky tomu bylo
mozno zjistit, ze Zeta Geminorum méni svtij pramér o 5 stomiliontin stupné béhem 10 dnti. To
spolu s pfedchozimi Dopplerovskymi métenimi, podle kterych je zména praméru hvézdy 4,2
miliénu km, umoznilo uréit vzdalenost hvézdy. PTI je testovacim exemplarem interferometru,
ktery bude v blizké budoucnosti nainstalovan na Keckové observatofi.

Zdroj: Caltech News release z 27. zafi.
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