Relativisticky stroj na malé Velké tresky

Je libo Velky tresk? Za rok a kousek spusti stroj, ktery vam ho vyrobi. A k nému jesté Cerné
mikrodirky, hodné ujeté Castice, dalsi rozméry a mozna temnou hmotu nebo temnou energii. Ne,
neni to sci-fi, ta véc se stavi v evropském CERNu.

Az doposud byla podstatna ¢ast kosmické fyziky sice bravurné propocitavana genidlnimi mozky, ale
jinak zustavala daleko za hranicemi lidské predstavivosti. Stejné tak nebyla dosazitelna experimenty a §lo
jen o bohapusté teoretizovani. V listopadu 2007 by se ale mélo vSechno zménit. V evropském CERNu
pies 2000 fyzikl z 34 zemi, univerzit a laboratoii ddva dohromady naprosto unikatni masinu, ktera podle
autorti projektu zcela zméni fyziku celého vesmiru.
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Large Hadron Collider, zdkladni plan

Jde o ¢asticovy urychlovac (a sraze¢) Large Hadron Collider, ¢ili LHC. Buduji ho ve stfedisku CERNu,
pobliz Zenevy na $vycarsko-francouzskych hranicich. Zafizeni je umisténo v celkem 27 kilometrii
dlouhém tunelu protinajicim zminénou mezinarodni hranici v hloubce 50 az 150 metrii pod povrchem,
pficemz vétsi Cast probiha Francii. Nad zemi jsou pak doprovodné budovy se vzduchotechnikou,
chladicimi jednotkami a fidici elektronikou.

Vlastni LHC piedstavuje dvoje potrubi obklopené supravodivymi magnety, které jsou neustale chlazené
tekutym heliem. V ném se budou proti sob& urychlovat dva svazky protont. Jejich draha bude fizena
dal$imi magnety tak, aby na pfedem urenych mistech vesele srazely. Jednotlivy svazek protonti bude
urychlen na energii 7 TeV, ¢ili 7x1012 elektronvoltl, okamziku jejich srazky bude tim padem ziskéna
energie 14 TeV.
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ATLAS. Obf#4, ale ultrapiesny detektor pro LHC

Jeden konkrétni proton proleti celym urychlovacem za 89 mikrosekund. Po srazce se budou dit rizné
uzasné véci které bude snimat celkem 5 riznych detektort: ATLAS, CMS, LHCb, ALICE a TOTEM.
Brian Cox z Manchester University na vyro¢nim setkdni British Association for the Advancement of
Science vylicil, Ze pijde o zcela zdsadni pielom v d&jinach fyziky. CERN jen s pomérné malou
nadsazkou stavi stroj, jenz odpovi na zékladni otdzky o podstatné vesmiru.

Kdyz ptjde vie tak jak ma, tak za par mésicti po spusténi LHC odhali, jak v okamziku vzniku vesmiry
vznikla hmota] Dodnes nevime z &eho vlastn& je 95 procent hmoty vesmiru. Rikime tomu temna hmota,
je to nepochybné vSude kolem nas a pfitom vitbec netuSime, o co jde.

Evropsky stroj na vesmiry. Pohled 7 letadla

Jestli jsou jisté divoké, ale vcelku pravdépodobné teorie spravné, LHC vyrobi i malické cerné
mikrodirky, které se ovSem zase rychle diky Hawkingovu zafeni zplisobenému kvantovymi efekty
vypaii. LHC by taky mohl odhalit jist¢ podivné ¢astice, které by spolehlivé doloZily existenci dalSich
prostorovych rozméri. To by se minimaln€ vyrovnalo chvili, kdy lidé zjistili, Ze hvézdy jsou vlastné
dalsi nescislna slunce. Mlze se ukdzat, ze pfimo kolem nés jsou dalsi vesmiry, pfimo na dosah ruky, jen
ukryté v rozmérech kolmych na rozméry nam divérné zname.
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Bude to poprvé za mnoho desetileti, kdy spustime stroj schopny citelné rozsitit nase fyzikalni obzory.
Védu opét ovladne dobrodruzny duch, ktery ji vzdy hnal kupfedu a podivame se tam, kam jsme jeste
nikdy nehled¢li.

Zvétsit obrazek

Takhle by to dopadnout nemélo. Pokud je ve vypoctech chyba, utéchou budiz, e to bude relativisticky
rychlé.

Jako kazdy dobrodruzny projekt, i tento skytd jista uskali. Nejde ani tak o realnd nebezpeci, jako o
medidlnim bulvarem Ziveny strach c¢asti odborné i laické vefejnosti z nezndma a z toho, Ze se
odvazujeme hrat si s tak velkymi a zdhadnymi silami. Existuji obavy, ze LHC vytvoii stabilni ¢ernou
diru, strangelet, Cili zarodek podivné hmoty piedpokléddané v nitru masivnich neutronovych hvézd,
nevyzpytatelné magnetické monopoly, jez by teoreticky mohly spustit rozpad protonti a kone¢né ze by
mohlo dojit k preskoku kvantového stavu vakua. VSechny tyto katastrofy jsou jako takové snad
teoreticky mozné a rozhodné smrtici pro planetu a v ptipad¢ pieskoku kvantového stavu vakua mozna i
pro cely nas vesmir.

Nicméné, prosince 2007 se nejspis lidstvo spofadané dozije. Tvrdi to PR studie zminénych rizik, podle
niz zadna z téchto katastrof nehrozi.

Védci argumentuji mimo jiné i dost rozumé tim, Ze naSi planetu uz miliardy let zasahuji Castice
kosmického zatfeni s energii jesté stale podstatné prevysujici propocitany vykon LHC. A svéte div se,
Zem¢ se porad jesté to¢i. VSichni straspytlové necht’ klidné spi a ti zvé€davci se mohou tésit na dosud
netusend tajemstvi vesmiru.
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