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Nuze, co se vlastné udalo pred velkym tfeskem? Jen malo Skolakl nepfivedlo nékdy své rodice do
rozpakd podobnymi otazkami. Casto to za&ina hadankou, zdali vesmir trva vééné, odkud Ze pochazeji
lidé anebo jak se vytvofila planeta Zemé. Nakonec se v§ak fada otazek s nejvétsi pravdépodobnosti
vraci zpét k prapavodnimu vzniku véci: velkému tfesku. Ale co bylo jeho pFi¢inou?

Déti vyrustaji s intuitivnim smyslem pro pfi¢inu a nasledek. Nestava se, Ze by ve svété fyzikalnich jevu
k udalostem prosté jen tak doslo. Néco zpUsobuje, ze k nim dochazi. | kdyz se presveédcivé zjevi

Z klobouku kralik, tusime v tom néjaky trik. Mohl by tedy cely vesmir prosté jen tak zacit existovat,
zahadné, aniz by k tomu mél néjaky skute¢ny divod?

Tato prosta détska otazka nedala spat celym generacim filozofu, védcu a teologli. Mnoho z nich se ji
vyhnulo jako neproniknutelné zahadé. Jini se snaZili ji aspon definovat. Mnozi se do ni pofadné zapletli
jen tim, Ze o ni pfemysleli.

Problém ve své podstaté je tento: Jestlize se nic nedéje bez pfi€iny, muselo néco vznik vesmiru
zpusobit. Pak nas ovéem ¢eka nevyhnutelna otazka, kde se vzalo to néco. A tak by to Slo nazpét
donekonecna. Néktefi lidé jednoduse prohlasuiji, ze vesmir stvoril Blh, ale déti vzdycky jesté chtéji
védét, kdo tedy stvofil Boha, takZe otazky v tomhle sledu se stavaji zpropadené obtizné.

Jedna uhybna taktika je tvrdit, Ze vesmir nemél zacatek, Ze existuje po celou vé€nost. BohuzZel existuje
mnoho védeckych davodu, pro¢ tato zfejma mysSlenka je pochybna. Tak za prvé, kdyz se vezme

v Uvahu nekoneéné mnozstvi ¢asu, pak cokoliv, co se mlze stat, se pravdépodobné uz stalo, nebot,
jestlize se néjaky fyzikalni proces ma odehrat s pravdépodobnosti vétsi nez nulovou, at je jakkoliv
mala, pak, za pfedpokladu nekoneéného mnozstvi €asu, se tento proces s pravdépodobnosti rovhou
jedné odehrat musi. V sou¢asné dobé uz podle toho vesmir dosahl finalniho stavu, ve kterém uz
vSechny uskutecnitelné fyzikalni procesy probéhly. Kromé toho nelze vysvétlit existenci vesmiru tim, ze
tvrdime, Ze existoval vZzdycky. To je asi jako kdybychom fekli, Ze nikdo nenapsal bibli — pouze ji opsali
tfesku, a to asi pfed patnacti miliardami let. Uginky této prap(ivodni exploze jsou odhalitelné i dnes —

z toho, Zze vesmir se stale jesté rozpina a je naplnén naslednym tepelnym zafenim.

TakZe stojime pied problémem, co se udalo predtim, co rozpoutalo tento velky tfesk. Novinafi velice
radi vyrukuji s touto otazkou, kdykoliv si védci stéZuji, Zze na védu se vénuje malo penéz. Ve
skute€nosti na odpoveéd pfipadl (podle mého nazoru) uz davno muz jménem Augustin z Hippa,
kfestansky svétec, ktery zil v patém stoleti naseho letopoctu. V té dobé, kdy jesté neexistovala véda,
byla kosmologie odvétvim teologie a posmések pfisel ne od novinaru, ale od pohanu: Co délal Buh,
nez udélal vesmir? ptali se ho. Standardni odpovéd tehdy byla: Zabyval se stvofenim pekla pro takové,
jako jsi ty! Augustin Sel ale vic do hloubky. Tvrdil, ze svét byl u€inén ne v ¢ase, ale soucasné s Casem.

Jinymi slovy, pavod vesmiru — to, ¢emu my nyni fikame velky tfesk — nebyl pouze nahlé objeveni se
hmoty v pfedchozim vé&ném vzduchoprazdnu, ale také vznik &asu jako takového. Cas zaéal

s ptivodem vesmiru. Zadné predtim neexistovalo, Zadné nekone&né more asu pro

né&jakého boha nebo pro néjaky fyzikalni proces, ktery by se stravil v nekonecné pfipravé.

Je pozoruhodné, ze moderni véda dosla viceméné ke stejnému zavéru jako Augustin, k zavéru, ktery
je zalozen na tom, co nyni vime o povaze prostoru, ¢asu a gravitace.

Byl to Albert Einstein, ktery nas poucil, Ze prostor a ¢as nejsou pouze neménnou arénou, Vv niz se
odehrava velké kosmické drama, ale Ze samy jsou herci — sou€astmi fyzikalniho vesmiru. Jako
fyzikalni veli€iny, ¢as a prostor se mohou ménit, mize je postihnout zakfiveni — jako vysledek
gravitacnich procesu. Gravitani teorie pfedpovida, ze za extrémnich podminek, které prevladaly

v raném vesmiru, byl mozna Casoprostor tak zakfiveny, Ze existovala hranice nebo singularita, pfi které
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zakfiveni Casoprostoru bylo nekonecné a kterou prostor ani ¢as nemohly prekrocit. A tak fyzika
predpoklada, ze €as byl vskutku v minulosti ohranien tak, jak tvrdil Augustin. Nerozkladal se zpét do
celé vécnosti.

Jestlize byl velky tfesk zaCatkem ¢asu samotného, pak diskuse o tom, co se udalo pfed velkym

tfeskem, nebo co ho zplsobilo — v obvyklém smyslu fyzikalni pFi€¢innosti — nema prosté smysl. Bohuzel
mnoho déti i dospélych povazuje tuto odpovéd za vyhybavou. Namitaji, ze v tom musi byt néco vic.

A také Ze je. Koneckoncl, pro¢ by se mél ¢as najednou zapnout? Jaké vysvétleni Ize najit pro takovou
ojedinélou udalost? Az donedavna se zdalo, ze jakékoliv vysvétleni pro takovou singularitu, ktera
znacila plvod €asu, by muselo leZzet mimo ramec védy. Ale vSecko zavisi na tom, co se mini timto
vysvétleni néjaké udalosti znamena najit néco, co ji zplUsobilo. Ukazuje se vSak, ze jsou fyzikalni
udalosti, které nemaji spolehlivé definované pfi€iny v ramci vSedniho svéta. Tyto udalosti patfi do
podivného odvétvi védeckého badani, které se nazyva kvantova fyzika.

VétSinou se kvantové udalosti odehravaji na urovni atomu, v dennim zivoté se s nimi nesetkavame. Ve
svété atoml a molekul vSak pravidla pfi¢iny a nasledku, jak je chape obycejny rozum, pfestavaiji platit.
Zakon je zde nahrazen anarchii a chaosem a véci se déji spontanné — bez jakéhokoliv

zvlastniho davodu. Castice hmoty prost& mohou zagit existovat bez pfedchoziho upozornéni a pak
stejné nahle zase zmizet. Anebo €astice mize nahle na jednom misté zaniknout a vytvofit se na jiném
misté anebo obratit svlj smér pohybu. A skute¢né, to jsou opravdové procesy, které se odehravaji ve
svété atomu a daji se experimentalné predvést.

Typickym kvantovym procesem je rozpad radioaktivniho jadra. Tazete-li se, pro€ se dané jadro
rozpadlo v néjaky urcity okamzik a ne nékdy jindy, neni na to zadna odpovéd. Prosté se to stalo v ten
okamzik, a to je vSe. Tyto udalosti se nedaji pfedvidat. VSechno, co mlzete udélat, je udat
pravdépodobnost — existuje nadéje pul na pal, ze urdité jadro se rozpadne dejme tomu za hodinu. Tato
nejistota neni pouze vysledkem nasi neznalosti vSech sil a vlivl, které se snazi o to, aby se jadro
rozpadlo; je to vetknuto v samotné povaze, v zakladé kvantové reality.

Pouceni z kvantové fyziky je nasledovné: Néco, co se prosté jen déje, nemusi ve skuteénosti
védeckych zakonu, jestlize se vezmou v potaz zakony kvantové. Pfiroda ma zfejmé kapacitu pro
opravdovou spontannost.

vrwve

vesmiru. Ale skulinka tu je. Jestlize byl, jak tomu véFi astronomové, praptvodni vesmir stla¢en do velmi
malého tvaru, pak musely byt kvantové ucinky dilezité i v kosmickém méfitku. | kdyZ nemame pfesnou
predstavu o tom, co se doopravdy na po¢atku udalo, aspori mizeme nahlédnout, Ze mySlenka vzniku
vesmiru z niCeho nemusi odporovat zakonim, byt nepfirozena nebo nevédecka. Stru¢né feeno,
nemusela to byt Zadna nadpfirozena udalost.

V zadném pfipadé se ovSem védci nespokoji s tim, aby to nechali jen tak. Radi by koncepci téchto
dbmyslinych detailt ztvarnili. Existuje dokonce védni obor, ktery se tomu vénuje; nazyva se kvantova
kosmologie. Dva slavni kvantovi kosmologové, James Hartle a Stephen Hawking, pfisli s chytrym
napadem, kterym se vraceji k Einsteinovi. Einstein nejen zjistil, Ze prostor a ¢as jsou soucasti
fyzikalniho vesmiru; zjistil téz, Ze jsou svazany velmi intimnim zpusobem. Ve skute€nosti prostor sam

0 sobé a Cas sam o sobé uz nejsou normalné platné pojmy. Misto toho mame co délat s jednotnym
Casoprostorovym kontinuem. Prostor ma tfi rozméry a ¢as ma jeden, takze Casoprostor je Ctyfrozmérné
kontinuum.

Pfes toto t&sné spojeni prostoru a Casu je vSak témér za vSech okolnosti prostor prostorem a ¢as
C¢asem. At gravitace zpUsobi jakékoliv asoprostorové zakfiveni, nikdy nedojde k pfeméné prostoru na
Cas ani Casu na prostor. Objevi se vSak vyjimka, kdyz se vezmou v Uvahu kvantové jevy. Nanejvys
dllezita vnitfni neurditost, ktera postihuje kvantové systémy, muze byt aplikovana také na ¢asoprostor.
V tomto pfipadé muze neurcitost za urc€itych zvlastnich okolnosti ovlivnit identity prostoru a ¢asu. Na



velice kratiCkou dobu je mozné, aby Cas a prostor co do identity splynuly a aby €as se stal takfikajic
»prostorovym?®, dalSim rozmérem prostoru.

Zprostornéni ¢asu neni nic nahlého; je to kontinualni proces. Uvazime-li naopak z€asoveéni
(jednorozmérného) prostoru, znamena to, ze ¢as muze v kontinualnim procesu vyplynout z prostoru.
(Kontinualnim minim to, Ze ¢asova kvalita rozméru v protikladu k jeho prostorové kvalité neni
zalezitosti bud' a nebo; existuji zde stupinky. Toto vagni tvrzeni se da matematicky zcela pfesné
vyjadfit.)

.

wrmemeassei—e=e Podstata Hartlovy-Hawkingovy myslenky je v tom, ze velky tfesk neznamenal nahlé
zapnuti ¢asu v n&jaky ojedinély prvni okamzik, nybrz vyplynuti ¢asu z prostoru neskonale rychlym,
pfesto vSak kontinualnim zpusobem. Z lidského ¢asového méfitka byl velky tfesk rozhodné nahlym
vybusnym zacéatkem prostoru, ¢asu a hmoty. Ale staci se podivat hodné zblizka na ten prvni nepatrny
zlomek vtefiny a shledate, Zze vlibec zadny presny a nahly zacatek neexistoval. A tak zde mame teorii
puvodu vesmiru, ktera zdanlivé fika dvé protichudné véci: za prvé, Ze €as neexistoval vzdycky, a za
druhé, ze nemél zadny pocatek. A pravé takové jsou podivnosti kvantové fyziky.

| pfes tyto dalSi uvedené podrobnosti se mnoho lidi citi podvedeno. Chtéji se zeptat, pro¢ se tyto
podivné véci staly, pro€ existuje vesmir a proc je takovy, jaky je. Mozna neni véda schopna na tyto
otazky odpovédét. Véda nam dokaze Fict jak, ale uz ne tak pro¢. Mozna ani Zadné pro¢ neexistuje. Ptat
se proc je velice lidske, ale mozna v lidskych pojmech neni na takové hluboké otazky odpovéd. Anebo
mozna je, ale my se divame na problém ze Spatného uhlu.

Nuze, neslibil jsem poskytnout odpovédi na zivot, vesmir a viibec v§ecko, ale dal jsem alespon
pravdépodobnou odpovéd na otazku, se kterou jsem zacal: Co se udalo pfed velkym tfeskem?

Ta odpovéd je: Nic. ¥

Poznamky
1) Z knihy Jak se véci maji — Pravodce myslenkami moderni védy, kterou letos v Ceském prekladu Evy
Simeckové vydalo bratislavské nakladatelstvi Archa

Ramecky

Paul Davies je teoreticky fyzik a profesor filozofie pfirodnich véd na University of Adelaide. Publikoval
pres stovku védeckych ¢lanka v oboru kosmologie, gravitace a teorie kvantového pole, se zvlastnim
ddrazem na Cerné diry a plivod vesmiru. Zajima se také o povahu €asu, fyziku vysoce energickych
&astic, zaklady kvantové mechaniky a teorii komplexnich systéma. Ridi védeckou skupinu kvantové
gravitace, ktera nyni zkouma superstruny, kosmické struny, ¢erné diry s vysSi dimenzi a kvantovou
kosmologii.

Davies je dobfe znamy jako autor, spolupracuje s rozhlasem a porada popularni pfednasdky. Napsal
pfes dvacet knih, po€inaje odbornymi u¢ebnicemi az k popularné-védeckym kniham pro Sirokou
vefejnost. Mezi jeho dobfe znamé knihy patfi God and the New Physics, Superforce, The Cosmic

Its About Time. Byl oznacen listem Washington Times jako nejlep$i védecky autor na obou stranach
Atlantiku. S oblibou se soustfeduje na zavazné otazky existence, piSe napfiklad o tom, jak vznikl
vesmir a jak skon¢i, o povaze lidského védomi, o moznosti cestovani v ¢ase, o vztahu mezi fyzikou a
biologii, o statutu fyzikalnich zakonl a o rozhrani mezi védou a nabozenstvim.
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NuZze, co se vlastné udalo pred velkym tfeskem? Jen malo Skolakl nepfivedlo nékdy své rodice do
rozpakd podobnymi otazkami. Casto to za&ina hadankou, zdali vesmir trva vééné, odkud Ze pochazeji
lidé anebo jak se vytvofila planeta Zemé. Nakonec se vSak fada otazek s nejvétsi pravdépodobnosti
vraci zpét k prapuvodnimu vzniku véci: velkému tfesku. Ale co bylo jeho pFicinou?

Déti vyrastaji s intuitivnim smyslem pro pfi€inu a nasledek. Nestava se, Ze by ve svété fyzikalnich jevi
k udalostem prosté jen tak doslo. Néco zpUsobuje, Ze k nim dochazi. | kdyz se presvédcive zjevi

Z klobouku kralik, tusime v tom néjaky trik. Mohl by tedy cely vesmir prosté jen tak zacit existovat,
zahadné, aniz by k tomu mél néjaky skute¢ny divod?

Tato prosta détska otazka nedala spat celym generacim filozofli, védcu a teologd. Mnoho z nich se ji
vyhnulo jako neproniknutelné zahadé. [color=red] Zde nejde o neproniknutelnost, ale o neupiné
védecké poznatky...pficemz na nékteré poznatky se nikdy nenarazi pokud nevznikne ztfestény napad
jako je HDV ( hypotéza dvouveli€¢inového vesmiru ). Takovy napad pokud se fyzikalné rozvine a napoji
na soudobou fyziku, tak uz sam vede Clovéka do mySlenkovych konstrukci jak to je s tim >vznikem
vesmiru<[/color] Jini se snazili ji aspoh definovat. Mnozi se do ni pofadné zapletli jen tim, Ze o ni
premysieli.

Problém ve své podstaté je tento: Jestlize se nic nedéje bez pfi€iny, muselo néco vznik vesmiru
zpusobit. [color=red]Jisté, jenze to nebyl ,vznik z niceho®. Velky Tresk byl [u]lzménou stavu
[/ulpfedchoziho na stav ( na posloupnost stavi ) nasledny tj. na stav ,tohoto vesmiru“. Rozhrani —
Tresk je pouze aktem realizace zmény podle zakona o stfidani symetrii s asymetriemi. [/color] Pak
nas ovSem Ceka nevyhnutelna otazka, kde se vzalo to néco. A tak by to Slo nazpét donekonecna.
[color=red]To je fakt. Ano, podle mé pfedstavy byl-existoval pfed Treskem stav Casoprostoru takovy,
ze nebyl zakfiveny, ani na nimidrovni ani v globalnim méfitku. Ono ani to méfitko tam nebylo. 0 =1 =
inf. Nezakfiveny ¢asoprostor je pouze jakysi ,rastr os-dimenzi“ dvou ¢asoprostorovych veli€in. Takze
v takovém tésné predTreskovém stavu je Casoprostor plochy-nekfivy a tedy v ném nejsou ani pole, ani
hmota elementarni, ani ta slozita. Pokud ,musim® tu fantazii dokongit, tak smérem k ,nule vesmiru® ta
posloupnost stfidani symetrii pokracuje tak, ze ,ubyva dimenzi“. A ubyva i ,zakonu-pravidel“ o chovani
téch dimenzi. Ubyvani dimenzi se déje néjak podle ,kulhavych schodd® — viz mé ukazky ,co to jsou ty
kulhavé schody” na rodiné leptonl a kvarkd...vlastné i na fadé stavby baryont a mezonl — zde vSude
se uplatriuje jisté pravidlo ,kulhanych schodid“. Ukazku toho pravidla dam dole pod ¢arou. Takze :
smérem k ,Nule“ ma posloupnost ,artefaktd” tj. veli€in a jejich dimenzi jen asi kratkou posloupnost
.Kroku-stavu“. Stfidaji se pfitom stavy symetrické s asymetrickymi . Jsou-li tu dimenze veli¢in, budou
klesat v poCtu az na jednu, jednu pro ,délku® a jednu pro ,Cas”. Jsou-li dvé veli€iny ,délka“ a ,Cas” (
symetrie ), pak se ony ,proméni“ v jednu Velveli€inu-solo stav. Velveli¢ina smérem opacnym tj. smérem
,do budoucnosti“, v té posloupnosti se bude $t&pit na dvé veliginy tj. Délku a Cas. Smérem k nule se uz
dostavame pomoci zdkona o stfidani symetrii s asymetriemi na solo-stav, tj. mono-stav a to jedna
Velveli¢ina a ...a také uz jen ,jeden zakon® ( mozna dva ). | zde mezi zakony-pravidly a artefakty
»panuje“ posloupnost a postup podle kulhavych schodu. Nejen artefakty ,rodi své vyssi pocéty“ veli€ina
své dimenze a z nich vinobalicky hmotovych struktur, ale i zakony-pravidla se ,rodi“ a tvofi vyvojovou
posloupnost, i zakon( postupné pfibyva, rodi se vzajemné s nartstem stavi hmotovych ). Ale smérem
opacny, to znamena, ze nékde ,u nuly“ napf. jsou ,jeden artefakt“ a k nému ,dva zakony*“ ( -to je
asymetrie) , pak to prejde na dalSi nizSi stuper ( symetrie ), Ze uz je jen jeden artefakt a k nému jeden
zakon. Pak uz to klesne kamsi na ,zadny* artefakt + ,jeden® zakon, anebo obracené : jeden artefakt (
Velveli€ina ) a zadny zakon. = > stav asymetricky. A teprve jesté smérem ,dozadu” té posloupnosti,
nyni nastane to ,NIC*, coZ je rovnovaha, coz je symetrie : Zadny artefakt + Zadny zakon....a pak uz ve
konci solo-stavem, to symetrické NIC = nic se méni v asymetrickou ,NULU" — s6lo stav, a ta nula
je....je Bah....nula je _VSECHNO"...: 0 = nekonecno.

Néktefi lidé jednoduse prohlasuji, Zze vesmir stvofil Blh, ale déti vzdycky jesté chtéji védét, kdo tedy
stvofil Boha, takZe otazky v tomhle sledu se stavaji zpropadené obtizné. [color=red]Naopak, Paule
Daviesi, otazky jsou jednoduché ale obtizné jsou odpovédi. [/color]
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Jedna [u] [b]uhybna taktika[/b] [/u] je tvrdit, Ze vesmir nemél zaCatek, ze existuje po celou

vvvvv

?...7 [/ color] Bohuzel existuje mnoho védeckych davodu, proc tato zfejma mysSlenka je pochybna.
[color=red]A ty védecké duvody ov8em vychazeji z toho, Ze véda doposud nepoznala, Ze i hmota je
»vyrobena“ ze dvou veliin co vypadaiji tak ,nenahmatatelné“. Po Tfresku se méni puvodni symetrie na
LKfiveni“ asoprostoru — to je v posloupnosti stavu radikalni zména. Kfiveni ¢asoprostoru nabizi
nejednotkové poméry intervalt na dimenzich délkovych i €asovych a...a mame tu rychlost véééckovou.
KFiveni Casoprostoru, nabizi asymetrické poméry nejednotkovych intervall a mame tu ,zrychleni — to
vede ke gravitaci, ...; dalsi kfiveni 3+3 dimenzi vede k riznym polim...; dalSi kfiveni Casoprostoru na
lokalni urovni ,v minisvété“ vede k vinovaliC¢kovani pomoci opét stfidani symetrii stavi pomeéra dimenzi
veli¢in a to vede k prvnim elementarnim hmotnym Casticim ( leptony, kvarky ) a ... a rodi se
posloupnost stavi hmotovych atomy, molekuly, bilkoviny, DNA ... a rodi se pfitom i nové zakony.
Protoze po Tfesku neexistoval zakon o tom co se stane s bakterii-bacilem kdyz si Clovék vezme
penicilin, a po Tfesku vesmir ,nevédél” Ze bude existovat zakon o tom co se stane kdyz se spoji
hasené vapno s vodou. Cili i zakony se ,rodi“ a fadi do posloupnosti ko3atosti a my je pak zname jako
,chemicka pravidla®“, biologicka pravidla atd. = ta po Tfesku neexistovala, neb k nim neexistovaly
artefakty- hmotové slozité vinobalicky. [/color]Tak za prvé, kdyz se vezme v uvahu nekonecné
mnozstvi €asu, pak cokoliv, co se muze stat, se pravdépodobné uz stalo, nebot, jestlize se néjaky
fyzikalni proces ma odehrat [color=red]a tady Pepicku vidis, jak podstatné se fyzikové myli kdyz si
mysli Ze ,6as nam plyne nékde nad hlavami“...sam od sebe. NE !l! Cas neplyne... ale je to tak, Ze my-
pozoroavtel-Zem putujeme vesmirem nejen po tfech délkovych dimenzich, ale i po dimenzich
¢asovych a my-bod-zem putovanim, pfemistovanim se z polohy do polohy ukrajujeme intervaly na
gasové dimenzi tak jak ukrajujeme intervaly na délkové dimenzi. Cas sam jako veliginy &i jeji dimenze
,nebézi“, ale my bézime ,po ni“ ukrajujeme intervaly které v poméru k intervaldm délkovym davaji
nejednotkové poméry a to uz je ten jev ,ze zakfivenosti Casoprostoru® ...atd. ..atd. PepiCku, uz musis jit
spat ( a tatinka by za bludy mohli zavfit ...“a kam, tati ?“ ...do PL ) [/color] s pravdépodobnosti vétsi
nez nulovou, at je jakkoliv mala, pak, za pfedpokladu nekone¢ného mnozstvi &asu, se tento proces

s pravdépodobnosti rovnou jedné odehrat musi. V sou¢asné dobé uz podle toho vesmir dosahl
finalniho stavu, ve kterém uz vSechny uskutecnitelné fyzikalni procesy probéhly. Kromé toho nelze
vysvétlit existenci vesmiru tim, Ze tvrdime, Ze existoval vzdycky. To je asi jako kdybychom fekli, ze
nikdo nenapsal bibli — pouze ji opsali z dfivéjSich verzi. Kromé toho mame velmi dobry dikaz toho, Ze
vesmir skute¢né vznikl ve velkém tresku, a to asi pred patnacti miliardami let. Uginky této praptivodni
exploze jsou odhalitelné i dnes — z toho, ze vesmir se stale jesté rozpina a je naplnén naslednym
tepelnym zarenim.

Takze stojime pfed problémem, co se udalo pfedtim, co rozpoutalo tento velky tfesk. Novinafi velice
radi vyrukuji s touto otazkou, kdykoliv si védci stéZuji, Zze na védu se vénuje malo penéz. Ve
skute€nosti na odpovéd pfipadl (podle mého nazoru) uz ddvno muz jménem Augustin z Hippa,
kfestansky svétec, ktery Zil v patém stoleti naSeho letopoctu. V té dobé, kdy jesté neexistovala véda,
byla kosmologie odvétvim teologie a posmések pfisSel ne od novinaru, ale od pohanu: Co délal Buh,
nez udélal vesmir? ptali se ho. Standardni odpovéd tehdy byla: Zabyval se stvofenim pekla pro takové,
jako jsi ty! Augustin Sel ale vic do hloubky. Tvrdil, Ze svét byl u€inén ne v Case, ale soucasné s Casem.

Jinymi slovy, pavod vesmiru — to, ¢emu my nyni fikame velky tfesk — nebyl pouze nahlé objeveni se
hmoty v pfedchozim vé&ném vzduchoprazdnu, ale také vznik ¢asu jako takového. Cas zacal

s pivodem vesmiru. Zadné predtim neexistovalo, Z4dné nekone&né more &asu pro

néjakého boha nebo pro néjaky fyzikalni proces, ktery by se stravil v nekone&né pfiprave.

Je pozoruhodné, Ze moderni véda doSla viceméné ke stejnému zavéru jako Augustin, k zavéru, ktery
je zaloZen na tom, co nyni vime o povaze prostoru, ¢asu a gravitace.

Byl to Albert Einstein, ktery nas poucil, Ze prostor a ¢as nejsou pouze neménnou arénou, Vv niz se
odehrava velké kosmické drama, ale Ze samy jsou herci — sou€astmi fyzikalniho vesmiru. Jako
fyzikalni veli€iny, ¢as a prostor se mohou ménit, mize je postihnout zakfiveni — jako vysledek
gravitacnich procesu. Gravitani teorie pfedpovida, ze za extrémnich podminek, které previadaly

v raném vesmiru, byl mozna Casoprostor tak zakfiveny, Ze existovala hranice nebo singularita, pfi které
zakfiveni ¢asoprostoru bylo nekone€né a kterou prostor ani €as nemohly pfekrocit. A tak fyzika
predpoklada, Ze ¢as byl vskutku v minulosti ohranicen tak, jak tvrdil Augustin. Nerozkladal se zpét do
celé vécnosti.



Jestlize byl velky tfesk zaCatkem €asu samotného, pak diskuse o tom, co se udalo pfed velkym
treskem, nebo co ho zpusobilo — v obvyklém smyslu fyzikalni pfi€¢innosti — nema prosté smysl. Bohuzel
mnoho déti i dospélych povaZzuje tuto odpovéd za vyhybavou. Namitaji, Ze v tom musi byt néco vic.

A také Ze je. Koneckoncu, pro¢ by se mél ¢as najednou zapnout? Jaké vysvétleni Ize najit pro takovou
ojedinélou udalost? AZ donedavna se zdalo, Ze jakékoliv vysvétleni pro takovou singularitu, ktera
znacila plvod ¢asu, by muselo lezet mimo ramec védy. Ale vSecko zavisi na tom, co se mini timto
vysvétleni néjaké udalosti znamena najit néco, co ji zpUsobilo. Ukazuje se vSak, Ze jsou fyzikalni
udalosti, které nemaji spolehlivé definované pfi€iny v ramci vSedniho svéta. Tyto udalosti patfi do
podivného odvétvi védeckého badani, které se nazyva kvantova fyzika.

VétSinou se kvantové udalosti odehravaji na drovni atomd, v dennim zivoté se s nimi nesetkavame. Ve
svété atomd a molekul v8ak pravidla pfiCiny a nasledku, jak je chape oby€ejny rozum, pfestavaji platit.
Zakon je zde nahrazen anarchii a chaosem a véci se dé&ji spontanné — bez jakéhokoliv

zvlastniho davodu. Castice hmoty prosté mohou zagit existovat bez pfedchoziho upozornéni a pak
stejné nahle zase zmizet. Anebo ¢astice miize nahle na jednom misté zaniknout a vytvofit se na jiném
misté anebo obratit svlj smér pohybu. A skute¢né, to jsou opravdové procesy, které se odehravaji ve
svété atomu a daji se experimentalné predvést.

Typickym kvantovym procesem je rozpad radioaktivniho jadra. Tazete-li se, pro€ se dané jadro
rozpadlo v néjaky urcity okamzik a ne nékdy jindy, neni na to zadna odpovéd. Prosté se to stalo v ten
okamzik, a to je vSe. Tyto udalosti se nedaji pfedvidat. VSechno, co mizete udélat, je udat
pravdépodobnost — existuje nadéje pul na pul, Ze urcité jadro se rozpadne dejme tomu za hodinu. Tato
nejistota neni pouze vysledkem nasi neznalosti vSech sil a vliv{l, které se snazi o to, aby se jadro
rozpadlo; je to vetknuto v samotné povaze, v zakladé kvantové reality.

Pouceni z kvantové fyziky je nasledovné: Néco, co se prosté jen déje, nemusi ve skute€nosti
védeckych zakond, jestlize se vezmou v potaz zakony kvantové. Pfiroda ma ziejmé kapacitu pro
opravdovou spontannost.

Vv

vesmiru. Ale skulinka tu je. Jestlize byl, jak tomu véfi astronomové, praptivodni vesmir stlacen do velmi
malého tvaru, pak musely byt kvantové uc€inky dulezité i v kosmickém méfitku. | kdyz nemame pfesnou
predstavu o tom, co se doopravdy na po¢atku udalo, aspori mizeme nahlédnout, Ze mySlenka vzniku
vesmiru z ni€eho nemusi odporovat zakonim, byt nepfirozena nebo nevédecka. Stru¢né feceno,
nemusela to byt Zadna nadpfirozena udalost.

V zadném pfipadé se ovSem védci nespokoji s tim, aby to nechali jen tak. Radi by koncepci téchto
ddmyslinych detailt ztvarnili. Existuje dokonce védni obor, ktery se tomu vénuje; nazyva se kvantova
kosmologie. Dva slavni kvantovi kosmologove, James Hartle a Stephen Hawking, pfisli s chytrym
napadem, kterym se vraceji k Einsteinovi. Einstein nejen zjistil, Ze prostor a as jsou soucasti
fyzikalniho vesmiru; zjistil téz, Zze jsou svazany velmi intimnim zpusobem. Ve skute€nosti prostor sam

0 sobé a ¢as sam o sobé uz nejsou normalné platné pojmy. Misto toho mame co délat s jednotnym
Casoprostorovym kontinuem. Prostor ma tfi rozméry a ¢as ma jeden, takze ¢asoprostor je Etyfrozmérné
kontinuum.

Pfes toto tésné spojeni prostoru a ¢asu je vSak téméf za vSech okolnosti prostor prostorem a ¢as
Casem. At gravitace zpUsobi jakékoliv Casoprostorové zakfiveni, nikdy nedojde k pfeméné prostoru na
Cas ani ¢asu na prostor. Objevi se vSak vyjimka, kdyz se vezmou v Uvahu kvantové jevy. Nanejvys
dllezita vnitfni neurcitost, ktera postihuje kvantové systémy, mize byt aplikovana také na ¢asoprostor.
V tomto pfipadé muze neurcitost za urcitych zvlastnich okolnosti ovlivnit identity prostoru a ¢asu. Na
velice kratiCkou dobu je mozné, aby €as a prostor co do identity splynuly a aby €as se stal takfikajic
~prostorovym®, dalSim rozmérem prostoru.



Zprostornéni ¢asu neni nic nahlého; je to kontinualni proces. Uvazime-li naopak zCasoveéni
(jednorozmérného) prostoru, znamena to, ze ¢as muze v kontinualnim procesu vyplynout z prostoru.
(Kontinualnim minim to, ze Casova kvalita rozméru v protikladu k jeho prostorové kvalité neni
zaleZitosti bud a nebo; existuji zde stupinky. Toto vagni tvrzeni se da matematicky zcela pfesné
vyjadfit.)

wrmemmaseei—ee Podstata Hartlovy-Hawkingovy myslenky je v tom, ze velky tfesk neznamenal nahlé
zapnuti ¢asu v néjaky ojedinély prvni okamzik, nybrz vyplynuti ¢asu z prostoru neskonale rychlym,
pfesto vSak kontinualnim zpusobem. Z lidského ¢asového méfitka byl velky tfesk rozhodné nahlym
vybusnym zacatkem prostoru, ¢asu a hmoty. Ale staci se podivat hodné zblizka na ten prvni nepatrny
zlomek vtefiny a shledate, Zze vlibec zadny presny a nahly zacatek neexistoval. A tak zde mame teorii
plvodu vesmiru, ktera zdanlivé fika dvé protichidné véci: za prvé, Ze ¢as neexistoval vzdycky, a za
druhé, Ze nemél zadny pocatek. A pravé takové jsou podivnosti kvantové fyziky.

| pfes tyto dalSi uvedené podrobnosti se mnoho lidi citi podvedeno. Chtéji se zeptat, pro¢ se tyto
podivné véci staly, pro€ existuje vesmir a proc je takovy, jaky je. Mozna neni véda schopna na tyto
otazky odpovédét. Véda nam dokaze fict jak, ale uz ne tak pro¢. Mozna ani zadné pro¢ neexistuje. Ptat
se proc je velice lidske, ale mozna v lidskych pojmech neni na takové hluboké otazky odpovéd. Anebo
mozna je, ale my se divame na problém ze Spatného uhlu.

Nuze, neslibil jsem poskytnout odpovédi na Zivot, vesmir a viibec vSecko, ale dal jsem alespon
pravdépodobnou odpovéd na otazku, se kterou jsem zacal: Co se udalo pfed velkym tfeskem?

Ta odpovéd je: Nic. ¥

Poznamky
1) Z knihy Jak se véci maji — Privodce myslenkami moderni védy, kterou letos v eském prekladu Evy
Simec&kové vydalo bratislavské nakladatelstvi Archa

Ramecky

Paul Davies je teoreticky fyzik a profesor filozofie pfirodnich véd na University of Adelaide. Publikoval
pres stovku védeckych €lanku v oboru kosmologie, gravitace a teorie kvantového pole, se zvlastnim
ddrazem na Cerné diry a plvod vesmiru. Zajima se také o povahu €asu, fyziku vysoce energickych
gastic, zaklady kvantové mechaniky a teorii komplexnich systémo. Ridi védeckou skupinu kvantové
gravitace, ktera nyni zkouma superstruny, kosmické struny, ¢erné diry s vysSi dimenzi a kvantovou
kosmologii.

Davies je dobfe znamy jako autor, spolupracuje s rozhlasem a porada popularni pfednasky. Napsal
pfes dvacet knih, po€inaje odbornymi u¢ebnicemi az k popularné-védeckym kniham pro Sirokou
vefejnost. Mezi jeho dobfe znamé knihy patfi God and the New Physics, Superforce, The Cosmic

Its About Time. Byl oznacen listem Washington Times jako nejlep$i védecky autor na obou stranach
Atlantiku. S oblibou se soustfeduje na zavazné otazky existence, piSe napfiklad o tom, jak vznikl
vesmir a jak skon¢i, o povaze lidského védomi, o moznosti cestovani v €ase, o vztahu mezi fyzikou a
biologii, o statutu fyzikalnich zdkonu a o rozhrani mezi védou a ndbozenstvim.
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