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Tajemstvi vesmiru, tieste se.

b 4

Fyzikoveé spustili zatim nejsiln
LHC

8. dubna 2015

JSi

V evropském stfedisku CERN byl po velkém upgradu a malé, neortodoxné
proveden¢ opravé uveden do provozu urychlova¢ LHC. Na jak dlouho ...?
znova né&jaké poruchy. Bohuzel. Vime kolik jich jesté bude a jak Casto ? Jeho
schopnosti maji umoznit otevfit nové horizonty a prokazat existenci pro nas
laiky velmi exotické fyziky. Co jsou to ty ,,schopnosti* ?

Je to schopnost rozbijet elementarni ¢astice hmoty stale veétsi a vetsi
silou-energii. Je to zamér, cil a plan CERNu. !! LHC je na rozbijeni, nikoliv
naopak. Co se tim ma docilit ? Autor ¢lanku Mihulka piSe, ze cilem ( rozbijeni
) je ,.exoticka fyzika‘“. To znamena, Ze uz pfedem by jsme m¢li védét, tusit ,,co*
vznikne po >rozbiti< elementarnich cCastic ? !

Podle mé logiky a uvahy bych k tomu tekl sviij pfimér : chemie a biologie
uz dnes ma na konté¢ minimalné jeden milion slouéenin ,,umélé hmoty*, kterou
sam vesmir dodnes od Ttesku ( v unikatnim ,,pfedepsaném* vyvoji )
nevyrobil. Nikdo se tomu nedivi..., ja ano. Jak je mozné, ze pomoci zakont
vesmiru miZzeme vyrabét ( v ¢ase ,,ted*) novou hmotu-slouceniny, ( chemické
biologické ) které jesté sam vesmir nikdy nevyrobil ? Méli bychom pfemyslet
,»pro¢* je to mozné a ,,dovoleno®. Jenze ....!?7!?

(Ne)podobné v tom colideru : Budeme tam sraZkami elementli vyrabét
elementy-entity ???, anebo ,,jen* strirepy ?  ?? ... ? Budou to ,,pravé® ¢astice ?
K ¢emu nam budou ,,stfepy* ? Uz n€kdo vi k ¢emu ? K ¢emu, pokud tyto
sttepy sam vesmir nikdy nevyrobil ani dnes ani po Ttesku. Jen ¢lovék. Jak
pozname na colider-vyrobku, Ze je to stfep-element, ktery vesmir nepotiebuje
anebo potiebuje,.., zda je k néemu/nicemu, zda je to vyrobek vesmiru hned po
Ttesku ¢i neni. (?) Jak ? A ¢im se budou tyto stfepy fidit ?, také ,,starymi*
zékony ? No asi n€jak ano, zase budou mit hmotnost, mozna 1 naboj, a budou
zit nekone¢né maly okamzik a podobné ,,vlastnosti“ budou mit...a my je
budeme badat a badat ( za strasné penize svéta ). Mozna ale ne, mozna
dokonce tyto s#epy nebudou mit ,,normalni vlastnosti a... a co s tim ? Jak
dlouho budou zit ?, atd.. To si pak védci ,,sestavi Mend¢lejevovu tabulku

O ¢¢

stiepti a obejmou se ...? ( ve Stockholmu )
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Kdyz pfed dvéma lety prerusil urychlova¢ LHC svij provoz, bylo to

obrazné feCeno na vrcholu slavy. Nejvetsi, nejslozitéjSi a nejdrazsi
veédecky experiment po pocatecnich problémech (pfesnéji malém

vybuchu) pracoval podle predstav fyziku i technik(l a dokazal existenci

dlouho hledaného Higgsova bosonu. Dokazal to ,jen jednou® a co

podruhé a potreti ? Umi LHC tyto pokusy zopakovat ?

Dvouleta odstavka oznaCovana jako LS1 (Long Shutdown 1) ale nebyla
zdaleka odpocinkova. Kolem urychlovace se po celou dobu pracovalo
na dvé smeény, jak dochazelo k upravam. Neslo pfitom ani tak o to, ze
by urychlova€ dostal vykonnéjsi ,motor” - spiSe bychom mohli fict, ze
doslo k odstranéni vadnych dill, které omezovaly maximalni ,rychlost®.
spoju u supravodivych magnetu, které nebyly dobfe vyfeSeny a
nemohly bezpeéné pracovat s plivodné planovanym vykonem
(nezvladaly proud cca 10 tisic ampéru, ktery je nutny k urychleni ¢astic

na maximalni planovay vykon). Kazda budouci oprava bude trvat 2 roky
1?2

Po vyméné by se z LHC mélo kone¢né podatit ,,vyzdimat™

maximum (abychom byli Gpln¢ ptesni, energie srazejicih se protont zustane i
po Gipravé mirné pod planem, ale jen o par procent). Upravami, kontrolou ¢i
mensimi upgrady prosla i dalsi zatizeni, ale vymeéna spoju byla nejdilezitéjsi
soucasti praci. (Jistou pfedstavu o rozsahu praci si muzete udélat z ptipojeného
videa, na kterém jsou patrné rozméry LHC a s nim spojenych detektort.)

Spoje v sektoru 3-4 urychlovace LHC zni¢ené béhem havarie v zafi
2008. Z magnetll tehdy zacalo unikat hélium tak rychle, ze Slo v
podstaté o maly vybuch, pfi kterém vyskocily ze svého mista i

nékolikatunové dily.

| kdyz uvedeni LHC o velikono¢nim vikendu do provozu probéhlo
hladce, pfedchazel mu jeden ,kaskadérsky kousek”. Béhem kontrol a
,zabéhu“ jednotlivych €asti okruhu se v jednom z nich objevil zkrat. Jak
se ukazalo, do jedné diodové skfiné se dostala mala kovova Castecka,

ktera neméla na misté co délat. Rozebrani skfiné a odstranéni kovu by
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zdrzelo restart o nékolik tydnu (i proto, Ze systém uz byl chlazen héliem
na teplotu blizkou absolutni nule), a tak se v CERN rozhodli pro
mnohem pfimocarejSi postup, jak zafizeni za zhruba devét miliard eur

uvést do provozu bez dalSich odkladu.

Poslali do zkratu velky proud a nezadouci kovovy pfedmét, ktery obvod
zkratoval, prosté roztavili a znicili. Mozna to bylo odvazné, ale
nepochybné byl cely postup peclivé zvazeny a promysleny, navic, jak
fika fyzik LuboS Motl: ,LHC samotné je také ,odvazny experiment® a
lidé, ktefi ho maji na starost, nejsou bandou byrokratd, ktefi vSechno
neustale zpomaluji, protoze to neodpovida néjakym standardnim
rituallm a normam bezpecnosti.“ A pfipomina i, ze LHC je unikatni
zarizeni, které musi z podstaté véci pracovat na maximum a na hranici
rozumného rizika - jinak by sice pracovalo spolehlivé, ale nic nového by

nezjistilo.
Zacdiname zvolna

Prvni svazky €astic tak mohly urychlovacem probé&hnout uz b&éhem
velikonoc¢niho vikendu, presnéji dopoledne v nedéli 5. dubna (viz

tiskova zprava). Zatim se jednalo skute¢né jen o zkousku pfistroje,

hluboko pod hranici mozného — paprsky mély energii jen zhruba péti
procent maxima. Nez bude pfistroj uvedeny piné do provozu, probéhne

Vg vivs

mélo byt dosazeno zhruba na zacatku léta.

Pro€ GeVy a TeVy?

Elektronvolt (eV) neni jednotka hmotnosti, ale jednotka energie. Je roven
energii, kterou ziska elektron urychleny ve vakuu napétim jednoho voltu. A
protoze mezi energii a hmotnosti existuje pevny vztah (slavné E=mc?2), Ize
jednotku energie pouzit i k vyjadifeni hmotnosti. Spravné by se mélo v
takovém pripadé psat eV/c? (tedy lomeno druhou mocninou rychlosti svétla),

podle nepsané fyzikalni konvence se ovSem tato ¢ast vynechava.
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Jednotka se pouziva pro vyjadfeni hmotnosti jednotlivych Castic i proto, ze
vysledna Cisla jsou mnohem lidstéjSi, nez kdyby se pracovalo se zlomky
kilogramu. Porovnejme se to na pfikladu elektronu: ten ma hmotnost bud’ 511
kiloelektronvoltd nebo 9,11x10-3'kilogramu. A jeden proton vazi pfijemnych
0,931 gigaelektronvoltu (pfi rychlém pocitani z hlavy to jde zaokrouhlit na

jedna). S ¢im by se vam pracovalo lépe?

| kdyz vylepSeni je vice, tim zakladnim je zvySeni energie
urychlovanych ¢astic a tim i srazek, které v LHC probihaji. Ma byt
zhruba dvakrat vy$si nez béhem tfiletého provozu pred odstavkou —
konkrétné by méla energie srazek dosahovat hodnot kolem 13
teraelektronvolttu (TeV) misto 8 TeV (teraelektronvolt je jednotka

energie, ale pouziva se i k oznaceni €astic podle vztahu E=mc?2).

Pro¢? V tomto ohledu je ¢asticova fyzika pomérné jednoducha: ,Vétsi
energie srazek jednoduse znamena, Ze se miize objevovat vice
udalosti, které pfi béznych energii vidét nemizeme,” shrnuje lapidarné
vyhody urychlovace fyzik Jifi Chyla z Fyzikalniho ustavu Akademie véd.
Jinymi slovy: pfi srazce dvou Castice se Cast jejich pohybové energie
muze premeénit na hmotnost uplné novych ¢astic anebo nikoliv ¢astic
novych, ,umélych®, které vesmir sam jesSté nevyrobil, ale na néco, co
bude mit charakter a vlastnosti ,stfepu®“... stfepu k ni€emu. (znovu
pfipominame Einsteinovo E=mc2. Hmota je tedy prevoditelna na
energii.) Pokud je energie malo, vzniknou jen obvyklé ¢astice. Pokud ji
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je opravdu hodné, ,na troskach® ¢astic zaniklych pfi srazce vzniknou i
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velmi tézké a exotické Castice, které bézné pozorovat nemuizeme.

Castice anebo ,stfepy“? |A v tom je celé kouzlo. VV chemii a biologii tim

kouzlem je vyrabét ,umélou hmotu“ ( vSechny Iéky, které bézné
uzivame, jsou ,umélou” hmotou — vesmir je doposud nevyrobil ) protoze
toto pocinani — vyroba umélé hmoty — je vyvojové, geneticky ,dopredu®
( do budoucnostr), ale vyrabét na colideru ,stfepy, Ci jinou exotiku®,
coby residuum minulosti, ????, to je podivhé a nema to ,pfedem

navrzeny koncept-smysl®...; tapani ve tmé. Nékde jsem cCetl, Ze témi



colider vydobitky ( vydobytky ) se pozna ,jak to bylo po BB® ..., ja si to

nemyslim.

Castice, které mizeme pozorovat bézné&, mame az na vyjimky popsané

do detaill. Ale to nic nefika o stavbé vesmiru ,nad nimi“ - véetné

otazek, co ho vlastné tvofi, jak vznikal, nebo jak vlastné funguje
gravitace atp. Existuje rada hypotéz, které (kazda jinak a obvykle
navzajem neslucitelnymi zpisoby) na zakladé znamych udaju vysvétluji
mezery v naSem fyzikalnim poznani. Tyto mySlenky a systémy jsou
rizné propracované a rizné presvédcivé, ale vSechny maji spole¢né
jedno: nemame pro né empirické dukazy. Ano, pro vSechny hypotézy,
které védce napadly ( napf. za poslednich 50 let ) a vyslovili je,
nemame empirické dikazy ani jiné podpurné a nemame je proto, ze do
nékterych hypotéz vkladame neskutecné miliardy penéz a do ostatnich
hypotéz nepomérné méné penéz, a na nékteré hypotézy dokonce

pliveme ( namisto slusnych proti-argumentl ) z nenavisti.

LHC by to mohl zmé&nit. Zménit co ?, Zeby ovéfil VSECHNY hypotézy ?
Myslim nikoliv. Mezi ,exoty“ vznikajicimi béhem srazek by se mohly
objevit i Castice strepy, které pfipousti jen nékteré z téchto teorii a jiné

nikoliv. Dnes diskutované fyzikalni hypotézy by se tak mohly jesté

dikladné probrat Ze by vSechny diskutované hypotézy potrebovaly

jejich uvazovani je ten spravny. ((( ze by vsichni fyzici svéta méli pockat

na vysledky LHC nez se dal pusti do uvazovani ,kterym smérem® se ve
fyzice vydat 77 ))) ,Znovuspusténi LHC je tedy pro fyziku zasadni

okamzik,“ fika jednoduse Jifi Chyla.
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Zabéry z fidiciho stanovisté LHC béhem prubéhu prvniho svazku na
Kvétnou nedéli 2015. Na snimku je i feditel CERN Rolf Heuer - je to ten
nenapadny bélovlasy pan v cerném svetru a dzinach v posledni radé

,Kibicu*.

Jak na to

| kdyz zabér LHC je velmi Siroky a zafizeni je velmi vSestranné, prace
na ném se logicky soustredi pfedevsim do nékolika zvlasté slibnych
sméru. Jednim bude presnéjsi promérovani uz objeveného Higgsova

bosonu do vSech detaild no fajn (i kdyz od jeho objevu se jich uz dost

vynofilo a s nimi i fada novych otazek). Vykonnéjsi LHC by mél téchto
Castic produkovat vice, a tak by bylo mozné predevsim presnéji urcit,
kolik jich opravdu vznika. Rlzné fyzikalni teorie prfedpovidaji v tomto

ohledu rdzné hodnoty, a nékteré by tedy bylo mozné vyradit.

| kdyz je dalSi vyzkum jiz objevené Castice velmi zajimavy, pozornost
bude soustfedéna v pristim obdobi zejména na SUSY. Pod touto

zkratkou se skryva tzv. teorie supersymetrie. Zakladni premisou této

elegantni domnénky zjednodusené feceno je, Ze vSechny znamé

Castice maji svého symetrického partnera — ¢astici s fadou vlastnosti
stejnych, ale s posunutou hodnotou jedné ze zakladnich vlastnosti, tzv.
spinu. Je to asi podobné déleni jako rozdéleni na Castice a antiCastice,
jen kritérium je jiné. (Trochu podrobnéjsi vysvétleni je, ze v kazdém
symetrickém paru je diky posunu spinu jedna €astice boson a druha
fermion. Je to zasadni rozdil, jak je asi jasné i z toho, Ze vSechnu
hmotu tvofi vyhradné fermiony. Systémy z bosonu na to nejsou kvuli
jejich vlastnostem dost stabilni.) To neni v rozporu s principem stridani
symetrii s asymetriemi ( v pribéhu toku ¢asu jednim smérem ).

V mikrosvété na malych skalach délkovych i Casovych ( Casoprostorova
péna, coby jinak nazvana kvantova péna z dimenzi veli¢in ) se mize
ukazat, ze Cas tam bézi na jisté malé intervaly smérem opacnym, tedy
,dozadu“ a hned zase vzapéti smérem ,dopredu”. Rovnéz bézi ¢as

smérem opacnym na malilinky usek ¢asu uvnitf vinobalicku. Moje
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domnénka je, ze na Planckovych Skalach, a mensich intervalech, je
hranice mezi svétem a antisvétem neostra, ze elementarni Castice
svym vinobaliCkem ( nebodovym utvarem ) pfesahuji na rozhrani
téchto svétl do obou svétl. Foton je sam sobé anti¢astici, protoze lezi
.presné“ na rozhrani svéta a antisvéta. Foton ma ,vektor Casu
>doprava< a antifoton vektor ¢asu >doleva< . Napf. ve svété ( tj.

v prvnim kvadrantu ) jde ¢as smérem ,doprava“ a v antisvété smérem
opacnym. | jiné Castice pfesahuji svym tvarem vinobalic¢ku do ,druhého
kvadrantu® ( antisvéta ) nazvu-li svét kvadrantem prvnim. Téch Castic
ale nebude mnoho. Znamena to, Ze antisvét je tu vSude kolem nas,
pravé ted a tady...je tu, ovS8em na planckovych Skalach. Elementarni
Castice, ktera svym vinobalickem je cela ,ponofena-vnofena“ v prvnim
kvadrantu, tj. v ,naSem®“ vesmiru, ma ,superpartnera“ ve druhém
kvadrantu = antisvété a ten superpartner se také nedotyka oné neostré
hranice mezi svétem a antisvétem. Jiné vinobaliCky ( pary ) se do
antisvéta vydavaji ,skokem* tam a skokem ven = virtualni pary, nebo i
jiné pary jako je elektron-pozitron. ( ve vficim vakuu je kvantova péna

v niz se ,rodil klony jakozto elementarni ¢astice i antiCastice je-li to ,za

sténou”“ v drunhém kvadrantu.

Atd. Uvaha je pouze naznakem nikoliv hotovou Pravdou.

Stejné jako v pripadé objevu antihmoty i dasledky objevu supersymetrie by
byly pro fyziku zasadni. ,,Hlavnim uZivatelim vysledkii by byla kosmologie,*
fika Jifi Chyla. Védci zabyvajici se popisem vzniku vesmiru a jeho zakonitosti
se totiz uz zhruba pul stoleti potykaji s vdZnym inventdrnim problémem: ve
vesmiru je ziejmé mnohem vice hmoty, nez kolik ji vidime. To ale nevytesi
LHC Z pozorovani dobie vime, Ze nami pozorované galaxie se chovaji trochu
zvlastn€. Co pozorujeme je jedna véc a jak to pozorované vyhodnocujeme je
jina véc = http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_017.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_062.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_067.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_076.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_053.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_063.doc ;

Rotuji tak rychle, Ze by se mély podle vSech fyzikéalnich védomosti
rozlétnout na jednotlivé hvézdy (podrobnéji v tomto ¢lanku). Néco je
evidentné drzi pohromad¢ a vétsina fyzikl se dnes domniva, Ze tim zahadnym
lepidlem je gravitace hmoty, kterou nemtzeme pozorovat. Anebo $patné
dosazujete do Newtonova gravita¢niho zékona.
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Temnou hmotu hledaji i dalSi védecké experimenty. Na snimku jsou
optické detektory (fotonasobiCe), které zachycuiji stopy srazek castic
prilétajicich z vesmiru v detektoru LUX. Védci doufali, Ze v téchto
karambolech objevi stopy vzniku pfepokladanych tézkych Castic temné

hmoty, ale zatim se to nepodafilo.

Zatim nejpravdépodobnéjsi vysvétleni, které fyzika nabizi, je pfitomnost
tzv. temné hmoty, i moje vysvétleni ( Vzdalenost mezi télesy neni
primou, ale v oblouku dle zakrivenosti ¢p samotnéeho ) by se mohlo
prozkoumat a konecné zavrhnout nebo potvrdit ktera je béznymi
metodami nepozorovatelna. Temna hmota by se zcela bézné méla
vyskytovat vSude kolem nas, nejen nékde daleko ve vesmiru, ale pfimo
v nasich télech. Sice jen ve velmi malém mnozstvi, ale dohromady by
mélo temné hmoty byt tolik, ze viditelnou hmotu by méla na hmotnost

prevySovat zhruba pétinasobné.

Co ale tuhle vesmirnou zahadu muze tvofit? Napadu maji teoreticti
fyzikové pomérné dost, ovsem muj napad necetli ale
nejpravdépodobnéjsi je, Zze by mohlo jit skuteCné o néjake
supersymetrické partnery jinych, béznéjSich Castic. Podle teoretickych
modell by mohly byt skuteéné dostateCné hmotné a pfitom ,laxni“, aby
se nenechaly ovliviiovat vétSinou fyzikalnich sil, pravé s vyjimkou
gravitace. Mohly by tedy bez problému prochazet béznou hmotou a
soustfedovat se do mist se zvySenou gravitaci, jako jsou tfeba stfedy
galaxii. Vysvétleni zahady temné hmoty pfitom neni to jediné, co by

objev supersymetrie mohl pfinést, moznych pfinosl je cela rfada.
Co naznaduje Higgs

Jaka ale je pravdépodobnost, ze SUSY na LHC skute¢né objevime?
»~Ja mam uz pét let uzavienou sazku s Adamem Falkowskim,
fenomenologem a ,odpadlikem od supersymetrické viry“ o 10 tisic

dolar(, Zze supersymetrie objevena bude,” fika fyzik Lubo$ Motl. Je to

ovSem asymetricka sazka — pokud se Cesky fyzik myli, a SUSY se



v,

neobjevi, zaplati jen 100 dolar(. Svou vyhrou si je ovSem jistéjSi vice,
nez by naznacoval kurz 1:100. Jsem naklonén tomu, ze objevena
supersymetrie bude, ale Zze by na LHC ?? o tom mirné pochybuiji.
Souvisi to i s objevem Higgsova bosonu. Jeho hmotnost sice neni na
Casticové poméry nijak mala (cca 125 GeV, tedy zhruba dvojnasobek
hmotnosti atomu médi), ale je nizSi, nez prfedpokladala cela fada
fyzikalnich hypotéz. Pokud tuto hodnotu dosadime do nejlepSi
predpovédi o podobé SUSY, vychazi, Zze supersymetrické Castice by
mély byt také pomérné lehké. Hmotnost téch, které by mohl LHC
snadno ,vidét* (pfedevsim tzv. gluino) by mohla byt tésné za hranici
vykonosti ,starého“ LHC (jde o hmotnosti kolem 1 000 GeV).
Upgradovany pfistroj by tak mohl jejich existenci potvrdit nebo vyvratit
pomérné rychle, mozna uz béhem tydnu. ,Je mozné, Ze prvni
informace se objevi béhem mésice, ale spiSe ne,” fika Lubos Motl.
Odpovéd na otazku, zda vsadil spravné, ¢eka v kazdém pfipadé s

velkou pravdépodobnosti uz letos. Nenastane-li zase néjaka porucha...

Zabér sestavovani detektoru CMS na urychlovaci LHC. Je to jeden ze
dvou nejvétSich detektorll v tunelu pod stfediskem CERN, které odvadi

hlavni dil prace pfi hledani Higgsova bosonu

Jistotu ovSem nema. Existuji i vérohodné hypotézy, podle kterych LHC
neuvidi v podstaté nic nového. No za malo penéz malo muziky, Zejo.
Existuji modely, podle kterych sice SUSY opravdu existuje, ale
supersymetrické ¢astice maiji tak vysokou hmotnost, ze je LHC nema
Sanci vidét. | muj nazor. | temna hmota muaze byt z Eastic, které vznikaji
za tak vysokych energii, ze v CERNu zatim vznikat nemohou. Anebo

vubec ta temna hmota neexistuje. A pokud SUSY neexistuije, je to


http://www.pcdir.cz/skoleni/GT2-Google-tools-nastroje-pro-vydelavani-a-zvysovani-navstevniku.aspx?utm_source=topkontakt-partner&utm_medium=topkontakt

konstelace je$té méné naklonéna novym objevim: je totiz témér jisté,
Ze urychlova¢ nema dost sily, aby zahlédl néjaké experimentalni
ddkazy o existenci teorie strun &i tzv. velkého sjednoceni. Velmi draha
investice pro tak mlhavé predpovédi mlhavych vydobytka...; nakonec
se mozna ukaze, ze i ten higgs-boson je preludem...

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_062.doc ;

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_070.doc ;

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_061.doc ;

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_072.doc ;

Scénafi, kdy ani posileny LHC neobjevi nic nového, se nékdy prezdiva
,nocni mara Casticové fyziky“, ale tak Spatné by to asi nebylo. |

negativni objev by naznacil, jak muze vypadat svét skryty nasi

bezprostfedni zkuSenosti. | negativni zjisténi, Ze dvouveli€inovy vesmir

je Spatnou vizi, je potfeba védét...a vyvratit dikazy Néktefi teoreticti
fyzikové napfiklad fikaji, ze ,neobjev“ nové Castice na LHC by byl velmi
zajimavym argumentem pro podporu teorie existence mnoha vesmird,
tzv. multiverza i multivesmiru. | neobjev dvouvelicCinového vesmiru, {j.
podstaty hmoty, Ze hmota je vyrobena vinobalickovanim dimenzi veli€in
Casoprostorovych, by byl zajimavym impulsem pro uvazovani védcu-
fyzikd v novém miléniu. Zatim je ale na podobné uvahy o ,neobjeveni*
ovéem brzo — naopak se miizeme t&sit, ze z Zenevy by mohly uz brzy

dorazit velmi zajimavé zpravy.

Autor: Matous Laznovsky

Zdroj: http://technet.idnes.cz/teorie-supersymetrie-Oug-
/veda.aspx?c=A150407_153905_veda_mla
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