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Nova miza pro holograficky vesmir?

Koncept vesmiru jako hologramu, ktery byl posledni dobou v defenzive, si opét ziskal
pozornost médii diky pfiznivym vysledkiim simulaci vnitini energie ¢ernych dér.

Cili trochu sexu do kosmologie a hned je tu objev...

Z viteni rovnic teorii strun a kvantové gravitace se pred casem vynofil vesmiru jako
hologramu. Neni $arlatan jako Sarlatan. Védecky (vy)studovany Sarlatan umi vymyslet sci-fi
tak, ze to ti nestudovani, ti méné studovani, nepoznaji...Pivodné ho navrhl Gerard "t Hooft a
V ramci teorii strun interpretoval Leonard Susskind a ve slavné AdS/CFT korespondenci
aplikoval Juan Maldacena. Kdyz se to tak vezme, je to docela velka psychedelie i na
kvantovou fyziku. Struéné feceno, podle holografického principu je entropie hmoty ve
vesmiru imérnd plose a nikoliv objemu, jak by se ¢ekalo. Objem je podle n€j pouhou iluzi a
vesmir je ve skute¢nosti hologramem, ktery vznikd promitnutim dvojrozmérné informacni
struktury. Koncept holografického vesmiru stdl mnoha lidem za pozornost i proto, ze
elegantné fesi slavny informacni paradox cernych dér.
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Juan Maldacena ma divod k radosti. Kredit: Princeton University.

Holograficky vesmir neni zrovna mainstreamové pfijimanou hypotézou, ale je provokativni
a docela sexy, takze se o ném hodné mluvi a piSe. Objevily se dokonce experimenty, které se
k holografickému vesmiru uritym zptisobem vyjadiuji, zatim to ale pro koncept vesmiru jako
hologramu nevypadalo pfili§ dobie. Craig Hogan svého Casu prohlasil, Ze holograficky vesmir
by mél prostfednictvim kvantovych fluktuaci vyvolavat ,,holograficky* Sum, ktery by mél byt
zachytitelny v detektorech gravita¢nich vin, pfedevsim v experimentu GEO 600. Hoganovi
ale skoro nikdo nevéii a jeho predpovédi jsou nejspis v piimém konfliktu s rovnicemi teorii
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strun.
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A HOLOGRAPHIC SPACETIME

Holograficky prostorocas. Kredit: Bekenstein & Kamajian (2006), Scientific American.

Zavazny uder pod pas dostal holograficky princip v roce 2011. Tehdy jsme psali na OSLU o
analyzach gama zablesku GRB 041219A, ktery zachytila v roce 2004 evropska orbitalni
observatof INTEGRAL. Z téchto analyz vyplynulo, Ze se holograficky Sum nevyskytuje na
Skalach vétsich, nez 10 na minus 48 metru. To je v zdsadnim rozporu se Skalou 10 na minus
35, kterou predpovédél Hogan, o Sumu na skale 10 na minus 16, ktery méli zachytit na
experimentu GEO 600, ani nemluvé. Mnoho lidi tehdy holograficky vesmir odepsalo. JenZe,
jak ukazuje letitd zkuSenost ve véd¢, sexy hypotézy maji proklaté tuhy kotinek.
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Nakolik je vesmir hologramem? Kredit: Deisel 2008/ Liquid Space.

O rozruch pied Vanocemi se postaraly dva ¢lanky, které spojuje jejich autor a spoluautor
Yoshifumi Hyakutake z Univerzity v Ibaraki. Hyakutake v jednom z nich propocitaval vnitini
energii ¢erné diry, polohu horizontu udalosti, jeji entropii a také vliv virtualnich ¢astic, které
se zjevuji a zase mizi v nasi neobycejné realité. Ve druhém ¢lanku Hyakutake s kolegy
spocitali vnitini energii odpovidajiciho kosmu s méné dimenzemi a bez gravitace. Ukazalo se,
ze vypocCty obou zminénych ¢lankl na sebe sedi.

Mezi protidlymi fanousky holografického vesmiru to podle vSeho vzbudilo nevazané veseli.
Maldacena se nechal slySet, Ze jde sice jen o pocitacové simulace, ale je to zaroven snad Gplné
prvni diikladné numerické potvrzeni holografického principu, jakého jsme se dockali. Jednim
dechem upozorfiuje, Ze ani jeden z vesmirti, S nimiz Hyakutake a spol. pracuji, nijak zvIast
neptfipomina ten nas. Vesmir s ¢ernou dirou modeluji jako desetirozmérny, pii¢emzZ osm
rozmérl vytvaii osmirozmérnou sféru. Vesmir s niz§im poctem dimenzi a bez gravitace byl
ve skute¢nosti jednorozmérny a kvantové ¢astice popisoval jako pospojované harmonické
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oscilatory. Podle Maldaceny nam ale ptesto numericky diikaz totoznosti téchto dvou ulitlych
vesmir dava uz skoro necekanou nad¢ji, Ze gravitaci pozorovaného vesmiru bude jednou
mozné popsat a vysvétlit s nastroji kvantové teorie. Valka o holograficky vesmir zjevné
nekonci, ¢ekejte dalsi zpravy z fronty.
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