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Co znamena detekce gravitacnich vin

Fyzika | 15.02.2016

Detektor LIGO zachytil prachod gravita¢ni viny vyvolané zavéreénou fazi srazky dvou

cernych dér o hmotnosti tficetinasobku hmotnosti Slunce.
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Védcum se poprvé podafilo pfimo detekovat gravitacni viny. Podle odbornikU je to

zacCatek zcela nové éry zkoumani vesmiru. Existenci gravitacnich vin predpovédél

témeér pred sto lety v ramci své vSeobecné teorie relativity Albert Einstein.

chvéni prostoru je co ? Prosté je dalSim dukazem realnosti ,kfiveni“ dimenzi,

nejméneé jedné délkové dimenze ...a dukazem, ze dimenze veliéiny ,Délka“ se nejen

ohyba ( napf. svétlo hvézdy pruletem kolem Slunce ), ale ziejmé se i ,vIni“ a...a vini-li

se, pak se muze |z principu| i kFivit do vinobalicku. Nepfimy dlkaz o existenci

gravitanich vin ziskali védci v 70. letech minulého stoleti na zakladé vypoctu, které
byly ocenény Nobelovou cenou. Je ve veéde jesté jina Nobelova cena za
experimentem nepotvrzeny jev, ale jen jev vypocitany na papife ? V&erejsi oznameni
ale podava prvni pfimy dikaz. O komentar objevu jsme pozadali prof. Jifiho Chylu z
Fyzikalniho Ustavu AV CR.
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Jak funguje LIGO (Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory) a jak se

gravitaéni viny podafilo detekovat?

LIGO ma dva identické detektory, jeden v Hanfordu ve staté Washington, druhy v
Livingstone ve staté Lousiana. Existence dvou nezavisle pracujicich detektord byla
pro vérohodnost efektu kliCova. Kazdy z téchto detektoru je interferometr tvofeny
dvéma na sebe kolmymi rameny dlouhymi 4 km a majici tvar potrubi pfiblizné jeden
metr v priméru. V ném ve vysokém vakuu létaji svazky laserového zareni, které
nejdfive vzniknou rozdélenim jednoho pulsu do dvou ramen a které po odrazu na

konci ramen spolu interferuiji.

Gravitacni viny se projevuiji tim, Ze se lokalné Sifi v jednom sméru smrstovanim a ve

druhém prodluzovanim samotného prostoru. Do objevu gravitacnich vin = ,chvéni

dimenzi prostorovych® se prostor jJ€R ,ohybal“ viz OTR. Na fadé je napfimit usili

v badani do abstraktnich uvah a vyroku, ze ,vakuum na planckovych Skalach vre, ze
se tam péni Cp dimenze“ a...a uz budeme pred cilem o realnosti a pravdivosti HDV,
Ze  kriveni ¢p“ je hmototvorny proces, Ze elementarni ¢astice hmotoveé jsou
,vInoklubicka“ sestrojena z 3+3 dimenzi ¢asoprostoru samého ,kfivenim®. V
dusledku toho se prodluzuje délka jednoho a zkracuje délka druhého ramene, coz se
projevuje pi interferenci odrazenych svazki. Uzasnost detektoru LIGO je v tom, ze
rozdil vzdalenosti ramen interferometru vyvolany prichodem gravitaéni viny je

schopen méfit s pfesnosti tisiciny poloméru protonu.

To, co LIGO zachytilo, byl prichod gravitacni viny vyvolané zavére¢nou fazi srazky
dvou ¢ernych dér o hmotnosti tficetinasobku hmotnosti Slunce, ktera se odehrala
pred asi miliardou let. Samotny detekovany signal trval asi pul sekundy, béhem niz
se zaznamenalo cca 100 oscilaci prostoru. \Véfim, Zze brzo se bude hledat zda ta

oscilace neni jen oscilaci prostoru, ale Casoprostoru, tj. i dimenzi casovych.

Detekce gravitacnich vin potvrdila platnost Einsteinovy obecné teorie relativity, je to
definitivni potvrzeni této teorie?

Definitni potvrzeni klasické Einsteinovy teorie gravitace asi ano, i kdyz jde zatim o

prvni pfipad gravitacni viny z jednoho konkrétniho zdroje.



Podle odborniku jde o jeden z nejvétSich védeckych objevu za posledni plistoleti,
a...a jaké objevy se v tomto pulstoleti jesté ,objevili“ ? myslim jesté higgs-boson a
hotovo a mame pul stoleti vyCerpano ... za pul stoleti dva objevy, no, to neni moc ! (
moje HDV tu je uz 37 let ... predbéhla dobu ) jakym smérem posouva stav poznani a
teoretickou astrofyziku? Jakym ? Spravnym - ukazuje na fyzikalni realitu ,A7iveni,
vinénf potazmo vinoklubi¢kovani samotnych dimenzi €p....coz se ukaze principem

stavby hmoty.

Je to zaCatek éry zkoumani vesmiru pomoci gravita¢nich vin. Zatim to, co o vesmiru
vime, pochazi pfevazné ze zkoumani elektromagnetického zafeni a v mensi mire i z
pozorovani neutrin, které k nam z vesmiru pfrilétaji, napfiklad ze Slunce Ci pfi

vybuchu supernov. Prokazani schopnosti nasSich detektort detekovat gravitacni viny

a méfit jejich vlastnosti otevira nové okno do vesmiru.

Vice viz rozhovor Jifiho Chyly pro Ceskou televizi,
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