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UpIné nesmyslné rozpinani vesmiru: kde

je v teorii chyba?

Kazda popularné nau¢na knizka vam dneska jako fakt napiSe, ze vesmir se rozpina. Zaroven
vam také fekne, Ze hvézdy se shlukuji do galaxii, a ty do kup galaxii. Tenhle fakt mtzete
prosté jenom ptijmout, nebo se zamyslet nad tim, Ze dohromady to vlastné moc nedava smysl.
Nebo dava? Dava. Pokud sebe jakozto Pozorovatele umistime ,,kamkoliv* do Skaly
vzdalenosti prostoru a libovolné Skale ¢asu - ¢asové historii, pak budeme pozorovat smérem
do makrosvéta rozpinani/rozbalovani ¢p ( zmenSovani kiivosti dimenzi ) a smérem do
mikrosvéta ,,sbalovani® ¢p

na né ani neumime odpovédét. Samotna otazka naseho plivodu, at’ uz lidstva, Zeme,

nebo nasi Galaxie je na odpovéd vcelku slozita.

Popravdé abychom odpovédéli na to, kde se vzala nase Galaxie a jak vubec mohla
vzniknout, musime se zamyslet nad samotnym vznikem vesmiru. Dneska uz vime,
ze vesmir vzniknul Velkym tfeskem, vime to nesporné ? vSechna pozorovani tomu
nasvédcuji. Pozorovani ? spi$ tomu nasvédcuji nespravna vyhodnoceni téch
pozorovani Zaroven vime, ze pokud vzniknul v malém bodé, musel se mezi tim néjak
rozpinat. Nebo rozbalovat Kde je onen paradox? Galaxie se ve vesmiru zacaly
objevovat pomérné pozdé, jak se v dynamickém, rychle se rozpinajicim vesmiru
mohlo zacit objevovat néco, co je gravitacné vazano. Gravitace je ,nastoleni”
zakfivovani ¢p .Jak to, Ze galaxie drzi pospolu navzdory enormnimu rozpinani celého
vesmiru? Né ,celého” vesmiru, ale jen makrosvéta, mikrosvét zlistava na ,stalém®

stavu multi-kfivosti dimenzi a...a stalém znamena, ze v kazdém historickém stop-
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stavu se udrzuje ona ,stala“ multi-kfivost na konci Skaly malych intervalu , t;.

mikrosvéta ) Proc€ jesté nebyly roztrhany?

llustrace rozpinani vesmiru v case, kterad zjevné ukazuje, Ze vesmir se prvné

rozepnul a az potom zacaly vznikat galaxie. Zdroj Wikimedia commons.
< inflace je Spatna teorie

Ve vesmiru jsou na velkych Skalach dullezité dveé sily dve ??7? - gravitace a rozpinani
ze by ,rozpinani“ ¢p byla ,sila“ ? vesmiru. Zatimco koncept gravitace je nam docela
dobfe znam, rozpinani vesmiru je o néco tajuplnéjsi. O.K.Obé sily ?? jsou schovany
v obecné teorii relativity, a o té, ktera vesmir rozpina navic vime, ?? ze kde je vic
energie, tam je rychlejSi expanze. Nesmysl. To chcete fici, ze ¢im v galaxiich je vice
energie atimse ,rychleji“rozpina a mezi galaxiemi je malo energie a tim se
bezhmotny prostor ,pomaleji“ rozpina ? Vzpominate si na proslulou rovnici
E=mc”2? Energie a hmota jsou v podstaté jedno a to samé. Jak se tedy muze stat to,
Ze tam kde je vic hmoty je rychlejSi expanze? To chcete fici, Ze po obdobi reliktniho
zareni je ve Vesmiru ,maaalo” energie a tak se Cp pomaleji rozpina a nyni Ze je
L,viiice” energie ve vesmiru a protose rychleji rozpina ? Zdanlivé to vypada, ze
jsme narazili na problém a galaxie by se ve vesmiru nemohly formovat. Ale pokud by
nevznikly mista s vy$Si hustotou, jako pravé ony galaxie a kupy galaxii, vesmir by se

dal nemohl rozpinat. Dostali jsme se do zacarovaného kruhu.
Malé odchylky, velké rozdilky

Nastésti ve vesmiru existujou malé odchylky. VSude a ve vSem ! NaruSovani symetrii
a zakonu zachovani ! pro¢ ? no kvuli stfidani symetrii s asymetriemi Stejné jako
staCilo malé pfevazeni hmoty nad antihmotou, staci i malé odchylky od primérné
hustoty vesmiru k tomu, abychom vyhrali nad rozpinanim a zformovali galaxie. Cim
vetsi ‘mald’ odchylka, tim rychleji roste a vyhrava nad rozpinaci silou. Co vic, takova
odchylka se vibec nestara, jestli ji narusi gravitacni vina nebo hromada fotona. ?!
Takové energetické vlivy ji nechavaji klidnou. Nicméné malé zarodky zhustku (
zhusténin z pohledu na ,fez" Cp na prave strané skaly mikrosvéta ) nebudou vznikat
vécné - tempo jejich vzniku musi klesnout, protoze musi souhlasit s tim, jak vypada

dnesni vesmir. Rozpinani vesmiru v urcitém smyslu preci jen vyhraje a zbrzdi vznik



hustotnich odchylek. Tento efekt veSel ve znamost jako Hubbleovo tfeni. Zatimco
nase hustotni odchylky se nestaraly o fotony ani gravitacni viny, rozpinani na nich
zavisi. Jinak feCeno, zatimco hustotni odchylka neporoste diky tomu, Ze v jejim okoli
jsou fotony, neutrina a podobny vesmirny zvéfinec, rozpinani se diky pfitomnosti
téchto elementd, které pfispivaji k celkové energii v urcité oblasti, urychlovat bude.

?? Nasledkem je zpomaleni rastu nasSich zhustka.

Mapa reliktniho zareni, které nam umoZriuje zkoumat mlady vesmir. Je jasné patrnée,
Ze vesmir neni hladky, naopak se tu nachazi mista s vyssi hustotou. Zdroj
NASA/WMAP.

Jak to vSechno souvisi s tim, co vidime okolo sebe? Vysvétluje to, ze v gravitacné
vazanych systémech, jakymi jsou tfeba kupy galaxii, nemuze byt vétSina hmoty a
energie schovana ve fotonech nebo gravitacnich vinach. Kdyby tomu tak bylo, spolu
s vesmirem by se nam rozpinaly i samotné kupy galaxii a to je néco, co
nepozorujeme. Zaroven ani nevidime, Ze by vyrazné rostly, pfesné proto, ze
rozpinajici vesmir rast vyrazné zpomalil. Nebyt této kiehké rovnovahy, gravitace by

prohrala boj s rozpinanim vesmiru.

Takze stejné jako v pripadé malého prevazeni hmoty nad antihmotou, vdé€ime za
existenci nasi domovské galaxie a samozfejmé i téch okolnich, malé nahodé. Pokud

na nahody nevéfite, mozna je €as to prehodnotit.
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