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Miniaturni urychlovace prichazeji: AWAKE urychlil prvni elektrony!

Je to usvit nové éry Casticové fyziky. Gigantické urychlovace castic se pies noc staly mamuty,
které nejspis ¢eka vyhynuti. N&jaky Cas to potrva, ale ¢astice se ted’ budou vic a vic
urychlovat na vinach brazdového pole.

Vnitinosti experimentu AWAKE. Kredit: Maximilien Brice/Julien Ordan/CERN.

Je to dva tydny, co jsme psali o kapesnich antihmotovych urychlovacich, které by
mély dramaticky zmenSit velikosti Spickovych urychlovacu ¢astic. A jen par
zasvécenych védélo, ze ve skutecnosti uz prvni urychlovac¢ s podobnou technologii,
jen bez antihmoty, uspésné urychluje elektrony v CERNu. V téchto dnech se to ale

provalilo v Casopise Nature a uz to vi cely svét.

Edda Gschwendtner. Kredit: CERN.

Rano 26. kvétna 2018 se v CERNu psaly déjiny. Experiment AWAKE (Advanced
WAKEfield Experiment) poprvé urychlil elektrony pomoci vin brazdového pole
(anglicky wakefield acceleration), které byly generovany nikoliv proudem pozitronu,

nybrz protond. AWAKE urychlil elektrony na deseti metrech a stalo to za to. Do


http://www.osel.cz/10081-miniaturni-urychlovace-prichazeji-awake-urychlil-prvni-elektrony.html
http://www.osel.cz/10081-miniaturni-urychlovace-prichazeji-awake-urychlil-prvni-elektrony.html

experimentu napumpovali elektrony o energiich kolem 19 MeV a AWAKE je urychlil
na slusnych 2 GeV. Experiment AWAKE je uspésny pfimo fantasticky. V CERNu totiz
tenhle projekt spustili pfed pouhymi péti lety, v roce 2013.

Technologie brazdového urychlovani na ,kapesnich“ urychlovacich je teprve v

plenkach. Slibna je ale nesmirné. Vyuziti vin plazmy v brazdovém poli dramaticky
snizuje velikost, zafrizeni = urychlovace a tim padem i veSkeré naklady, které je nutné
vynalozit na urychleni ¢astic dnesSnimi obfimi urychlovaci. Srazky ¢astic o vysokych
energiich, s nimiz fyzici zkoumaiji podstatu celého vesmiru, budou tim padem o

poznani levnéjsi.

Tradicni urychlovace urychluji svazky ¢astic s vyuzitim takzvanych radiofrekvenc¢nich
rezonatorl (radio-frequency cavities). DotyCny proces zahrnuje stfidani elektrické
polarity v kladné a zaporné nabitych zénach v téchto rezonatorech, kdy kombinace
pfitazlivé a odpudivé elektrické sily urychluje prolétajici ¢astice. V urychlovacich s
brazdovym polem jsou oproti tomu ¢astice urychlovany ,surfovanim® na vinach
plazmy v brazdovém poli, kde se nachazeji podobné zony kladnych a zapornych

elektrickych naboju.

Intenzitu, s jakou urychlovac €astic urychluje ¢astice vzhledem k délce urychlovace,
fyzici vyjadiuji jako gradient urychlovani ve voltech na metr. Cim vy$si je tento
gradient, tim efektivnéji urychlovac urychluje. Srazec¢ €astic Large Electron-Positron
(LEP), ktery fungoval v CERNu mezi lety 1989 a 2000, pouzival klasické
radiofrekvencni rezonatory a vyzdimal z nich gradient urychlovani 6 MV/m. AWAKE
urychlil elektrony s priimé&rnym gradientem urychlovanim cca 200 MV/m. Séfka
experimentu Edda Gschwendtner a jeji kolegové v CERNu doufaji, ze gradient

urychlovani vytahnou az na 1 000 MV/m, ¢ili na 1GV/M.

v v

do dalSich experiment(. Testovani urychlovani v brazdovém poli bude na AWAKE



probihat do konce roku 2018, kdy cely komplex urychlova&i v CERNu vypnou.
UrychlovaCe Cekaji dva roky udrzby a vylepSovani. Gschwendtnerova je optimisticka
a tési se na dalSi zajimavé vysledky experimentu AWAKE, které pfipravuji pfichod
nové a zcela prevratné generace urychlovacu ¢astic, co se vejdou do bézné laborky

plné studentld. Uz aby to bylo.

Zajimalo by mé co fyzikové oCekavaji ( a stale a stale dlouhodobé ocekavaji ) ze
srazek elektron-pozitronu zvySovanim energie, potazmo gradientu urychleni...co

,vyleze® a co chtéji aby nového neznamaho ,vylezlo“?
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