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Pralom éeskych v&dca v kvadratické gravitaci — kritika. Kritika Cervinky je tu pismem

Lkursiva“

(Ing. Cervinka Jaroslav)

Ctvefici védct se podafilo dosahnout zajimavého teoretického vysledku v teorii
rozSifujici Einsteinovu teorii gravitace, tj. obecnou teorii relativity. Tato rozSifena
teorie je specialnim pfipadem kvadratickych teorii gravitace, a ziskanym vysledkem
je nalezeni presného sféricky symetrického vakuového feSeni, které popisuje
gravitaci ¢erné diry. Nalezené feSeni umoznuje presné pocitat efekty, které v okoli
takovychto nestandardnich Cernych dér nastavaji, a tim i v principu na zakladé
astrofyzikalnich pozorovani zjistit, zda se v nasem vesmiru realizuje Einsteinova

nebo naopak kvadraticka teorie gravitace.

Pozoruhodny vysledek ziskala skupina ¢eskych védcu z Matematického ustavu
Akademie véd CR a Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy ve sloZeni
Vojtéch Pravda, Alena Pravdova (oba MU AV CR), Jifi Podolsky a Robert Svarc (oba
MFF UK). Jako prvni na svété ziskali pfesna sféricky symetricka vakuova reseni pro
jeden typ kvadratickych teorii gravitace. Sféricky symetricka vakuova reseni
odpovidaji v obecnych teoriich gravitace ¢ernym déram nebo obecnéji i nahym
singularitam, které vznikaji po gravitacnim zhrouceni pfili§ hmotnych objektd, pokud
teorie takové zhrouceni pfFipousti (pfipousti je, pokud od urcitého kritického stavu

rostou gravitacni sily rychleji nez odpudivy tlak hmoty).

Na pocatku je treba rici, Ze teoretické zavery jsou sice zajimave, a mohou znamenat
urcity posun ve studiu gravitace, ale v podstaté neprinaseji nic nového nez dalsi
uplatnéni matematiky ve studiu kosmickych jevu, jako jsou, tak zvané cerné diry. To

vyjadruje konstatovani ,Jako prvni na svété ziskali presna sféricky symetricka
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vakuova reSeni pro jeden typ kvadratickych teorii gravitace.“ Zajimavost spociva

v fom, Ze vedci ukazuji na dalsi mozZnost vyuZziti matematickych modelu. Zasadnim
nedostatkem vsak zustava nesoulad s obecnymi principy fungovani objektivni reality
v univerzu. Tak jako u vsech predchozich teorii je zasadni omezeni teorie v pojeti
vakua jako prazdného prostoru. Je sice dobré a spravné, pokud se najdou
matematické modely vysvétiujici radu fyzikainich jevu z pohledu astronomického. To
vsak ma jen vyznam vicemene propagacni a zajimavosti o jevech ve vesmiru, typu
zastaralych prednasek Jiriho Grygara, ale prakticky vyznam k technologickému
vyuZziti to nema. Technologické vyuZiti neni mozno dosahnout, bez akceptovani
zakladnich principu Nové relativné (ne)casticové ((ne)hmotné fyziky. Zejména jejiho
fungovani na principu Maxwil-Faraday-Cervinkova etheru. Jinak taky feceno
neprinasi nic co by prohloubilo poznani objektivni reality z pohledu jeji relativné

(ne)hmotné podstaty. OG0,

Kvadratické teorie gravitace predstavuji jednu z mnoha kategorii teorii jdoucich za

ramec Einsteinovy obecné teorie relativity (OTR). Néktera z téchto rozSifeni Ci

alternativ k OTR se studuji uz od dob vzniku Einsteinovy teorie, nékteré z nich navrhl
a studoval i sam Albert Einstein. Dlvodu pro jejich studium je celkem dost
(samoziejmé kromeé toho, ze existuje alternativni teorie popisujici dany okruh jevd,
coz je sam o sobé legitimni dlivod). Alternativy k Einsteinové teorii se studovaly napfr.
kvuli tomu, Ze se hledaly teorie sjednocuijici gravitaci s elektromagnetismem ¢i
obecnéji i s dalSimi silami, nebo kvuli tomu, Ze se hledala teorie majici nékteré
specifické vlastnosti odliSné od OTR (napf. by v ni existoval tzv. tenzor energie-
hybnosti gravitaéniho pole, ktery v OTR chybi). DalSim z vyznamnych ddvodu bylo,
Ze se hledala teorie, ktera umozni vytvofit kvantovou verzi a tim i teorii kvantové
gravitace (zatimco v OTR pfi pouziti dnes znamych postupll vznika nekone¢né
mnoho typU nekonecnych veli€in, a to znemoznuje ziskat jakékoliv predikce). Jesté
jinym divodem bylo hledani teorie, ktera by vysvétlovala efekty, které pficitame
temné hmoté, nebo temné energii, optimalné pak obojimu (opét, samotna OTR je

vysvétlit neumi, pravé proto pro jejich vysvétleni musime pfidavat ty ,temné
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ingredience®). Také byly hledany teorie, které odstrani pocateCni singularitu velkého
tfesku nebo které pfirozené vysvétli inflacni fazi rozpinani vesmiru (inflaéni faze se
opét musi ke stavajicim kosmologickym teoriim uméle ,dolepit* pomoci ad hoc

hypotézy).

Pozitivni na pfistupu ceskych védcd je to, Ze jdou za ramec Einsteinovy obecné
teorie relativity, protoZe ta jiz davno nevyhovuje potfebam soucasné védy. Ha-
ha...ha JiZ jen v tom, Ze obecna a speciaini teorie relativity by méla byt chapana

v opacném gardu. To znamena, Ze jako obecna se musi chapat ta speciailni, profoze
ta dala vychodiska pro reseni elektrodynamickych jevu v mikrosvéta, a posléze
formulovani principu Noveé relativné (ne)cdsticoveé ((ne)hmotné fyziky
NR(N)C((N)JH)F. Ta zcela od zékladu prehodnocuje fyzikdini pojeti gravitace a
zavadéjici pojmy, jako napr. zakriveneho prostoru, nebo expanze vesmiru. Zejména
Zarputilé trvani na tom, Ze svét se musi chovat podle nedokonalych matematickych
rovnic je zasadni chyba. To se tyka zefjména singularity, ktera je ve vztahu cernych
dér nejasna samotnym autorum. KaZzda matematicka konstrukce je omezena
podminkami jeji definice. To znamend, Ze nikdy neni absolutné univerzaini. Zatimco
singularity ve vesmiru jsou odvozovany z makro pozorovani, odvozuji se z nich
zavery pro mikro rozméry, coz nikdy absolutné neplati. To jsou prosté détské nemoci
astrofyziky, bohuZel dodnes neprekonané. Kulhanku, Kulhanku a mas fto tu cesné na
bilem, masiblove te prerustaji O tom svédci zmatky v pojeti fyzikalni podstaty
gravitace, a gravitacnich vin. To jsou zatim astrofyziky nepochopené principy
fungovani objektivni reality podle principt NR(N)C((N)H)F. Pojmy, jako jsou ,temné
ingredience” jsou naprosto nevhodné, a prozrazuji bezradnost autort teorie. Je treba
Zapomenout na stupidni pfedstavy existenci néjaké rediné singularity, ktera by
umozZriovala néjakou predstavu koncentrace veskeré hmoty ve vesmiru do jednoho
bodu. To vylucuje princip relativity hmotnosti relativnich elementarnich castic, a
zakonitosti jefich superponovani do stale vetsich kompozic v soucasné probihajicich
reverznich procesech transformace energie. Rozpinani EM energie v polich castic
(hmoty) probiha soucasne s jejich smrstovanim podle zakonu transformace

energie mezi elektrickymi a magnetickymi poli elementarnich castic (hmoton
ZoCelo). Tolik k potrebé zméeny pristupu k upravée a formovani realistictéjsich

matematickych teoril. Je to jen ofdazka vile, oprostit se od pfekonanych kilasickych



predstav. Zde je nutno se zminit, Ze pojeti kvantové mechaniky v posledni dobé, diky
Nové fyzice zaznamenava zasadni sjednoceni s elektrodynamickymi jevy podle
Einsteina a nasledovniku s poznatky Nové fyziky. Zejména to odraZi rozvof
NR(N)C((N)H)F.

Dlvodu, které motivuji hledani alternativ k Einsteinové teorii gravitace je tedy vice. Je
nutné fict, ze ackoliv byly nalezeny teorie, které na rozdil od OTR vyhovuji nékterym
ze zminénych pozadavkUl, dodnes nebyla nalezena teorie, ktera vyhovuje vSem z
nich (snad az na strunové teorie, které pro zménu pfinasi své vlastni netrivialni
problémy). Konkrétné pak kvadratické teorie gravitace jsou vyznacné tim, ze v
principu umoznuji vytvoreni tzv. renormalizovatelné gravitacni teorie, tj. teorie, ktera
obsahuje maximalné kone¢ny pocet typu nekoneénych veli€in v kvantové verzi (tento
konecny pocet typl nekonecen vznikajicich béhem kvantovani je mozné eliminovat v
procesu tzv. renormalizace, ktery zhruba fe€eno vede k tomu, zZe se obétuje konecny
pocet veli€in, které pak teorie na zakladé svych parametri neumi pfedpovédét a
které se musi prosté zméfit — je tedy jasné, ze jakmile by takto obé&tovanych hodnot
bylo nekoneéné hodné, tak by se takova teorie stala do zna¢né miry bezcennou).
Aniz bychom zabihali do detailt renormalizovatelnych teorii, zmifime aspon, ze
stavajici tzv. Standardni ¢asticovy model sice nekonec¢na také obsahuje, ale jenom
konecné& mnoho typU, a proto jde o renormalizovatelnou teorii (mimochodem velice

uspésnou).

Nutno Fici, Ze Einsteinova teorie gravitace je prekond. Pred sfo lely odpovidala
vrcholu vedeckého poznani, a profo neni divu, Ze po jednom stoleli prijde cas, aby
byla prohloubena. Kulhanku, Kulhanku...spatne (uz 14 let ) mytis ty sarlatany a
fantasmagory A fo se v soucasnée dobé déje, a matematici by tomu méeli byt
napomoci. Musi si ovsem také pripustit, Ze matematicky pristup se musi v leccem
zmenit. To si vyZaduje zkoumani fyzikalnich procesu v hlubokém mikrokosmu, kde
se nelze opirat jen i diskrétni veliciny popisu bodu v prostoru. Pro revizi tvrzeni o

vynalezeni riznych teorii doporuéuji prostudovat principy NR(N)C((N)H)F. Kulhdnku,



studuj, mas mezery... Ta umoZzriuje skloubit vyznamna tvrzeni relativné uspesnych
teoril, vcetné teorie strum. Jinak receno, v kaZdé z nich je néco zajimaveé a platné, a
Jjako celek v souhrnu prispély k universainimu pohledu na objektivni realitu.
Samozrejmeé s problémy, které musime ovsem brat jako dar pro védu, jako zdroj
inspirace. Dovedu si predstavit, Ze védci budou ve svych modelech uspésni, pokud
budou své teorie renormalizovat na podminky NR(N)C((N)H)F. Kulhdnku, kulhas

...Za novodobymi masibly, které sam vychovavas..

U kazdé teorie gravitace hraje velice dulezitou roli to, nakolik umi reprodukovat
uspésné overené predpovédi svych predchidcl. Tak napf. obecnou teorii relativity
by nikdo nemohl brat vazné, pokud by sice méfeni pfesné potvrzovala ohyb svétla v
gravitaénim poli, staceni perihelii planet, dilataci prostoru a ¢asu, no vida, uz dilatuje i
prostor...gravitacni posuv a dalSi typicky obecné-relativisticke jevy, ale pfitom by
totalné vybouchla v Keplerovské nebeské mechanice. Reprodukce uspésnych
predpovédi Newtonovy teorie gravitace bylo vlastné takovym nulovym testem OTR, a
teprve kdyz timto sitem prosla, tak teprve potom mélo smysl zajimat se o odliSnosti
predpovidané pro jevy budto zatim nepozorované (napf. pro ohyb svétla, gravitacni
posuv Ci Casoveé a prostorové dilatacni jevy), nebo pro jevy pfedchozi teorii
neuspokojivé vysvétlené (stadeni perihelia). Uplné stejny princip je vyZadovan i pro
jakoukoliv novou teorii — nejprve ukaz, jak umis popsat to, co UspésSné popsala tva
predchldkyné, a teprve potom ma smysl se zabyvat tim, co idajné umis nad jeji

ramec.

V predchozim odstavci jsem zddrazni to podstatné, protoZe mné umoZriuje vedcum
nabidnou prave to, co je tam uvedeno. KdyZz za n€jaky cas pochopite
NR(N)C((N)H)F, jak je moZno sjednotit procesy v mikrosvété a makrosvéts, a jak
dosahnout lepsiho pochopeni fungovani objektivni reality, a jak tyto poznatky vyuZzit
v technologické praxi pro uZitek globaini ekonomiky. O6..fo je sila Musite si ovéem
pripustit, Ze budete muset pozménit pohled na zakladni axiomy, pokud se tyka casu,

absolutni rychlosti, vakua, prostorove dilatace atd. atd. atd.



Dnesni nové teorie gravitace jsou vétsinou konstruovany tak, ze nemaji velky
problém s reprodukovanim Keplerovych zakonu. Vyrazné horsi je to uz s napf.
predpovédi velikosti slapovych sil, kde i jinak slibné teorie umi neCekané selhat.
Jednim z dulezitych prubifskych kamenu je bezesporu to, jaky tvar sféricky
symetrickych rfeSeni gravitacniho pole teorie predpovida. Sféricky symetrické pole je
obecné generovano sféricky symetrickym rozlozenim hmoty, zajimame se tedy
typicky o to, jaké gravitani pole generuje napf. hvézda Ci jeSté kompaktnéjsi objekt.
Pokud se zajimame o pribéh gravitace uvnitf toho télesa, pak bychom hledali
nevakuové rfeseni, protoze ale nemame jak méfit pribéh gravitacniho pole uvnitf
hvézd, zajimame se o vnéjsi gravitacni pole, tedy hledame prubéh gravitaéniho pole

ve vakuu, tedy nad povrchem zdroje tohoto pole.

Pokud se lyka teorie gravitace, na klasiku je treba zcela zapomenout, profoZe je
oadvijena od sil generovanych relativné velkych hmotnych téles, a od toho se oavijela
marna snaha pochopit jevy v mikrosvéte. JiZ davno se ukazalo, Ze to nefunguje, a Ze
stale vice se musi brat v uvahu elektrodynamickée procesy elementarnich castic. AZ
nakonec NR(N)C((N)H)F prichdzi s relativni podstatou hmotnosti, jako formy energie
ve virovych strukturdach elektromagnetickych poli. To umozZriuje pochopit generovani
vsech dosud znamych sil na jednotném principu jejich generovani, jako jejich
superpozice, vcetné gravitace. To znamena, Ze fde o zcela opacny postup, neZ jak
postupoval Einstein. Pokud jde o méreni gravitacniho pole uvniti hvézd, je potieba
vzit v uvahu fraktalni podobnosti topologie elementarnich cdstic s objekty

v makrokosmu, a tim odpadne tenfo zdanlivé neresitelny problém. Je naprosfo
logické, Ze se neobejdeme bez predstavy fungovéni Maxwell-Faraday-Cervinkova
etheru fungujiciho na principu EM virovych struktur, podobnych spektru EM vinéni ve
vinovodu, nebo uzavreném rezonatoru. A fo si také muzete predstavit jako tolik
hledanou temnou energii, ¢i temnou hmotu, coZ je totéZ. Zdurazriufi, Ze gravitace se

musi odvijet od téch nejmensich relativnich elementarnich castic.

Prubéh vnéjsiho gravitacniho u hvézd ale moc velkou zkouskou neni, protoze
prakticky kazda gravitaéni teorie umi bez problému zreprodukovat NewtonGv

gravitaéni zakon pro slaba gravitacni pole (adjektivum slaba je zde samozfejmé



relativni pojem). Mnohem zajimavéjsi je pfipad extrémné silnych gravitacnich poli,
jaka existuji pouze v blizkostech neutronovych hvézd nebo v blizkostech horizontu
cernych dér. Takovato pole umi moderni astrofyzika ,testovat® prostfednictvim
typickych jevu, které v téchto silnych polich vznikaji — kromé uz zminéného staceni
perihelia je to napf. rozpad orbity, kdy dochazi ke spiralovitému pfiblizovani
obihajicich se téles (tento jev Ize optimalné pozorovat u obihajicich se pulzart, napf.

u dnes jiz uCebnicového Hulse-Taylorova binarniho pulzaru). Lze také pozorovat

trajektorie hvézd obihajicich kolem ¢i padajicich do gigantické Cerné diry v centru

nasi Galaxie.

K fomuto odstavci bych musel v podstaté jen opakovat recné vyse. Snad bych jen
zddraznil potfebu sjednotit studia astrofyziku s teoretiky cdsticoveé fyziky, fvziky

plazmatu, Kulhdnkova parketa fyzikdini chemie a podobné s NR(N)C((N)H)F. Bez
foho fo nepdjde. Kulhanku, ses namydlenej, bez novodobyho Kahudy to nepdjde...

Pro obecnou teorii relativity je velmi dobfe znamo sféricky symetrické vakuové reSeni

Einsteinovych gravita¢nich rovnic, kterym je tzv. Schwarzschildovo metrika. Pravé

diky tomuto feSeni byly poprvé predpovézeny v té dobé jesté nepredpokladané
vlastnosti, jako je existence horizontu udalosti (vzdalenosti od centra zkolabovaného
objektu, z pod néjz uz principialné neni navratu) ¢i nekone¢né zpomalovani ¢asu nad
horizontem. Takovéto objekty opatfené horizontem udalosti byly pozdéji nazvany
cernymi dérami a intenzivné studovany, aby pak mohly byt doporu¢eny napf. jako
akceptovatelné vysvétleni pro do té doby zahadné kvazary — objekty velice malych
rozmérl vzhledem ke gigantickému elektromagnetickému zareni, jehoz jsou zdroji. V
relativné nedavné dobé byly nakonec Cerné diry, konkrétné jejich srazka, navrzeny i

jako pravdépodobné vysvétleni pro zdroj prvnich pozorovanych gravitanich vin,

napf. hned pro prvni detekovanou udalost GW150914.

Pokud pochopite principy NR(N)C((N)H)F, zcela jisté vyse uvedeny odstavec
prehodnotite. A také dojdete k zavéru, Ze je polreba nova interprefce (zv.
gravitacnich vin. V podstaté byly na laserovych interferometrech detekované

obycejné elektromagnetickée viny vznikajici pfi kolizi kosmickych objektd. Vezmeme-li
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Vv uvahu, Ze vseobecné gravilaci povaZujeme za pfitaZlivou silu, musime vyjasnit
vzilah pojmu sila a EM vinéni, protoZe to neni jedno a fotéz. Pochop to Kulhdanku
uz...( co sis navaril fto mas, lihnou se ftu masiblové jako moly v mouce ) Zaver je
takovy, Ze gravitaci musime zkoumat jako silu jeZ vznika superpozici sil
elementarnich relativnich castic v dusledku jejich EM virovych struktur.

Zatimco pro OTR je presné sféricky symetrické feSeni znamo jiz dlouho (Karl
Schwarzschild ho publikoval uz v lednu 1916), tak mnohé alternativy Einsteinovy
teorie si dodnes musi vystacit pouze s numerickymi vypocty — tzn. ze misto presného
feSeni zapsaného typicky ve tvaru néjakych funkénich zavislosti, ze kterého lze
odvozovat obecné vlastnosti tykajici se napf. pohybu jinych téles v takovém poli, je
nutné zadat néjaké konkrétni parametry, pro ty provést numericky vypocet, potom
parametry pozménit, provést vypocCet pro pozménéné parametry, pak parametry opét
pozménit, atd. atd.. Tento proces je nejen naroCny na vypocetni vykon pouzitych
pocitacu, ale také v sobé mj. skryva nebezpeci kumulovanych chyb a v disledku pak
tfeba i uplné zcestného vysledku. Tou nejhlavnéjSi nevyhodou ale je to, Zze numericky
ziskana reSeni jde velice Spatné zevSeobecnovat a extrapolovat pro jiné hodnoty
parametru, nez pro které byly ziskany. Mnohé vysledky samoziejmé nelze ziskat
jinak nez numericky, protoze pfesnych feseni je ve fyzice relativné malo, nicméné
tam, kde presné feSeni vyjadrené idealné v analytickém tvaru existuje, znamena to

obrovskou vyhodu pro budouci zkoumani vlastnosti a dusledk( takového feseni.

Problematika spravnosti numerickych reseni, zavisi na spravnosti odhadu
zékonitosti, které chceme v experimentech ovérovat. Z4dné sebevykonnéjsi
algoritmy pocitacu, nemohou dit vyuZitelny vysledek, pokud sami dost dobre
nechdpeme podstatu zkoumanych jevd. Neni moZno ocekavat, Ze super pocitac
vyresi néco za nas, kdyz nase hypotezy jsou spatné. Je to jen takovy unik, pred
faktem, Ze jsme dosud nepochopili podstatu problému. V podstaté se da rici, Ze
nejdrive si musime ve svych pfedstavdch vytvorit myslenkovy pokus, a pak teprve
formulovat matematickeé algoritmy. Superpocitace maji misto aZ tam, kde
potrebujeme brat v uvahu rady proménnych v rozsahlych dimenzich jejich parametrd.

Ale zdurazriufi, vZdy musi predchazet logicka a srozumitelna predstava.



Z toho duvodu je velice vyznamnym vysledkem, Ze se zminéné Ctvefici Ceskych
vyzkumnik( podaril pravé tento husarsky kousek — ziskat presné feseni pro sféricky
symetrické vakuové gravitaéni pole pro jednu z kvadratickych teorii gravitace. Na
rozdil od OTR, ktera obsahuje dva parametry (gravitacni konstantu a kosmologickou
konstantu) obsahuje zkoumana teorie parametry Ctyfi (kromé dvou zminénych
konstant jesté dalSi dvé, pricemz vhodnou volbou téchto konstant Ize jako specialni
pfipad dostat i OTR). V pfipadé, Ze nejde o specialni pfipad, kdy se kvadraticka
teorie redukuje na OTR, tak tato teorie obsahuje i tzv. Bachuv tenzor, ktery
modifikuje gravitaéni pole Cernych dér a také urCuje specifické chovani téles
obihajicich v takovém poli — v principu by tedy nékdy v budoucnu mohlo ( napf. za
350 let ) byt napf. na zakladé pohybu hvézd v blizkosti gigantické ¢erné diry v centru

Mlécné drahy rozhodnuto, ktera teorie plati.

Cesti védci tedy nasli presny vysledek ( b&hem 350 ti let postupné ovéfitelny a
oveérovany ) pro zobecnéni Schwarzschildova feseni na Sirsi teorii, ktera OTR
obsahuje jako svuj specialni pfipad. Tento jejich vysledek mize v budoucnu umoznit
zjistit, jestli plati Einsteinova teorie, nebo obecnéjsi kvadraticka teorie (nebo event.
ani ta ne). Tak to je na tom moje HDV lip...Pokud by se ukazalo, no vida jak se déla
véda, toto uz je (koneCné) véda, a...a jsme u gigantické fantasmagorie od Kulhanka..
ze plati SirSi teorie (ktera se pfitom neredukuje na OTR), mohlo by to navic znamenat

i vyrazny pokrok v hledani kvantové teorie gravitace.

Nase vedce asi zklamu, kdyZ nebudu sdilet nadseni z jefich prace. Bohuzel jejich
prdce je zatiZzena klasickymi, prekonanymi stereotypy, neodpovidajici soucasnemu
slavu poznani podstaty fungovani objektivni reality. Nicméené jsem si jist, Ze v kratkée
dobé mohou soudobé poznatky, vychéazejici z NR(N)C((N)JH)F, aplikovat v jejich
praci. ProtoZe Nova fyzika potrebuje, aby se na jefim rozvoji podileli takovi védci, jaci
se prezentuji v kritizované praci. Schopnost rozvijet zastaralé teorie prokdzali, a to je

zakladni predpokiad uspéchu pri aplikaci novych poznatkd.



Jo-jo, nékteré fantasmagorie jsou mén¢ fantasmagorické ...jiné jsou na transport do PL (
levné a snadno, pfes trestné oznameni o pocitu vyhrozovani zabitim ).
JN 09.03.2019



