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Mérime rychlost rozpinani vesmiru —

pomoci gravitacnich vin

Pavel Houser 16.11.2018 Clanky

Aktualné se prakticky nepochybuje o tom, zZe rychlost rozpinani vesmiru se zvySuje,
ale jaka jsou konkrétni Cisla? Zménu rychlosti rozpinani vyjadfuje Hubbleova
konstanta. v=H . d Dokazeme ji zméfit pomérné pfesné, a tak mi neni jasné zda
méfime konstantu nebo rychlost nebo vzdalenost ? a ¢im to méfime ? a podle ¢eho
to vyhodnocujeme ? problém vSak spociva v tom, ze vysledky ziskané dvéma
riznymi metodami se od sebe liSi az 0 10 %. A co takhle treti metodu a ¢tvrtou
metodu a...a patou ?! co ? Neni to rozdil Fadovy a ukazuje, ze kosmologie dnes
vlastné stoji celkem pevné na zemi, ale v pofadku to neni. Existuje fada vysvétleni,
nabizi se vyzkouSet i néjakou dalSi metodu no vida...(a tfeba dostat tfeti odlisSny
vysledek, poznamka PH).

Hubblova konstanta vyjadfuje linearni vztah dvou veli€in, rychlosti vzdalovani objektu
od nas a jeho vzdalenosti od nas. (( kdyz si vezmu paraboloid a vezmu tu ¢ast krivky
vzdalenéjsi stfedu, pak je ta kfivost natolik malinka, Ze je nerozeznatelna od pfimky a
...a toto udélal Hubble : sva pozorovani kiivé reality rozpinani ¢p zaokrouhlil na
linearni vztah v =H . d rozpinani ¢p.)) Rychlost vzdalovani ur€ime z rudeho
posuvu, se vzdalenosti je vétsi problém. A...a tady je ten problém : rudy posuv, se
domnivam, by mél korespondovat s STR a tedy by mél vyjadfovat nelinearitu, ..a

tedy by mél vyjadiovat nikoliv ,rozpinani radialni“, ale rozbalovavani globalni

kfivosti — zfejmé parabolické ?? — velkoSkalového Casoprostoru, ktery je uz v Case
13,8 miliard let od Tresku natolik plochy, ze se pan Hubble mylil, kdyz ,, nafidil’ ( a
vSichni mu skocili na lep ) chapat realitu kfivosti v parabole jako linearni zakon svého

linearniho rozpinani...; je to obrovsky omyl, kdyz kfivé Cary linearizujeme jen proto,
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Ze jejich krivost je nepatrna, viz http://www.hypothesis-of-

universe.com/docs/i/i_019.doc uz v r. 2004 jsem psal fyzikovi Ullmannovi, ze

linearizace kfivych Car je nekorektni matematicky krok k poznani “pravdy”

Pouzivame trfeba jasnost supernov nebo proménnych hvézd, tyto metody jsou vSak

zalozeny na ruznych ne zcela jistych predpokladech.

Druhou moznosti méreni Hubbleovy konstanty je analyza reliktniho zareni —

kosmického mikrovinného pozadi. | zde se vSak vyuzivaji jne nutné spravné

predpoklady.

Je to tristni, kdyz cely fyzikalni svét tvrdi neomylnost Hubbleho zakona, neomylnost
rozpinani, z toho deduktivné singularitu v Case a tim i Velky Tfesk a ...a pfitom se tu
pfiznava, ze obé metody jsou nespolehlivé..., respektive jsou zalozeny na nééé
nutné spravnych predpokladech. Tak co to je s védci ??7? KdyZ ja lidem Fikam desitky
let, Ze STR je svou podstatou pootacenim soustav ( coz je to pootaceni jinym
vyjadfenim : sledovani kfivosti globalniho ¢p ) a ze STR potazmo by méla
korespondovat svym ,poota¢enim®i s rudym posuvem, Cili i rudy posuv by nemél byt
chapan a pouzivan ,jako linearni“ ..., tak mi za ten nazor vSichni nadavaji posmésné
do lidovych myslitel, gééénid, pro€ ?.., za co ?.., ( tisice jinych lidi ma nazor a

nejsou urazeni ), za nazor, nad kterym by sami méli pfemyslet ? Hsin-Yu Chen

(Harvard) a Daniel Holz (University of Chicago) navrhuji nyni v Nature jako treti

metodu: mérfeni pomoci gravitacnich vin, generovanych pfi kolizi neutronovych

hvézd. Dokazeme pfi tom zméfit, jaké hmotnosti/energie vstoupily do hry. Coz o to ze
je snaha o dalsi a dal$i metody MERENI, ale...ale zavada neni tu, a ve volbach

metod, alébrz ve Spatném vyhodnoceni v § e ¢ h téch méreni. Napf. ono pootaceni

soustav. Z intenzity gravitacnich vin zachycenych na Zemi (slabnuti rozptylujiciho se
signalu) pak zjistime vzdalenost, Jenze mérime ,ve stop-Case” vesmirné historie...a
v kazdé dobé od Tresku Cili v kazdéem ,stop-Case” je a bude vysledek méreni jiny (
jina zavislost ) vzhledem k ROZBALOVANI krivosti ¢p po celou dobu po celé starnuti

vesmiru...; tj. mame po supernovach dalSi kosmicky metr. Jenze ,kosmickym

metrem* budete-li méfit v riiznych ¢asech riizné rozbaleny vesmir, tj. s riGznymi
kfivostmi, a vyhodnocovat tim ,spolehlivym metrem“ chybnymi vyhodnocovavanimi,
tak se nikam nedoberete. Pfehodnotte mysleni pro vyhodnocovani dat. Tato metoda
by pry méla byt pfesna a nevyzaduje tolik dodatec¢nych predpokladl. Opakuiji, presna

méreni pokud jsou chybné, se zatvrzelymi dogmaty vyhodnoceny, tak k ¢emuze


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_019.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_019.doc

dobré ??, pak muzete stale vylepSovat metody a vysledek — skutek utek. Studie
predpoklada, ze 25 méfeni srazek neutronovych hvézd by mélo umoznit vypocitat
Hubbleovu konstantu s pfesnosti do 3 %. A pak si ji dodejte do chybné rovnice a
bude to naprdlacku, protoze vesmir je kfivy, Casem meéni kfivost a rozbaluje se...200
mérFeni pak snizi moznou nejistotu do pasma +- 1 %.a jesté a jesté a dodejte si tu
pFesnost do integralniho poctu, do grup a do derivaci a do supermatematiky...a je to
Vysledek by mél vztah k temné energii, ale téz by mohl souviset s otazkou, zda se
gravitacni konstanta neméni s ¢asem (Cast metod uréeni Hubbleovy konstanty na
tomto stoji, pokud by se vysledky ziskané riznymi metodami shodovaly, znamenalo

by to zfejmé, ze ani gravitaCni konstanta se tedy neméni). ??

Zdroj: Phys.org
Hsin-Yu Chen et al, A two per cent Hubble constant measurement from standard
sirens within five years, Nature (2018). DOI: 10.1038/s41586-018-0606-0

Poznamka: Jak Casto ale vlibec srazky neutronovych hvézd s naslednym mérenim

gravita¢nich vin zaznamename?
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http://www.einstein.czechnationalteam.cz/gwaves/predict/space.html

GravitaCni viny a vesmir

Gravitacni viny zpUsobuji béhem své pouti vesmirem zménu ¢asoprostoru. Znamena
to, ze tvar téles, pres ktera gravitacni vina prochazi, se méni a pulzuje. Predstavte si
gravita¢ni vinu prochazejici pfes knihu - kniha se bude natahovat a zuzovat,
natahovat a zuzovat atd. V konkrétnim Case bude napf. vzdalenost mezi predni a

zadni ¢asti knihy zvétSena, a vzdalenost mezi vrchem a spodem knihy zmensena.

Sila gravitacni viny urCuje jaka velka bude deformace télesa. To zavisi od typu a
velikosti udalosti, pfi které viny vznikly. My jsme zatim schopni zachytit gravitacni

viny pouze z velkorozmérovych procesu.
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Abyste méli predstavu o velikostech, o nichz hovofime, vina vyvolana srazkou dvou
¢ernych dér zplsobi zménu vzdalenosti priblizné 10-'8 metru na kilometr. Jinymi
slovy, gravitacni vina ze srazky by zménila vySku Eiffelovy véze o méné nez jednu

tisicinu priméru protonu. To je divod, proc€ je tak tézké gravitacni viny zachytit!

Nastésti, védci jsou dnes jiz schopni postavit pfistroje, které tak presna méreni

dokazi realizovat.
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Gravitacni viny

Abychom pochopili potfebu existence gravitacnich vin v obecné teorii relativity,

musime se vratit k pfedchazejici otazce:
Co by se stalo, kdyby Slunce najednou zmizelo?

Podle obecné teorie relativity planety obihaji Slunce,
protoze se pohybuji po nejkratSi mozné cesté pres
zakfiveny ¢asoprostor (vzpomente si na tenisovy

micek).

Jestli by Slunce najednou zmizelo, ¢asoprostor v jeho

Obrazek NASA/JPL.

okoli by se zménil. Podle Einsteinovy teorie by
Casoprostor v okoli Merkuru zménil tvar dfiv nez
Casoprostor kolem Pluta, a Merkur by odletél jako

prvni. Tyto deformace Casoprostoru se Sifi jako tzv.

. (_((‘i’))

gravitacni viny.

Umélecka piedstava — . ., y .
gravitacnich vin. Gravitacni viny se daji lehce pfedstavit jako kruhy na
Obrazek NASA/JPL. hladiné jezera, do kterého jste pfedtim hodili kamen.

Kdyz kamen zasahne hladinu, voda v blizkosti dopadu
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se rozéefi a tato deformace se bude Sifit do okoli. Podobné zména hmotnosti nebo
rychlosti tézkého télesa narusSuje okolni Casoprostor a tento efekt se Sifi dale jako

gravitacni viny.

Pfredtim nez Einstein vySel na svétlo svéta se svou teorii, lidé si mysleli, ze vesmir
ma Casovy a prostorovy rozmér, které jsou naprosto nezavislé a navzajem se

neovliviuji. Avsak Einstein to vSechno zménil. Ukazal svét jako dynamicky systém,
kde hmota, prostor a ¢as navzajem souvisi. Gravitacni viny jsou vzrusuijici, protoze

umoznuji tuto abstraktni predstavu hmoty ovliviujici Casoprostor zméfit.
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2.7. Gravitaéni viny

Sifeni vin - obecny pfirodni fenomén

Dilezity pfirodni fenomém vinéni v latkovych prostiedich a fyzikalnich polich
spociva v §ifeni ur¢itych zmén (rozruchu, kmitii) prostorem. Sifeni vin je obecné
podminéno dvéma zakladnimi aspekty :

1. Mechanismus vzniku zmén dtto princip stridani symetrii s asymetriemi -
rozruchtl, kmitavého pohybu - v daném prosttedi ¢i poli. Bez dynamického vzniku
zmén by se "nemelo co Sirit'...

Na vodni hladin€ miiZe rozruch vzniknout ttebas dopadem kamene, nacez vychylené Castecky
vody periodicky kmitaji nahoru a dolti pod vlivem gravita¢niho pole Zemé¢. V pruznych
latkovych prostiedich mohou silovym plisobenim vznikat mechanické deformace, které pak
vlivem elastickych sil periodicky kmitaji kolem rovnovazné polohy. V elektromagnetickém
poli vznikaji zmény intenzity elektrického a magnetického pole pii nerovnomérnych
pohybech elektrickych nabojii a vzdjemné se generuji vlivem Faradayova-Ampérova zdkona
elektromagnetické indukce. V gravitatnim poli jsou ¢asové zmény jeho intenzity, neboli

zmény zakfiveni prostorocasu, vyvolavany nerovnomeérnym pohybem hmotnych téles;
periodické kmitani gravitacniho pole (kfivosti prostoro¢asu) vznika predevsim pfi
vzajemném obihani masivnich téles kolem spole¢ného tézisté pod vlivem gravitacni
pritazlivosti (podle obecné teorie relativity je to opét pohyb téles v zakFiveném prostorocase).

2. Konec¢na rychlost Sifeni zmén (rozruchu) v tomto prostredi €i poli. PFi
nekonecné rychlosti Sifeni interakce by se zména nesirila, ale projevila by

se okamzité na vSech télesech, jakkoliv vzdalenych; vinéni by nevznikalo...



V latkovych prostfedich se rozruch a kmitavy pohyb Sifi do okoli v disledku elastické
interakce se sousednimi a s dalSimi a dalSimi vzdalenéjSimi atomy a molekulami
prostredi, které jsou postupné uvadény do pohybu. Rychlost tohoto Sifeni zavisi na
sile elastické interakce (vyjadfuje se Youngovym modulem pruznosti) a na hustoté
prostredi. Ve vzduchu, kde je pomérné slaba elasticka interakce mezi sousedenimi
molekulami, €ini rychlost Sifeni rozruchu - rychlost zvuku - cca 330m/s., ve vodé
kolem 1500m/s., v tvrdych pevnych latkach je vyrazné vysSi (napf. v oceli cca
5000m/s.). Vzdy je vSak konecna a podstané nizsi nez rychlost svétla c.

V elektromagnetickém poli se rozruch Siti do prostoru rychlosti svétla c (ve vakuu) ve
formé elektromagnetickych vin, kde se elektrické a magnetické pole vzajemné budi
svou promeénnosti (zakon elektromagnetické indukce - Maxwellovy rovnice, §1.5

"Elektromagnetické pole. Maxwellovy rovnice."). Jak uvidime nize, i v gravitacnim poli se

rozruch Sifi rychlosti svétla ve formé gravita€nich vin - kmitajici kfivosti prostorocasu.
Vinova funkce, vinova rovnice

Sifeni viny se matematicky vyjadfuje pomoci specialni diferencialni rovnice mezi
rychlosti asové zmeény (tasove derivace) vychylky f a gradientem prostorové zmény
(derivace podle soufadnice) této veliCiny f - pomoci vinové rovnice. Ve zjednoduseném
jednorozmérném pfipadé rovinne viny, Sifici se ve sméru osy X fazovou rychlosti ¢
*), ma vinova rovnice tvar :

d2f/dtz = c.d2f/dxz .
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Anotace

Pojednani o tom, co se mini gravitacni vinou_ Gravitagni vina znamena deformaci prostoroasové geometrie

Jan Novotny prohlasil : Gravitacni vina znamena deformaci prostorocasové geometrie. Jenze
to neni pravda. Deformuje se ,,néé ge o me trie®, ale deformuji se ,,artefakty* ptirody, Cili

deformuji se [dimenze veli¢in

casoprostorovych ,,podle n¢jaké geometrie®.
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