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Jaké bylo kvark-gluonové plazma v prvni mikrosekund¢ po
Velkém tresku?

V prvnich okamzicich méla hmota ve vesmiru podobu extrémniho kvark-gluonového
plazmatu. Novy vyzkum potvrzuje, Ze tato substance neni podobna plynu, jak se pavodné
myslelo, ( ¢ili to nebyl vysledek experimentalniho naméteni, ani vysledek matematickych
vypoctl ,,dle teorie* Ze to byl plyn...ono se ,,myslelo* Ze je to plyn. A dodnes se to myslelo...
) ale spiSe kapaliné. Z analyz rovnéz vyplyva, Ze kvark-gluonové plazma v prabéhu ¢asu méni
tvar, ¢imz se lisi od jinych forem hmoty. TakZe plazma = kapalina ,,v ¢ase” méni tvar??

Vesmir existuje asi 13,8 miliardy let. Kosmologové se ale piesto velmi zajimaji o prvni
okamziky existence vesmiru, v nichZ se singularita Velkého tresku ménila v ponékud
pochopitelngjsi substanci. Zhruba tusime, vypocty dodavaji ,,tuseni* ?,ano ?, anebo jaky
vyzkum ,,dodava tuseni ?? co se tehdy délo, ale detaily a mozZna i nékteré podstatné véci nam
stale unikaji.

You Zhou z danského Niels Bohr Institute na University of Copenhagen a jeho kolegové
prostudovali kvark-gluonové plazma, podle v$eho ¢ili podle dalsich ,,tuseni* jedinou formu
hmoty, ktera existovala béhem prvni mikrosekundy po Velkém tiesku. Par okamzikia poté
kvark-gluonoveé plazma zase zmizelo, kvuli rozpinani vesmiru, aby se z néj vynofily hadrony
a dalsi castice, které dnes tvoii vesmir. At uz plazma zmizelo nebo ne, fika se tu, Ze ,,se z néj
vynorily“ hadrony..., tedy mezony a baryony, které¢ uz jsou sloZeny z kvark ; a je to uz jsou
témet vSechny elementéarni ¢astice hmoty. MoZzn4 je to mysleno jinak : vynofily se hadrony ,,z
Vesmiru* ve kterém se rozpinal Cas a prostor, tj. z Casoprostoru, ve kterém ,,plavala‘“ kvark-
gluonova plazma, ktera se nerozpinala, ale naopak !!! zcvrkavala se — kompaktifikovala se do
té&ch mezont a baryont . Cim ? jak ? Rik4 se, ze pohromadé drzi ty kvarky ,.silna sila“, ale
kde se vzala, kde se zjevila po Velkém Ttesku ?, odkud pfisla ? Predtim neexistovala. ,,Sila*
je obvykle ,,projevem* vztahti elementl a Casoprostoru. Podle mé HDV je plazma ,,pénou
kiivych dimenzi* artefaktt jako je ¢as a délka(prostor) . A nastane-li v té pén¢ ,,shluk*
kiivéjsi lokality oproti okolnimu prostiedi méné kiivému, vytvoii se tim onen ,,balicek*
zamotanych dimenzi do sebe®, tato ,,zrna“-kvantiky-bali¢ky-klubic¢ka ve viici péné, to jsou uz
elementy které zahajuji svou existenci jako hmota, jsou to kvarky a gluony a ty kdyz se
lokaln€ spoji = propoji se jejich dimenziondlni klubicka, vznikne mezon, baryon a to uz je
dalsi kompaktifikovany utvar vyrobeny z dimenzi 3+3 €aso-prostorovych, utvaz ,,zamrzkého
tvaru-topologie®. Je to hmotovy element ktery ,,plave* v ostatnim prostfedi = rozbalujici se
péné Casoprostorové. Vesmir dvouveli¢inovy ( 3+3D ) se nejen rozbaluje, ale i sbaluje do
elementarnich ¢astic. A dal to uz znate : k hadrontim se ptidaji dalsi klubicka — leptony a
mame tu atomy, molekuly, slou¢eniny a to jsem my, v§echno kolem nas.

V CERNu na Velkém hadronovém srazeci LHC dokazali po 13,8 miliardach let
kvark-gluonové plazma opét vytvorit, takze mizeme zkoumat nejstarsi srozumitelnou
formu hmoty ve vesmiru. Jak uvadi Zhou, na LHC vznika kvark-gluonové plazma
Nyni uz jen staci zkoumat jak se krouti-kfivi dimenze ¢asoprostorové, aby vyrobili
nejen pénu dimenzi ale i balicky z dimenzi. pfi extrémnich srazkach &astic, po
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kterych mizeme sledovat jeho evoluci v ¢ase, podobnou, k jaké doslo i po Velkém
tfesku.

Kromé nadSeného vyuzivani nejdrazsiho pfistroje na Zemi Zhou a jeho kolegové
vyvinuli pokrogily algoritmus pro analyzu srazek ¢astic na LHC. Z jejich vysledku
vyplynulo, Ze pavodni kvark-gluonové plazma mélo formu kapaliny a Ze se od
ostatnich forem hmoty liSilo tim, Ze neustale menilo svdj tvar. Péna dimenzi, jak bych

To je pomérné velky zvrat oproti pavodnim pfedstavam, podle nichz kvark-gluonové
plazma mélo mit podobu plynu. Jak se ale ukazuje, tato substance mé hladkou a
mékkou texturu, podobnou jako tfeba voda. _ jsou podle Zhoua
dost pifekvapivé. Opét se tu véda blizi k mé HDV : v kfivém Casoprostoru 3+3D se
rodi vinobalicky-klubi¢ka z téchto dimenzi a ty pak maji podobu a chovani jako
hmota, hmotové elementy. Tak se rodi hmota : z dimenzi dvou fenomén( ,Cas* a
,Délka“. Kazda Castice ma jiny topologicko-geometricky tvar a pfi jejich ,spojovani”
chovani. (( Po velkém Tresku neexistoval zakon, chemicky zakon, Ze slou¢enim
kyseliny a zasady vznika sll. — Zakony ,se rodi“ do posloupnosti také jako slozita
hmota. Po Tfesku tady nebyla zadna databanka Boha, ve které by byly vSechny
zakony vesmiru ,nachystany” k postupnému pouzivani. )) . Teorie strun se hoéodné
blizi HDV, u ni pouze ty struny se nevi ,z ¢ehoze” jsou...., jak prosté Sherlocku
Holmesi jsou z dimenzi ,Casu® a ,Délky" &ili z 3+3D Sasoprostoru. N&co takového
necekali. Vysledky vyzkumu rozsifuji mozaiku poznani Velkého tfesku, ktery stale
zUistava velkolepou hadankou nas$i doby. Jak dlouho to jesté potrva nez fyzikové
pochopi, ze HDV je nutno si alespon precist, zamyslet se, a pak ji odsoudit tvrdymi
protiargumenty jako blabol-fantasmagorii.
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