Rozpad kaonu: Kdyz cas bézi jen jednim smérem

18.07.2001 - Moderni fyzika je lehce rozklizena podle nahledu na plynuti ¢asu. Zatimco kvantova a
relativisticka fyzika s trochou nadsazky ¢as vibec neberou na védomi, termodynamika je rlstem
entropie a nevratnymi déji naopak posedla. Presto vSak v kvantovém svété existuji i jednosmérné
déje. Zatim jedinym pFipadem tohoto druhu (tedy proces, kdy je ve svété mikroCastic narusena
Casova symetrie) je tzv. rozpad kaonu s dlouhou dobou Zivota. Cronin a Fitch obdrzeli za tento
pokus Nobelovu cenu za fyziku za rok 1980.

Nejprve by bylo dobré uvést, ze veskeré znamé probihajici déje stoji na tzv. CPT symetrii; prislusny
zakon vypracoval v roce 1955 Wolfgang Pauli. Jinak fe¢eno, pokud obratite hodnoty C, P a T, déj
mUze opét prob&hnout.

Pricemz:

C symetrie je zména znaménka elektrického naboje

P symetrie je inverze parity, tedy prostorové soufadnice se méni na své zrcadlové obrazy
T symetrie je obraceni sméru c¢asu

U drtivé vétsiny jevl neni posledni faktor vibec zapotiebi, jevy jsou CP symetrické. P¥i rozpadu
kaonu na zaporny pion, pozitron a neutrino dojde vSak pravé k poruseni CP symetrie. Protoze vSak
CPT symetrie jako celek musi dale platit, vyplyva z pokusu, Ze pfi rozpadu kaonu musi dojit také k
poruseni T symetrie - ¢asové. Proces je tedy nevratny a jako jedind z pfemén nemuze (dajné
probihat obéma sméry.

Protoze diky dalSi symetrii, tentokrat pres konstantu neurcitosti, je ¢as svazan s energii, znamena
naruseni Casové symetrie také naruseni symetrie ve vztahu k energii. Jinak fe¢eno, na mikroturovni
tedy nemusi za vSech okolnosti platit ani takovy postulat, jakym je zdkon zachovani energie.

Pavel Houser

Literatura popisuje rozpad kaonu plus na piplus K" = n" + v, + v, tfemi zpisoby.
Ve viech tiech pfipadech se v kaonu K'{su} kvark u nezméni, méni se pouze kvark
s na d,tedy takto : (Cernymi pismenky budou oznaceny vstupni a vystupni produkty)
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Moje tvaha :
Néco neni vporadku mezi (1.1) a (1.2)1s (1.3)....vysvétli mi to nékdo ?
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