04.07.2006
( miij obrazek je z 21.06.2006 )

(A 18 mgc

= [ Klein-Kordon

242 R W

Navratil
2 y1é 2

¢ = a +
m.x, 'k) (m.x,)>
B 5 2 G 4 m0c2
=5.k.x‘, // i A ( )ilf" ( )
7 2.8y (mg.c)®
s - o B cemll
d.ot’ 8 Sy 7

Rekl P.Kulhanek : http:/artemis.osu.cz/mmfyz/qgm/gm_4 7.htm
Stacionarni Schrodingerovu rovnicCi pro volnou ¢astici o hmotnosti M
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http://artemis.osu.cz/mmfyz/gm/gm_4 5 2.htm prostudovat
http://artemis.osu.cz/mmfyz/gm/gm_4 8 1.htm prostudovat

Relativisticky vzorec pro celkovou energii volné &astice ( E?/c? = p? + mo? ¢? Pythagorova véta )

E =cy p? +m,c?,

Klein-Gordon



http://artemis.osu.cz/mmfyz/qm/qm_4_7.htm
http://artemis.osu.cz/mmfyz/qm/qm_4_2.htm
http://artemis.osu.cz/mmfyz/qm/qm_4_5_2.htm
http://artemis.osu.cz/mmfyz/qm/qm_4_8_1.htm

relativistickou kvantovémechanickou pohybovou rovnici, kterd se obvykle nazyvéa rovnici Kleinovou-
Gordonovou [1], [2]. to uz neni Pythagorova véta ?

Dosazenim predpokladaného tvaru pro stacionarni vinové funkce je pak dale mozno ziskat 1 odpovidajici
rovnici bezcasovou.

Do Kleinovy-Gordonovy rovnice je mozno doplnit i ¢leny reprezentujici interakci studované ¢astice s
okolim. Napftiklad zahrnuti elektromagnetické interakce umoznilo aplikovat tuto rovnici na atom vodiku
a ziskat tak relativistické korekce, které nejsou nerelativistickou Schrodingerovou teorii postizeny.
Provedené vypocty vsak ukazaly, Zze Kleinova-Gordonova rovnice v tomto piipad¢ uspokojivé vysledky
neposkytuje. Pozdgji byla zjiSténa pficina tohoto selhani. Ziskand rovnice totiz pfesné popisuje pouze
relativistickou dynamiku ¢astic s nulovym spinem (napf. m-mezond, pioni). Pro Castice se spinem
nenulovym (napf. elektrony) pouzitelna neni. Pro takové ¢astice musime pouzit rovnici jinou. Tu na konci
dvacatych let 20. stoleti sestavil anglicky fyzik P. Dirac.

Relativistickou pohybovou rovnici pro volnou ¢astici s nenulovym spinem, ktera se podle svého
objevitele nazyva rovnici Dirakovou
Dirac :
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to uz neni Pythagorova véta ?
nestacionarni Schrodingerovu rovnice

to uz neni Pythagorova véta ?
nestacionarni (¢asova) Schrodingerova rovnice
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to uz neni Pythagorova véta ?

Proc¢ ?

Vsechno to jsou \stavy vzajemnosti chovani veli¢in ,x“ ; ,,t“; ,,m".... podle matematiky.\ Vsechno to
jsou pouze matematické smysluplné operace ; je to ,,vyroba“ geometrickych provedeni vzajemnosti
stavu a) ,,m* a b) Casoprostoru ; je to chovani a zména €asoprostoru i zména ,,m* a to podle lidmi
vymyslené matematiky. Pfipada mi to, Zze by matematik mohl do foroty vymyslet spoustu geometricko-
matematickych feSeni pro tfi pismenka ( veliciny ) ,,x*; ,t ; ,,m* a pak je mize fyzik pouze v ptirodé
,odzkouset, ( jako Svadlenka princezn¢ Saty zda padnou...jako krej¢i, ktery pied usitim 20 ti Satd
princeznu nevidél ), kterd geometrie plati ,,pro dany rtizny ptipad*.

Ja matematiku sice neumim, ale citim ,,to*.
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Manipulace s ¢asoprostorem
( Uvahu jsem napsal do Magea [21.6.06 - 17:07] a piepracoval 01.07.2006 )

Od ty doby, co Einstein pfisel na to, Ze hmota zaktivuje prostorocas, ( respektive gravitacni pole je samo
0 sobé pfimo zakiivenym casoprostorem ) se zacaly ,,rodit™ geometrie. Celé dvacaté stoleti se
matematikové a fyzikové poustéli do vymysleni ,,matematiky geometrie* ¢ili jak pomoci abstraktniho
mySleni zdeformovat, zkroutit Casoprostor tak, aby to krouceni ,,néco* délalo s hmotou, aby to ,,néco*
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néco fyzikalniho representovalo. Fyzikové predevsim celé 20. stoleti zpracovavali a navrhovali
v§emozné geometrie, aby odpovidaly ,,cemusi v realném vesmiru a vznikla tak pestra fada :

Minkowského prostorocas, Schwarzschildova geometrie, Reissnerova-Nordstémova geometrie, Kerrova
geometrie, Kerrova-deSitterova geometrie, Kerrova-Newmanova geometrie a dalsi teoreticko-
matematicka zpracovani fyzikalniho sveta pomoci geometrii jako Wheelerova geometrodynamika,
fraktalni geometrie ( Mandelbrot a jini ), matickda geometrie prostorocasu, geometrie topologicka,
geometrie strunovd desetidimenziondlni, geometrické popisy geodetil, Schwarzschildova metrika,
Eddingtonova-Finkelsteinova souradnicovad soustava, PenroseuN prostorocasovy diagram, Hamilton-
Jacobiho rovnice, efekt strhavani lokalnich inercialnich soustav, existence ergosféry, Penroseiiv Proces
superradiace, singularita krivosti - neomezené velka krivost prostorocasu v blizkém okoli singuldrniho
bodu, Schwarzschildova sféra, teorémy, krivosti, ( Neuplnost prostorocasu vsak nemusi byt vzdy
zpusobena singularitou kriivosti.) a dalsi... napr. byly zkonstruovany priklady jako prostorocas Taubuv,
Newmanuv, Tamburiniv a Untiho, ktery spliiuje podminky definice singularity .....

A tak déle ..........

Urciteé jsem nevypsal naprosto vSechny mozné aktivity a snahy fyzika jak matematikou ,, zkroutit,
zvinit, zato¢it a zdeformovat ¢asoprostor* (!) ...a to jsem opomnél vinové funkce a dalsi a dalsi
,,lidské vymysly* a manipulace s geometrii tj. manipulace t/im, co ma vice dimenzi. Tedy veli¢ina

délka. ( ...To se vam to krouti, c600, pani matematici, kdyz veli¢ina ma vice dimenzi ....- ktera jina
veli¢ina je ma ?-... je z toho nekonec¢ny fetézec volby moznosti matematick ych navrhua
zpusobi co vse a jak se muze geometricky zdeformovat, jsou-li k dispozici dimenze ...! ... i

kdyz obtize tomu dodava/ptidava ten Cas, veli¢ina ¢as, u niz dodnes nikdo nepfedpoklada vice dimenzi a
musi se nedobrovoln¢ a trapné fesit vesmir jako ¢tyfdimenziondlni ..., pak matematikové tikaji : 4-
hybnosti, 4-vektory, 4-momenty, 4-rychlosti a buhvi co jesté ) .

Ale matematika je kouzelnice, umi vymyslet na zadani fyzika cokoliv, ...Ze ? (( A proto urcité
nebude problém, taky jednou ,,vymyslet, MATEMATICKY, geometrostavy ¢asoprostoru se tremi
dimenzemi délkovymi + tfemi dimenzemi ¢asovymi ! )).

Proc to v8e fikam? ( a kam mifim ? ) Otazka : Kouzli si vesmir kolem nas svou proménnost geometrie
podle fyzikt ?, podle téch mnoha geometrii, jaké oni ,,pro vesmir* vymysleli ? Tak se chova vesmir ?
Anebo je to obracené, ze vesmir sdm si zakiivuje, krouti ,,situacni geometrie a fyzikové maji ,,za
skromnou povinnost* pouze kopirovat z vesmiru ? Jist€ a oni to védi, ale mé to ptipada kdyz studuji
fyzikalni védu, literaturu, Ze v ni vesmir se chova spis podle toho co mu fyzikové vymysleli..., jaké
geometrie mu vymysleli. Je dokonce vidét, ze geometrie ( geometrie = pleteni pomlazky ze tii prutd ) je
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nauky pojednava-se bavi predevs§im o tom Casoprostoru, ; zbytek vykladu patii tomu ,,ostatnimu* ve
vesmiru.

Markantné evidentni je, Ze Zadna z desitek geometrii, od genidlnich myslitelii pfedlozend, dosud
nebyla vybrana jako univerzalni, jako nejlepsi, jako prava, z vesmiru opsana, ta, kterou On pouZiva.
Lidé v ucebnicich a teoriich pouzivaji geometrie vSech druhii a vSechny, alespon ve studiu moznosti. J&
doufam, Ze On nepouziva vSechny, co ¢loveék vymyslel. Kdyby to tak bylo, pak bych v tom pfipadé
navrhoval matematiktim nic jiného ned¢lat, nez jen do foroty doma vymyslet libovolné geometrie a
fyzikiim stéle je zkouSet vesmiru jako Svadlenka sle¢né Saty.

Dostavam se k tomu, k ¢emu jsem rozvlacné smetoval. K t€m vinovym funkcim.

Pro¢pak matematikové na mtij navrh nevymysli takové funkce ,.krouceni* dimenzemi ¢asoprostoru

( kdyz uz doma vymejslej desitky sérii geometrii .... Navratil tu diferencialni a jinou tézkou matematiku
neumi .... jinak ... by to uz tu davno bylo na stole ), Ze by z nich aspon teoreticky pro budouci potiebu
uziti nadelali geometrické vinobalicky, které kdyby méli ,,své predepsané specialni parametry", tak by
representovaly co ?, no, hmotové elementy. Pro¢pak to nezkusit ?? Pro€ to zarputile odmitaji...je to
zakazany ?? Dostalo snad celé lidstvo fyzikt ( od Boha ) piikaz d¢lat desitky geometrii, viz nahote, ale
zékaz udélat ( pro laika Navratila ) vinové funkce pro vinobalicky ? Pro vizi vinobalicki by to byla



vyhozena ndmaha, penize a ¢as a ... a pro jiné geometrie to neni ? — vesmir z nich ( desitek geometrii )
uziva stejné =jen jednu= ...a ostatni jednou ptijdou na smetiste.

Tvrdim, Ze neni mozné na vécné ¢asy vymyslet desitky geometrii a takovou moznost, co navrhuji ja,
nevidét, obchazet, rdousit, prehlizet a se ji vyhybat. Jednou se navrh, matematicky-geometricky na
feSeni vlnobalickl pro elementarni ¢astice navrhnout ke zkouméni musi (!)....( Ja se toho zfejmé uz
nedoziji zda mam ¢i nemam pravdu, ze ve vesmiru se rodi-vyrabi-realizuje hmota ,,pomoci
geometrického krouceni dimenzi veli¢in délka a ¢as“ do vinobali¢kd. Ale to mi nevadi ).

V Cechéch se rodi novy fenomén. UmlCovani nazoru ,,novatori* se provede oklikou : ,,daruje se mu
pravo na veiejny nazor a odeberou se mu prava na slyseni . Cilenou ignoraci opravdu Ize tak mou vizi
upalit ...

( pouze v Cechach ).
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(m.c®t) t = (m2c*.t?2m).1/x?* + Eo
a je to furt a furt ta Pythagorova véta o energii

m.c® = m.k>w? + (k’mo/m) . mo.c?
m.c2 = m.c?/2 + (tw?2.t%).(mo/m) . mo.c?
m.c> = m.c?/2 +(tw/2.t)).mo.c?
2.m.c? = m.c®  +(tw/te). mo.c?
m.c? = ( tw/tc). mo.c?
m = (twltc) Mo

m.tc / motw=1
m.Xy / mo.Xc =1

Je vidét, ze matematika muize ,,kroutit — vlnit* ¢asoprostorem jak chce a furt je u Pythagora, protoZe
kiivost miize byt ve vesmiru ( teoreticky ) libovolna...pani fyzikové ovSem fesi jen kiivost ve tvaru
,,vInéni®.
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