Vazeny Josefe,
nize vpisuji odpovédi.

Vézeny pfiteli Jaroslave

Nyni bych rad diskutoval ,,jaderné* reakce. V praxi lidi ( ze by i v ptirodé ? ) se pti takovém pokusu
musi vzit atom n¢jakého prvku. Pak se ten atom >musi zbavit elektronového obalu< . Pak se toto
jéadro (strasné kladny iont ) vezme ( ¢im a jak se uchopi ? ) a ostieluje se elementarni ¢astici. Dojde
K interakci. Produktem je opét jadro t€zkého prvku - iont a dalsi néjaké jiné Castice. ..... O.K.

Otazka : pied vstupem do reakce se to ud¢la jak, aby se atom s desitkami elektront v obalu jich
zbavil, tedy abychom my mu elektrony vzali.?

Odpovéd:

Obvykle se nejprve se jeden nebo nekolik elektronti od jadra odtrhne. To zpusobi elektromagnetické
pole ( Uz toto odtrzeni elektront ,,v krabici-v soustavé® je v inercialni soustavé ,,jakousi interakci® -
zména rovnovahy systému ...

(ptntel).(ptntel) = (p%n?.e?) . ¥ No, budeme-li zbytek ,,v krabici-v
soustave povazovat za rovnovazny, pak teprve odted’ budeme v té soustavé-krabici ( bez vlivu okoli
mimo krabici ) zahajovat-provadeét ,,jaderné interakce* => z vnéjsku do krabice s jadrem deuteria
pfivedeme jadro,ta nenarazi naelektronovy obal, ale srazi se s jadrem...probéhne tiebas beta
rozpad a z krabice vyleti elektron a neutrino ) bud’ k tomu vytvofené nebo elektromagnetické pole
atomu n¢jakého prostredi, kterym ptivodni atom proleti. Vznikne iont, kterému proti neutralnimu
atomu chybi n€kolik elektroni, ale obvykle nikoliv vSechny. lont je nabita ¢astice a proto

Vv elektromagnetickém poli néjakého urychlovace na ni pisobi sila, ktera ji urychli. Takovych ¢astic
Vv urychlovaci je mnoho, vytvoii svazek, ktery se pousti na ter¢ z atomfl, s nimiZ ma reagovat.
Elektrony, byt ne vSechny, které by tvorily neutralni atomy, jsou zde pfitomné. Jejich vliv je ale
zanedbatelny, protoze jsou daleko od jader a jsou k nim (v porovnani s jadernymi vazbami mezi
nukleony) jen velmi slabé vazany.

(Navratil) 0C027 = ®Niqs +e +ve
p?n%e?’ = pBne B o vy,
n = p . € .€e .ve 7?

Otazka druhd : Po reakci slozité jadro t€zkého prvku jak se chova dal a >vyviji<, co déla ? jak si
najde obalové elektrony do své stability...jak si je najde uprostied vesmiru, kde je samo ? a
Sirokodaleko elektron neni. ?

Odpovéd’ druha:
Bude-1i jadro v prostiedi, kde Siroko daleko zadny elektron neni, ziistane samoziejmé nabitym iontem.
Pokud jsou v jeho blizkosti volné elektrony, zachyti se v elektrickém poli jadra.

Otézka treti : Pokud se do jadernych reakci bere cely atom i s elektronovymi obaly, pak i kdyZ se obal
interakce netcastni, tak pro¢ ho nelze obal brat jako soucast reakce do systému rovnovahy ? Proto, ze
tu rovnovahu neovlivituje ? Co kdyz ano ?

Odpovéd treti: Elektronovy obal 1ze vzit jako soucast reakce, ale jeho vliv na jadra bude velmi velmi
maly. Chovani obalu bude navic sloZité, ¢ast elektronll ziistane u jader, ¢ast se jich pii prudkych
pohybech jader utrhne. Pokud nas zajimaji jaderné sily, nema smysl obal uvazovat (né¢jaké elektrony
tam sice jsou, ale maji bezvyznamny vliv).



Otéazka ctvrta : V takové interakci, ve které jednim z vystupujicich komponenti je foton, tak si
myslim, ze rovnovahy uvedené fyziky v rovnici jsou Spatné, Ze jsou ,,skryté®, ze tam piece jen jeden
elektron ,,navic* do interakce vstoupit musi ( asi z obalu)...anebo ?!?!, vyletuji z reakce nejen fotony,
ale i antifitony.

Odpovéd’ Etvrtd: Piitomnost nebo nepiitomnost fotonu na véci nic neméni. Napf. rozptyl protonu na
protonech s vyzarenim fotonu (brzdnym zafenim),

p.+p.—>p+p+y. .

Pijde-li o rozptyl elektricky neutralnich atomd,

(pe) + (pe) — (pe) + (pe) +v. . . _ .
Ve vsech ptipadech se zachovava celkova energie, hybnost a elektricky ndboj zucastnénych castic
pied reakci a po reakci. Zda je néktera Castice foton, nehraje roli.

Antifotony jsou totozné s fotony, neni mezi nimi rozdil, jsou to tytéz Castice.

Otazka pata : (opis z minulého ) :

odpovéd’ :

V jedné reakci ,

( nt) . v? = (pt e) e (a)

jsem se skutecné spletl, jak sis spravné v§iml. Rozdil nabojt je 1, nikoliv 2.

Celociselnost naboje Castic je dobte provéfena. Pravdépodobnost, Ze se 2 nebo dokonce 3 neutrina
srazi v jednom bod¢ je nepatrna. Takovymi reakcemi zadna redlna pozorovani nevysvétlis, bez
ohledu na to, zda jde o reakce teoreticky mozné nebo ne.

Otazka : Celociselnost naboje >mé netrapi<. Ale fikas, Ze dv¢ az tfi neutrina se v jednom bodé
nesrazi k nastoupeni-nastoleni interakce. Otazka : Neutrino narazi >do jadra atomu< na libovolny
neutron v jadie kde je hromada neutront dalSich ? a rozb&hne se to... A co kdyz to neutrino ,,se
splete a narazi na proton v tom jadie ? A co kdyz je to jinak : do jadra vleti neutrino, >vybere si<
neutron a...a interaguje, pfi¢emz v tomtéz case do jadra vleti dalsi neutrina, co by rada interagovala,
ale ,,uz nesmi‘ neb uz prob¢hla ,,ptirodou povolena“ interakce a vic jich uz nelze, tedy neni to tak, ze
by byla mala pravdépodobnost v jednou bod¢, Ze by se srazily samy dvé neutrina jak fikas ty. Tim, ze
pfiroda >nepovoli< v libovolném jadfe vice srazek neutroni s neutriny, tak tim musi na druhé strané
rovnice — pti vystupu rovnovaha platit a tak se jeden obalova elektron musi interakce iastnit, jinak
by nemohl vyletét foton. Poznamka : v mych nalezenych substitucich dvouznakovych je neutrino
elektronové PRIMO jedna slozka ¢asu...je to ¢as, kvantovany &as, kvantik &asu. Je to podivné ,
nadpodivné, proto se o tom nikde moc nezminuji, aby mé nezavieli do blazince. Pfesto mi to vychazi,
Ze tok Casu jsou toky Casu,ale v situaci srazky ma onen ,,kvantik ¢asu‘ svilij synchronni vilnovy modul
S ¢astici hmoty jinou — neutronem a tak spolu ty dva vinobalic¢ky interaguji, ;-jina neutrina
neinteraguji dokud se nepotkaji s hmotovymi elementy ,,jaksi synchronng®...??

Odpovéd’ pata:

Moznost, Ze do jednoho jadra vrazi soucasné dvé neutrina a zptisobi interakci neni absolutné
vyloucena. Pravdépodobnost takového jevu je vSak velmi velmi mala vzhledem k malé hustoté
neutrin a malé pravdépodobnosti jimi vyvolanych interakci. Protoze vétSina fyzikalnich
experimentalnich vysledki se ziskava statistickym vyhodnocenim pozorovani mnoha ptipadi, nemaji
velmi malo pravdépodobné srazky tii astic prakticky zadny vliv.

Poznamce o substitucich a ddle nerozumim. Ke ztotoznovani neutrin s ¢asem nevidim zadny divod.
Rovnéz nechapu slova jako ,,synchronni vinovy modul®.

Otazka Sesta :
D + D -> “He + v (23.85 MeV)

(ptnt).(ptnt) = (p?n?) Y



Tato interakce mi nesedi a nesedi...to pieci nemtze byt pravda ??? Podej mi hlubsi dikaz Ze to neni
takto :

(ptnt).(ptnt) = (p?nie-) . o
1= e- .Y (TADY BY JEDEN ELEKTRON PREBYVAL)
NE: je to bez elektrond, tedy jen jadro “He, tj. dvakrat kladné nabity iont

Odpoved’ Sesta:

Na reakci
D + D > “He +v(23.85 MeV)
(ptnt).(ptnt) = (pin?) .y

nevidim nic divného. Srazi se dva deuterony, soucet vazbovych energii obou z nich je mensi nez
vazbova energie vysledného jadra helia. Proto je pro poc¢atecni dva protony a dva neutrony
energeticky vyhodné utvofit jedno jadro helia. Uvolnénou energii pfitom musi n¢jaka ¢astice odnést,
zde je to foton. Pokud by zde v poc¢atecni stavu byly néjaké elektrony (napf. neutralni atomy, nikoliv
ionty, deuteria), zustaly by tyto elektrony i ve vysledném stavu — at’ uz vazané v atomu helia nebo
odtrzené od jader a volné.

Reakce

(ptnt).(ptnt) = (p*n*e”) :

neni mozna, protoZe by se v ni nezachovaval elektricky naboj (na pocatku dva kladné naboje protonil,
na konci dva kladné naboje protonil a jeden zédporny naboj elektronu — tedy celkovy naboj na konci
jen +1).

Ptipojuji odpovéd’ na Tvij jiny dopis. PiSu Tebou citovanou reakci, pod ni jiny piepis a pod tim pocty
nukleont.

7Be+p (R) 8B
‘Be +p—>°B
(4p3n) + p — (5p3n), kde (4p3n) je jadro s 4 protony a 3 neutrony atd.

vvvvvv

mohou byt ¢astmi vétSich jader (napf. v nasledujici reakci).

10B(7Be,8B)9Be
B +Be —>°B +°Be
(5p5n) + (4p3n) —(5p3n) + (4p5n)

14N(7Be,8B)13C
UN +Be -8B +3C
(7p7n) + (4p3n) —(5p3n) + (6p7n)

9Be(10B,9Be)10B
Be +B —»°Be +!B
(4p5n) + (5p5n) — (4p5n) + (5p5n)

13C(14N,13C)14N
13C + 14N SN 13C + 14N
(6p7n) + (7p7n) — (6p7n) + (7p7n)

13C(3He,d)14N
BC +°He —-°H +"N
(6p7n) + (2p1n) — (1pln) + (7p7n)

Na Tvij ,,matematicky problém* se podivam, az budu mit ¢as. Komu bych ho ptedal nevim.




Zdravi Jaroslav
5.8.2003

Véazeny Josefe,
nize vpisuji odpovédi.

Vézeny pfiteli Jaroslave

Nyni bych rad diskutoval ,,jaderné* reakce. V praxi lidi ( ze by i v ptirodé ? ) se pti takovém pokusu
musi vzit atom n¢jakého prvku. Pak se ten atom >musi zbavit elektronového obalu< . Pak se toto
jéadro (strasné kladny iont ) vezme ( ¢im a jak se uchopi ? ) a ostieluje se elementarni ¢astici. Dojde
K interakci. Produktem je opét jadro t€Zkého prvku - iont a dalsi néjaké jiné Castice. ..... O.K.

Otazka : pied vstupem do reakce se to udéla jak, aby se atom s desitkami elektront v obalu jich
zbavil, tedy abychom my mu elektrony vzali.?

Odpovéd:

Obvykle se nejprve se jeden nebo nékolik elektront od jadra odtrhne. To zplsobi elektromagnetické
pole bud’ k tomu vytvotfené nebo elektromagnetické pole atomt n¢jakého prostiedi, kterym ptivodni
atom proleti. Vznikne iont, kterému proti neutralnimu atomu chybi nékolik elektrond, ale obvykle
nikoliv vSechny. Iont je nabita ¢astice a proto v elektromagnetickém poli né¢jakého urychlovace na ni
pusobi sila, ktera ji urychli. Takovych ¢astic v urychlovaci je mnoho, vytvoii svazek, ktery se pousti
na ter¢ z atomd, s nimiz ma reagovat. Elektrony, byt ne vSechny, které¢ by tvotily neutralni atomy,
jsou zde ptitomné. Jejich vliv je ale zanedbatelny, protoze jsou daleko od jader a jsou k nim (v
porovnani s jadernymi vazbami mezi nukleony) jen velmi slabé vazany.

Otazka druhd : Po reakci slozité jadro tézkého prvku jak se chova dal a >vyviji<, co d¢la ? jak si
najde obalové elektrony do své stability...jak si je najde uprostfed vesmiru, kde je samo ? a
Sirokodaleko elektron neni. ?

Odpovéd’ druha:
Bude-1i jadro v prostiedi, kde Siroko daleko Zadny elektron neni, zlistane samoziejmeé nabitym iontem.
Pokud jsou v jeho blizkosti volné elektrony, zachyti se v elektrickém poli jadra.

Otézka tieti : Pokud se do jadernych reakci bere cely atom 1 s elektronovymi obaly, pak 1 kdyz se obal
interakce netcastni, tak pro¢ ho nelze obal brat jako soucést reakce do systému rovnovéahy ? Proto, Ze
tu rovnovahu neovliviiuje ? Co kdyz ano ?

Odpoveéd tieti: Elektronovy obal 1ze vzit jako soucast reakce, ale jeho vliv na jadra bude velmi velmi
maly. Chovani obalu bude navic slozité, ¢ast elektront zlstane u jader, ¢ast se jich pti prudkych
pohybech jader utrhne. Pokud nés zajimaji jaderné sily, nema smysl obal uvazovat (n¢jaké elektrony
tam sice jsou, ale maji bezvyznamny vliv).

Otéazka ctvrta : V takové interakci, ve které jednim z vystupujicich komponenti je foton, tak si
myslim, zZe rovnovahy uvedené fyziky v rovnici jsou Spatné, Ze jsou ,,skryté€*, ze tam pifece jen jeden
elektron ,,navic* do interakce vstoupit musi ( asi z obalu)...anebo ?!?!, vyletuji z reakce nejen fotony,
ale i antifitony.



Odpovéd’ ¢tvrta: Pritomnost nebo nepiitomnost fotonu na véci nic neméni. Napt. rozptyl protonu na
protonech s vyzaienim fotonu (brzdnym zafenim),

prp—>p+pty.

Pujde-li o rozptyl elektricky neutralnich atomil,

(pe) + (pe) — (pe) + (pe) +v . . . _ .
Ve vsech ptipadech se zachovava celkova energie, hybnost a elektricky ndboj zucastnénych castic
pied reakci a po reakci. Zda je néktera ¢astice foton, nehraje roli.

Antifotony jsou totozné s fotony, neni mezi nimi rozdil, jsou to tytéz Castice.

Otazka pata : (opis z minulého ) :

2.
V jedné reakci ,
(nt) . v = (pt e) SR (a)

jsem se skutecné spletl, jak sis spravne v§iml. Rozdil nabojt je 1, nikoliv 2.

Celociselnost naboje castic je dobfe provétena. Pravdépodobnost, Ze se 2 nebo dokonce 3 neutrina
srazi v jednom bod¢ je nepatrna. Takovymi reakcemi zadna redlna pozorovani nevysvétlis, bez
ohledu na to, zda jde o reakce teoreticky mozné nebo ne.

Otazka : Celociselnost naboje >mé netrapi<. Ale fikas, Ze dv¢ az tfi neutrina se v jednom bodé
nesrazi k nastoupeni-nastoleni interakce. Otdzka : Neutrino narazi >do jadra atomu< na libovolny
neutron v jadie kde je hromada neutronu dalSich ? a rozb&hne se to... A co kdyz to neutrino ,,se
splete a narazi na proton v tom jadie ? A co kdyz je to jinak : do jadra vleti neutrino, >vybere si<
neutron a...a interaguje, piicemz v tomtéz ¢ase do jadra vleti dal$i neutrina, co by rdda interagovala,
ale ,,uz nesmi‘ neb uz prob¢hla ,,ptirodou povolena“ interakce a vic jich uz nelze, tedy neni to tak, ze
by byla mala pravdépodobnost v jednou bod¢, ze by se srazily samy dv€ neutrina jak tikas ty. Tim, ze
ptiroda >nepovoli< v libovolném jadfe vice srazek neutront s neutriny, tak tim musi na druhé strané
rovnice — pfi vystupu rovnovaha platit a tak se jeden obalova elektron musi interakce ucastnit, jinak
by nemohl vyletét foton. Poznamka : v mych nalezenych substitucich dvouznakovych je neutrino
elektronové PRIMO jedna slozka ¢asu...je to ¢as, kvantovany &as, kvantik &asu. Je to podivné ,
nadpodivné, proto se o tom nikde moc nezminuji, aby mé nezavreli do blazince. Pfesto mi to vychazi,
ze tok Casu jsou toky Casu,ale v situaci sraZky mé onen ,.kvantik ¢asu* svlij synchronni vinovy modul
S ¢astici hmoty jinou — neutronem a tak spolu ty dva vinobalic¢ky interaguji, ;-jind neutrina
neinteraguji dokud se nepotkaji s hmotovymi elementy ,,jaksi synchronné®...??

Odpovéd’ pata:

Moznost, Ze do jednoho jadra vrazi souc¢asné dveé neutrina a zplisobi interakci neni absolutné
vyloucena. Pravdépodobnost takového jevu je vSak velmi velmi mala vzhledem k malé hustoté
neutrin a malé pravdépodobnosti jimi vyvolanych interakci. Protoze vétSina fyzikalnich
experimentalnich vysledki se ziskava statistickym vyhodnocenim pozorovani mnoha ptipadd, nemaji
velmi malo pravdépodobné srazky tii astic prakticky zadny vliv.

Poznamce o substitucich a dale nerozumim. Ke ztotoZilovani neutrin s ¢asem nevidim zZadny divod.
RovnéZ nechapu slova jako ,,synchronni vinovy modul®.

Otazka Sesta :

D + D -> “He + v (23.85 MeV)
(ptnt).(ptnt) = (p?n?) Y
Tato interakce mi nesedi a nesedi...to pfeci nemuze byt pravda ??? Podej mi hlubsi diikaz ze to neni
takto :
(ptnt).(ptnt) = (pinie”) Y

1= e- .y (TADY BY JEDEN ELEKTRON PREBYVAL)

NE: je to bez elektront, tedy jen jadro “He, tj. dvakrat kladné& nabity iont

Odpovéd Sesta:




Na reakci

D + D -> “He + v (23.85 MeV)

(ptnt).(ptnt) = (p%n?) Y

nevidim nic divného. Srazi se dva deuterony, soucet vazbovych energii obou z nich je mensi nez
vazbova energie vysledného jadra helia. Proto je pro poc¢atecni dva protony a dva neutrony
energeticky vyhodné utvofit jedno jadro helia. Uvolnénou energii pfitom musi n¢jaka ¢astice odnést,
zde je to foton. Pokud by zde v poc¢atecni stavu byly néjaké elektrony (napf. neutralni atomy, nikoliv
ionty, deuteria), zustaly by tyto elektrony i ve vysledném stavu — at’ uz vazané v atomu helia nebo
odtrzené od jader a volné.

Reakce

(pt.nt).(ptnt) = (pinZe”) .Y

neni mozna, protoZe by se v ni nezachovaval elektricky naboj (na pocatku dva kladné naboje protonil,
na konci dva kladné naboje protont a jeden zaporny naboj elektronu — tedy celkovy naboj na konci
jen +1).

Ptipojuji odpovéd na Tvij jiny dopis. PiSu Tebou citovanou reakcei, pod ni jiny ptepis a pod tim pocty
nukleont.

7Be+p (R) 8B
‘Be +p—>°B
(4p3n) + p — (5p3n), kde (4p3n) je jadro s 4 protony a 3 neutrony atd.

vvvvvv

mohou byt ¢astmi vétSich jader (napf. v nasledujici reakei).

10B(7Be,8B)9Be
B +Be —>°B +°Be
(5p5n) + (4p3n) —(5p3n) + (4p5n)

14N(7Be,8B)13C
UN +Be -8B +8C
(7p7n) + (4p3n) —(5p3n) + (6p7n)

9Be(10B,9Be)10B
Be +B —»°Be +!B
(4p5n) + (5p5n) — (4p5n) + (5p5n)

13C(14N,13C)14N
13C + 14N N 13C + 14N
(6p7n) + (7p7n) — (6p7n) + (7p7n)

13C(3He,d)14N
BC +°He —-°H +™N
(6p7n) + (2p1n) — (1pln) + (7p7n)

Na Tvij ,,matematicky problém* se podivam, az budu mit ¢as. Komu bych ho ptedal nevim.

Zdravi Jaroslav
5.8.2003



