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Problém poc¢atedni singularity (co bylo, kdyZ nic nebylo?)

Jestlize se dnes vesmir rozpina, znamena to, Mize to ovéem znamenat i jiny ,jev” napr. ze
pred Treskem byl vesmir 3+3 dimenzionalni plochy, nekfivy a po Tfesku se zvinil do
Casoprostorové pény...Cili kazda dimenze ,se natahla® o desitky mozna stovky fadu ...i to je
vysvétlenim ,inflace Ci ,rozpinani vesmiru, ze se ,zvinil“ a my to zvinéni pozorujeme ,jako“
rozepnuti .... Zze v minulosti byla hustota a teplota vesmiru vysSi nez dnes. Kdybychom chtéli
popsat vlastnosti vesmiru v ¢ase = 0 (v okamziku Velkého tfesku), dojdeme k zavéru,
.kaybychom chteli, tak pry dojdeme k zaverd’, fika Kulhanek ; to jsou silna slova, protoze
kazdy na svété ,chce” a kazdy by dosel k jinemu zavéru... ze polomér vesmiru byl nulovy

a hustota a teplota nekonecna. | k tomuto vysledku by nemusel kazdy dojit. Kde je feceno
,cerné na bilém®, kdo to dokazal na 101%, ze veSkera hmota, dnes pozorovana, vznikla

v jednom okamziku, tj. ve Velkém tfesku a od té doby uz zadna nevznikla ???? Kde jsou
dikazy ? Nikdo si samozfejmé vesmir téchto parametri nedokaze predstavit ani ho popsat.
,takovy vesmir® si také nedovedu predstavit, ale dovedu si pfedstavit vesmir ve stavu pfred
Treskem ( kde je plochy nekonecny a beze hmoty ) a ,ve Tresku“ ( kde se rodi-zrodi zména
stavu podle zakona, podle pravidla o stfidani symetrii s asymetriemi ) a tésné po Tresku , kdy
zaCina posloupnost stavl ¢asoprostorovych i stavd hmotovych, které se rodi, vyviji a narustaji-

pribyvaiji....V roce 1970 dokazal Stephen Hawking, Ze v ramci Obecné teorie relativity v ramci
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takovém, které nemusi byt dokonale pravdivy...a Ize tanto ramec postavit Iépe a pravdivé;ji...
je tato pocatecni singularita nevyhnutelna a v teorii se vzdy zakonité objevi. Je tedy jednou

z nepfijemnych vlastnosti protoze neni spravny takovy popis...standardniho kosmologického
modelu. Tyz S. Hawking mnohem pozdé&ji ukazal, ze pfi popisu po€atecnich fazi (?) pohla to
vyt i plynula krivka pfi vzniku ,pénové struktury” casoprostoru vzniku vesmiru mohou hrat
podstatnou roli kvantové jevy a ze v takovém pfipadé se Ize teoreticky poCatecni singularité
vyhnout. A co to jsou ,kvantové jevy“ to nemuze byt ona péno struktura Cili zvinény ¢p ? , pro¢
ne ? Po roce 1985 se objevily prvni inflacni modely vzniku vesmiru. Jejich podstatou je
kratkodobé exponencialni rozpinani vesmiru s €asem v ranych fazich vyvoje jenze kazda idea,
kazdy navrh jak to mohlo byt ma ,podstatu” a také i tempo plynuti Casu mohlo byt tésné po
Tresku jiné nez ho pozorujeme dnes tu na Zemi. Nase tempo plynuti ¢asu je snad
univerzalnim tempem ??? pro cely vesmir ??? Kdo na to ma dukaz ? vesmiru (tzv. inflacni
faze), které fesi fadu problému standardniho modelu. V inflaéni fazi maze dojit k uvolnéni
energie a naslednému ohfevu vesmiru. ,Uvolnéni“ ???, ona byla ,zajata“ 7?7?77 anebo ,proc
uvolnéni“ ??? Klidné to mohlo byt tak jak fikam ja : zvinéni ¢asoprostoru, coz je svym
zpusobem také ,vyroba-vznik® energie. Je-li hmota coby vinobali¢ek vyroben z dimenzi ¢p,
pak ten vinobali¢ek vynasobte c2 a mate energii. Jinymi slovy se muze kfivy ¢p ve formé
vinobalicku ( z dimenzi ¢p ) pohybovat po vinoploSe a je tu ona energie... pro€ by méla ,se
uvolnovat® pravé diky néjake nesmysiné inflaci 7 To znamena, ze dnesni teplotu teplota je jen
vlastnost, stav ,néceho” vesmiru nemizeme extrapolovat az do ¢asu #= 0, ale jen do konce

inflacni faze. Teplota vesmiru by potom na poc¢atku jiz nemusela byt nekonecna.
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Problém Planckovych Skal

V minulosti lidé zvolili zakladni mechanické jednotky (metr, sekunda, kilogram) pro méreni

vzdalenosti, asu a hmotnosti podle okoli, ve kterém ziji. |[O.K. !l Napfiklad kilometr byl




puvodné stanoven jako 1/10 000 délky zemského kvadrantu (Ctvrtina obvodu poledniku),
sekunda jako 1/60 minuty, ta jako 1/60 hodiny a ten jako 1/24 dne, ktery je dobou jedné otoCky
Zemé. Dnes jsou tyto jednotky definovany mnohem presnéji prestoze jsou ,definovany” je to

stale jen a jen nahodna volba ,intervalu, velikosti“ nez za pomoci vlastnosti nasi Zemé.

PTi popisu pfirodnich jevu vystupuiji ve fyzikalnich zakonech tfi zakladni konstanty s rozmérem

danym kombinaci zakladnich mechanickych velicin:

rychlost svétla € =2,997924580 x 108 m s
gravitacni konstanta G =6,6720 x 107! kg~ m®s2
Planckova konstanta %= 1,054 588 7 x1073* kg m?s™!

Velikost téchto konstant je pravé dana volbou mechanickych jednotek. Kdyby v minulosti lidé

zvolili metr, kilogram a sekundu jinym zptsobem, mély by rychlost svétla, gravitacni

a Planckova konstanta jiné hodnoty. [O.K. !l Max Planck ukazal, ze Ize najit jednoznacné

mocninné kombinace téchto konstant takové, ze maji rozmér délky, asu, hmotnosti Ci

energie. Vysledek je:

1, = G L 107
3
[
ty = g = 107
[
ke _g
my = 4 ¥ 107 kg

=5
I

||H::'5 1o
B F A 1[:' GE-I;UT

Tento vysledek je vice nez zarazejici. Planckova délka, Plancklv €as, Planckova hmotnost
a energie by mély byt jakymisi pfirozenymi jednotkami v nasem vesmiru. Pak se ale musime

ptat: "Proc€ je nas vesmir tak veliky, tak stary a tak hmotny? Jaky je vyznam Planckovych

jednotek?"
J
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Problém plochosti vesmiru

Budoucnost vesmiru je ve standardnim modelu dana pfedevsim hustotou. Vesmir s hustotou
nizSi nez kriticka hustota se bude rozpinat stale a ma zapornou kfivost, vesmir s hustotou
vySSi nez kritickou se v budoucnosti zacne smrstovat a ma kladnou kfivost. Zda se tedy, ze
pro poznani budoucnosti vesmiru postaci zméfit primeérnou hustotu vesmiru. To muze byt
znacné komplikované. V dalekohledech a naSich pristrojich registrujeme jen tzv. svitici hmotu,
které je pouhé 1 %. DalSi 3 % je nesvitici hmota atomarni povahy. Z gravitacnich projevu
galaxii a z dalSich experimentu vSak vime, nevime, pouze jsme ,cosi“ vypozorovali a to cosi
vyhodnotili pomoci vadnych teorii, vadnych interpretaci mozna dobrych teorii...

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_053.doc Ze ve vesmiru je 23 % temné hmoty

a 73 % temné energie, nemyslim si to kterou nevidime. Veskeré dosavadni experimenty
(pFehlidky supernov typu la, spektrum fluktuaci reliktniho zareni a dalsi) ukazuji na to, ze

vesmir jako celek ma priblizné kritickou hustotu a je pravdépodobné plochy. O.K.
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R(t)

P=P, k=0

Jestlize dnes, mnoho miliard let po Velkém tfesku, ma vesmir hustotu pfiblizné rovnou kritické,
musel byt v minulosti "nastaven" mimorfadné pfesné na kritickou hustotu. Nemusel,
pokud...pokud hmota vznika od tfesku stale. A to podle néjaké sestupné exponenciale :
nejdfive hodné hmoty za jednotku ¢asu ( skoro vSechna pozorovana ) a nyni-dnes uz pfirastek
nové hmoty jen jeden atom v kilometru krychlovém pro cely vesmir. Cili v prib&hu starnuti té
hmoty sice pribyvalo, ale exponencialné sestupné. Tu kfivku at’ si matematik vyrobi na papir
sam. Jaké procesy jsou zodpovédné za toto nastaveni? Napfriklad v Planckové Case by
musela byt odchylka hustoty vesmiru od kritické hustoty

Splp = (p — pc)lpec ~ 107 11 hustota koresponduije s nartistem objemu i s nardstem mnozstvi hmoty ,,v
case®, ktery nemusi byt po celou historii vesmiru s konstantnim tempem !

Muzeme samoziejmé tvrdit, ze na pocatku byl vesmir pravé takto "pfipraven" a chapat rovnost
hustoty vesmiru hustoté kritické jako pocateéni podminku. To je v8ak znaéné umélé

a nepravdépodobné. Muj navrh se zahajenim ,kfiveni“ dimenzi po Tresku je pravdépodobnéjsi
zménami tempa casu po dobu historie... V dalSim uvidime, ze pravé inflacni faze v raném

vyvoji vesmiru mohla ale nemusela zpusobit nastaveni vesmiru na kritickou hustotu.
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Problém horizontu



D

Podle standardniho modelu se
rozméry vesmiru Rv pocateCni ére
zafeni zvétSovaly podle vztahu R~ f2.

Horizont nékteré Castice Ry (oblast,

kterou ¢astice mUze ovlivnit z ni

vyslanou informaci, pro ¢astici viditelna
Cast vesmiru) je ale umérny rychlosti Sifeni informace a ¢asu, tedy: R» ~ £ Na obrazku vlevo je
ve dvoudimenzionalni analogii oblast, do které se z objektu A dosifilo svétlo od doby vzniku
vesmiru (pro A viditelna ¢ast vesmiru, horizont) oznacena svétle Cervené. V Planckové Case
by mély byt rozméry vesmiru mnohonasobné vétsi nez horizont ¢astic. Rozméry vesmiru se
odhaduji na 104 cm a horizont ¢astic odpovida Planckové délce 10735 m. Vesmir je tak slozen
z radové 1087 kauzalné oddélenych oblasti, které spolu nemohou komunikovat. To ma
zavazné dusledky pro charakter reliktniho zareni. Jestlize zvolime dnes (€as &) dva body A
a B v opacnych smérech od pozorovatele, nebyly v dobé oddéleni zafeni od hmoty (Cas £)
podle standardniho modelu tyto body kauzalné svazany (jejich kuzely minulosti se neprotnou).
Potom ale neni zadny rozumny duvod pro vysokou homogenitu reliktniho zareni, které dnes
pozorujeme, ani pro pozorovanou homogenitu vesmiru v méfitkach nad 500 Mpc. Opét
bychom pocatecni homogenitu vesmiru mohli chapat jako zcela umélou pocatecni podminku.
Je ale pfirozenégjsi patrat po procesech, které mohly zpusobit "domluveni se" kauzalné
nespojenych oblasti. Pomoci mize napfiklad opét inflacni faze s jinou zavislosti expanzni

funkce nez R~ /2.

minulost A

DalSi problémy standardniho modelu

e problém baryonové asymetrie (pro¢ Ve vesmiru nepozorujeme antthmotu?)
e problém magnetickych monopoélt (kde jsou?)

o kde se vzaly pocate¢ni fluktuace nutné k tvorb¢ galaxii?

e proc je dimenze vesmiru pravé 4 (tii prostorové dimenze a jedna ¢asova)?

JN, kom 03.11.2009 a doplnén 05.04.2013



