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( muj nazor cervené...)

Netrpélivé ¢ekani na prvni gravitaéni vinu

Vime, Ze gravitaéni vlny existuji. Takika jist€. Zatim jsme ale jeSté Zadnou takovou vinu
nesjeli. Nicméné, pry to bude brzo. Piipravte si prkna!

Zvétsit obrazek

Zachytime konecné gravitacni viny? Kredit: ivankorsario/ deviantart.
( mij nazor ¢ervené..., ktery... netvrdim, pouze tivahy. Stovky fyziki po svété
prezentuje desitky SilenéjSich napadi ro¢né, nez jsou ty moje )

Kdyz se vzajemné pohybuji t€lesa v gravitatnim poli, tak vznikaji gravitaéni viny. Presnéji
feceno, mé&ly by vznikat.

lastné vIny ktivosti ¢asoprostoru), ovsem mozna 3+3D
casoprostoru !...tedy 1 kiivosti dalSich casovych dimenzi které se §ifi, podobné jako kdyz
hodite kdmen do vody, jenze rychlosti svétla. Kdyz se stane ve vesmiru néco doopravdy
velkého, ve stylu vybuchu supernovy, srazky cernych dér anebo zbésilého gravitacniho tance
neutronovych hvézd ¢i ¢ernych dér v t€snych dvojhvézdach, tak by se mély rozebéhnout tak
mohutné gravitacni viny, Ze je snad i zachytime. Nezachytite...; protoZe ,,chytate™ jen kiivosti
délkovych dimenzi...protoze souvisi to s tokem-plynutim ¢asu... vicedimenzionalniho. Bude
zapotiebi nejdiive pochopit, ze ,,my-téleso-Zem* putujeme ,,po ¢ase*, tj. po dimenzi casoveé (
po tfech dimenzich casovych ) , nikoliv naopak, ze ¢as ,,plyne ndm*...

A bylo by na Case. Patra se po nich uz celé stoleti. V roce 1957 vyslo najevo, Ze by gravita¢ni
viny mély nést energii pokud gravitacni viny jsou vlastn & samotnou kiivosti ¢p, pak
,henesou* energii, ale ,,jsou energii.. ., kiivy casoprostor je hmotou, je také polem...a
gravitacni pole je ,,kiivy casoprostor . Pokud gravitacni pole chapeme, a citime ho, a vime
,,CO to je*, a méfime ho, a pracujeme s nim, pak...pak vV cemzZe muize byt ten rozdil ,, pole od
viny“ ? Ze ? Pole je stav kiivosti ¢p velmi plochy, kdezto ona ,,vlna gravitac¢ni“ by...by mohla
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byt ,,néjakym vinobalickem™ ( jistéZe to nevim, nejsem vSeveéd, jen o tom premyslim ,,po
svém ). a také zplisobovat vibrace. Potiz je v tom, Ze to znamena milionkrat vic energie nez u
slune¢niho zareni a vibrace v mensim rozsahu, nez atomové jadro.?? Pro¢ by méla mit ,,vina™
vic energie nez pole 7 Zprvu se zdalo, ze postavit detektor gravitacnich vin coz je detektor
Lkiivosti® !l bude nesmirné obtizné. Joseph Weber z Marylandské univerzity ho ale

v Sedesatych letech postavil a v roce 1969 s nim dokonce objevil gravitacni viny. Béhem dvou
let po pocatecni explozi euforie postavili deset takovych detektori ve vyznamnych
laboratofich planety. A Zadny z nich uz gravita¢ni viny nezachytil.

Néktefti fyzici to vzdali, dalsi vytrvali. V osmdesatych letech pfisly na fadu kryogenni
rezonancni detektory a jak ty méti , kiivost Casoprostoru ?? to méii jen kiivosti délek ? a
pro¢ se neméefi 1 ,,kiivosti™ casti, dimenzi casu gravitacnich vin se supravodivymi senzory,
které byly milionkrat citlivéjsi, nez ptivodni Weberovy detektory. Fungovaly az do
devadesatych let. Kdyby se v Mlécné draze srazily cerné diry anebo kdyby vznikla nové ¢erna
dira, tak by to tyhle detektory mély zaregistrovat. Po srazce cernych dér mozna opravdu ,,se
zaktivi“ i Cas, tok Casu, jedna ze tfi dimenzi Casu a spiS 1 dve€ nebo i tii dimenze Casu !!!
,,pro¢* mefite jen kiivost délkovych dimenzi ? A zase nezachytily viibec nic. Ani to ale nebyl
konec. Jen bylo nutné zacit patrat v hlubS§im vesmiru, neZ je pouha Mlé¢na draha.

Na ptelomu tisicileti se pii patrani po gravitacnich vinach dostala ke slovu laserova
interferometrie. Jeji princip je docela jednoduchy, sta¢i pozorovat odchylky laserovych
paprski s dostatecné velkou presnosti. Odchylky ,,ceho™ ? od ,,ceho™ ...a zase tu je ta moje
kritika, Ze se ,,mefi* ktivost dimenzi délkovych a nikoliv i dimenzi ¢asovych...Donedavna
byl nejcitlivéjsim detektorem s laserovou interferometrii LIGO, ktery zahrnoval LIGO
Livingston Observatory v Luisian¢ a LIGO Hanford Observatory ve statu Washington. Ani
jeho pozorovani mezi lety 2002 a 2010 ovSem nepfinesla zadné divéryhodné pozorovani
gravitacnich vin.

Zvétsit obrazek

Splouchdni gravitaéni vin dvojice cernych dér. Kredit: NASA.

Ted’ ale laboratot LIGO, tym némeckého detektoru GEO 600, Australské narodni univerzity a
Univerzity v Adelaide spolupracuji na projektu Advanced LIGO, ktery vyrusta v Ginginu,
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nedaleko australského Perthu, v prostoru observatoie AIGO (Australian International
Gravitational Observatory), kde uz je interferometr AIGO faze 1. Detektor Advanced LIGO
vlastné bude AIGO faze II a mél by byt desetkrat citlivejsi, nez ptivodni LIGO. Vdéci za to
nejvetsi vakuoveé soustave na svete, extrémne piesnym zrcadlim a sofistikovanému tlumeni
seizmickych vibraci. Detektory faze I dosahly planované citlivosti v roce 2006 a gravitacni
viny nenasly, coz se ostatné cekalo. Jestli se néco zasadniho nepokazi, tak by se detektory
faze I mé&ly rozjet pristi rok (2015). Podle odbornikt piijde o definitivni prilom v ¢ekani na
prvni gravitaéni vinu. M¢li bychom ji zachytit v roce 2017, mozna i 2016. ani v roce 2025
pokud nebudete uvazovat o 3 ¢asovych dimenzich také o moznosti jejich kiiveni... Uz to pry
nebude zadné pabérkovani vzacnych udalosti. Kdyz detektory faze Il zaberou na plny vykon,
m¢ély by zachytavat jednu gravitaéni vinu tydné, mozna i denné. A jestli ani ted” Zadné viny
nenajdeme, tak se ma obecna relativita na co tésit. T¢Sit ma na Gpravu pomoci vize o
dvouveli¢inovém vesmiru a tedy 1 vize vicedimenzionalniho ¢asu ; plochy ¢p je 3+3D. Dalsi
vyss§i dimenze obou veli€in jsou kompaktifikovany ,,do hmoty*.

JN, 04.03.2014 v 13:35h

The Gingin Gravity Precinct. Kredit: 1AIGO.
http://www.youtube.com/watch?v=D73 p1Bkd5Q
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