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Výpisky z knihy V.Ullmanna : Gravitace, černé díry a fyzika prostoročasu  :

A) blok popisující  STR

str. 11 : 

Cesta poznání gravitace ukazuje se být klíčem k pochopení vlastností prostoru, času, hmoty a jejího pohybu, klíčem k tajemství stavby vesmíru.

str. 17 : 
Newtonův gravitační zákon nijak nevysvětluje přesnou rovnost tíhové a setrvačné hmotnosti. Tato rovnost má zde charakter náhody. Další vadou je, že N. zákon předpokládá okamžité a bezprostřední gravitační působení na dálku….neb v N. gravitačním zákoně nijak nevystupuje čas…podle něj změna polohy jednoho tělesa se gravitačně projeví okamžitě na ostatních tělesech, byť sebevzdálenějších. Tento předpoklad se ukázal být neslučitelný s poznatky získanými při výzkumu jevů elektromagnetických. Vznikla tak potřeba modifikovat N.zákon zavedením časového faktoru ( retardace) odrážející konečnou rychlost šíření gravitační interakce. Tento postup skutečně vede k uspokojivé a důsledné teorii gravitace – Einsteinově OTR. OTR  dospěla k ideji o určující roli gravitace pro všechny fyzikální zákony, ke ztotožnění gravitace s vlastnostmi prostoru a času. Současně OTR vysvětluje rovnost setrvačné a tíhové hmotnosti , zakřivování paprsku světla v gravitačním poli aj.

str.19 : 

…žádné mechanické vysvětlení podstaty gravitace se nepodařilo podat. Otázka „proč tělesa kolem sebe budí gravitační pole ?“ může být v přístupu unitární teorie dokonce úplně postavena na hlavu : pole se považuje za primární a otázka zní : “Jak je hmota z pole vytvořena?“ Vytvořena tak, že pole i hmota jsou vyjádřeny stelnými veličinami – vesmír je dvouveličinový, vše, tedy i hmota je sestavena z vlnění, kvant vlnění, vlnobalíčků dvou veličin do složitých struktur podle nějakého počátečního všesjednocujícího zákona-pravidla, pravidla, např.   A2  =  2 B 

str.20  :
Gravitační síla je vždy přitažlivá – fundamentální vlastnost gravitace. Gravitační pole lze popsat vektorem intenzity pole Egr  udávajícím gravitační sílu působící na testovací částici 

Fgr    =   m  .  Egr  = m .  ( - G . M / r2 )  ;   podobně elektromagnetické pole    Fel    =   q  .  Eel        

( N – poznámka : U Newtonovy gravitace je  skalární potenciál    gr(r)  =  - G . M / r  a má rozměr rychlosti na druhou  gr(r) => m2/sec2 ; vektor intenzity gravitačního pole  Egr  =  - G . M / r2   má rozměr zrychlení  Egr  =>  m/sec2 )

str.21  :

Pozdější rozvoj nauky o gravitaci však ukázal, že zde se skrývá druhý podstatný rozdíl 

( první je že gravitace je vždy jen přitažlivá ) mezi gravitací a elektřinou. Pro elektromagnetické jevy platí princip superpozice ( spolupůsobení většího počtu nábojů anebo hmot.částic ) naprosto přesně i pro sebevětší náboje a sebesilnější el.pole.Pro gravitaci ale platí princip superpozice s dostatečnou přesností jen v rámci Newtonova zákona, zatímco pro velká nahromadění hmoty a silná gr.pole již splněn není.Tato nelineárnost souvisí s universálností gravitační interakce. ( počítá se se spojitým rozložením většího počtu el.nábojů nebo většího počtu hmotných těles v prostorové hustotě )

// N - vsuvka ode mě // :

Pozorovatel-čtenář nechť si nasadí  „veličinové brýle“, pak může vidět rovnice ze str. 20-22 z knihy V.Ullmanna : Gravitace, černé díry a fyzika prostoročasu  

ve zjednodušené podobě a domýšlet, vidět a vnímat, že hra změn-proměn vesmíru je pojetím vnímání pouze hry čísel  jeho veličin ( a přesunů veličin v rovnicích z pravé strany na levou a naopak ) …tedy, že jen my lidé vnímáme >sílu< jako pot koně, když táhne do kopce plnou bryčku ( příroda to tak nevnímá a chápe „jinak“)…, že jen my lidé cítíme >vůni< coby chemickou složeninu hmotové struktury základních veličin (a příroda to neví ač to >provádí<), jen my lidé říkáme >oheň hoří a pálí<, ale příroda vůbec neví „čím pálí“  – ona má pouze své dvě veličiny a pro každou z nich tři dimenze… a jimi  pouze a pouze kombinuje, vytváří poměry vyjádřitelné číselně ( ani o tom neví ! jak to dělá a proč to dělá ! )– to je vesmír…Rachot letadla, mokrost vody či lepkavost medu, to je vnímání změn vesmíru člověkem,…a že „se to přírodě povedlo“( kombinacemi veličin do posloupností složitosti dle pravidla ) ; ona sama neví nic . Příroda svými proměnami času a délky „běží“ , my pozorovatelé „stopnem stav“ a „stopnutý stav“ vidíme jako ony krásné materiálové struktury kolem sebe.

   P r o t o  lze převést rovnice a pojmy lidí-fyziků  ( jako jsou :  pole kolem tělesa…, přitažlivé působení…, intenzita…, harmonický cyklus…, skalární potenciál…, účinek soustavy těles…, hustota náboje…, spojité rozložení…, celkový náboj na plochu…, Maxwellův posuvný proud…, gradient…, vlastnost pole…)  lze převést tyto „slova-pojmy “ (navíc zlidštěné : teče z koně pot, a jiné fyzikální stavy ) v  rovnicích „fyziků“ ( kde si >oni< -fyzikové pro každý „citový pojem“ : síla, potenciál, vektor, gradient, tíhové zrychlení, Gaussova věta, Poincareho věta, Poissonova věta, Coulobbova věta, Laplaseúv operátor aj.) zavedli „speciální rovnice“ a označování…lze  převést tyto rovnice na dvouveličinové a vidět přírodu dvouznakově ; rovnice znakové „převést“ do suché dvouveličinové >manipulace< dimenzí s přiřazenými čísly. ( počítače to umí a jim suchost „vyprávění stavů vesmíru“ nevadí ) 

str. 20 – 22 :
                   G . M

                   --------         =    1                    --->    Newton

                   v2 . x

Hra s Newtonem           :       

       x2         G . M

       ---   =   --------         =   gr                                                             gravitační potenciál

       t2               x 

       x          G . M 

 m . ---   =   -------- . m   =   Fgr                                                                      gravitační síla

       t2               x2 

       x          G . M                                  

       ---   =   --------         =   Egr                                                  intenzita gravitačního pole

       t2               x2                                  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

       x          G . M                                   1                        1                     d2r
       ---   =   --------         =   Egr         =    --- . Fgr         =    --- . gr    =    ------

       t2               x2                                   m                        x                    d t2
Tato pohybová rovnice je vyjádřením universálnosti gravitačního působení – říká Ullmann

        1         G . M                       1         G                      1

       ---   =   --------         =   Egr . ---   =   --- .             =   --- . gr          Poissonova rovnice                              

        t2              x3                       x          1                        x2

-  gravitaci mění páni fyzikové na elektřinu tak, že  G  změní na  k ;  m  změní na  q ; a index gr na  el. 

což je pouze „hra čísel“ ; příroda – vesmír používá poměry veličin ( dimenzí ), což v praxi pozorovací se projeví číselnými stavy poměrů. Tak v různých škálách ( makrovesmír či minivesmír ) se jeví stejné zákony, „stejná“ chování „jinak“.Ten zákon mezi  malým a velkým není lineární, není afinní, je nelineární, tedy je parabolický. Proto „stavy s velkými dimenzemi“ vypadají a chovají se jinak než „stavy s malými dimenzemi“.   Vždyť tvar rovnice    d2r / d t2  =  k      je parabola.
Záměna    k . Q   --->  G . M        --->  to není lineární vztah, ač obě vize ( pravá, levá ) jsou ze stejné podstaty, jsou postavitelné ze dvou veličin… o stranu výš >povídání< o gravitaci se mění na elektrické >povídání< zde níže 

( pouze změnou písmenek i čísel, není vidět nelineární změna  související s nelineární rovnicí dvou proměnných , tedy bude to vyjádření parabolické     A2  =  2 B                    ) :
       x2         k . Q

       ---   =   --------         =   el                                                             elektrický potenciál

       t2               x 

       x          k . Q 

 q . ---   =   -------- . q     =   Fel                                                                      elektrická síla

       t2              x2 

       x          k . Q                                  

       ---   =   --------         =   Eel                                                                    elektrické pole

       t2              x2                                  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

       x          k . Q                                    1                        1                    d2r
       ---   =   --------         =   Eel         =    --- . Fel         =    --- . el    =    ------

       t2              x2                                    q                        x                    d t2
// konec vsuvky ode mě //

str. 22 : 
Newtonova rovnice pohybu tělesa o hmotnosti  m  a elektrickém náboji q  v elektrickém poli má tvar  d2r / d t2  =  q /m . grad . el    ; kdežto  při pohybu tělesa v gravitačním poli se hmotnosti na obou stranách vykrátí ( což umožní rovnost tíhové a setrvačné hmotnosti ) a pak má Newtonova rovnice pohybu tvar   d2r / d t2  =  1. grad .gr    Čili zásadní rozdíl mezi pohybem v elektrickém poli a v gravitačním poli spočívá v tom, že v elektrickém poli se různá tělesa pohybují různě ( podle hodnoty svého náboje ) zatímco v gravitačním poli trajektorie tělesa nezávisí na charakteristikách onoho pohybujícího se tělesa.  Proto je pohybová rovnice Newtonova    d2r / d t2  =   grad .gr    vyjádřením universálnosti gravitačního působení.

( N-poznámka  : Jistě ; nehledě na  lidské pojmy-dojmy „pot koně“, lze vidět z poměru  

el  /  gr , 

že   :

el           k . Q       x                k       q         m                                         q                       d2r
-----   =    -------  .   --------   =   ---  .  ---   =   ---           ====>         el  .  ---    =    gr   =  ----  
gr                x       G . M         G      m         q                                         m                      d t2  

Ale současně je možné si nasadit ty  „veličinové brýle“  a vizi vidět takto :
el           k . Q       x                k       q         m         v2 .  q**

-----   =    -------  .   --------   =   ---  .  ---   =   ---   =   ----------     kde  q**  je číslo a říkejme mu     

gr                x       G . M         G      m         q          c2             decelerační parametr –   

relativita afinní                         
                                                               
čili vidíte, že poměr                  k  .   q                     v2 . q** 

                                                ----------   =         =   --------       může být zdánlivě lineární ; a 

                                                G  .  m                     c2      

                           přesto            k  .   q    =    G  .  m                je nelineární, je parabolická. Přesvědčte se.

21.08.2003

str. 28 :

Elektromagnetické pole není tedy jen prostor v němž působí elektrické a magnetické síly, ale je samostatnou fyzikální realitou – specifickou formou hmoty

str. 30 :

Elektrodynamika tak dospívá k obecnému závěru, že při každém zrychleném ( nerovnoměrném ) pohybu elektrických nábojů se vyzařují elektromagnetické vlny, které odnášejí část jejich kinetické energie do prostoru. V dalším textu uvidíme, že v podstatě ke stejnému závěru – vyzařování gravitačních vln při zrychleném pohybu gravitujících těles – dospívá i obecná teorie relativity i když vlastnosti gravitačních vln se od vlastností vln elektromagnetických v něčem liší.

str. 31 :

…byla představa éteru opuštěna a dospělo se k poznání, že nositelem elektromagnetického pole je samotný prostor ( časoprostor ) .Einstein pak se speciální teorii relativity završil tuto koncepci vývodem, že stálost rychlosti světla je odrazem souvislosti prostoru a času.

str. 32 :

Nyní tu připomeneme klíčové prvky STR logické stavby relativistické fyziky :
a)  Každá událost může být zcela a jednoznačně charakterizována čtyřmi čísly ( místem se souřadnicemi x,y,z ) a časem ( souřadnice t ) ; částice se nachází ve světobodě a lze jí přiřadit 4 souřadnice

b)  světočára je dráha částice a přímka odpovídá pohybu rovnoměrnému částice , pohybu zrychlenému odpovídá křivá dráha.

c)  V klasické mechanice není definována metrika, protože prostorové a časové dimenze spolu nijak nesouvisí. Nalezení souvislostí mezi prostorem a časem a zavedení metriky čtyřrozměrného prostoročasu – to je právě zásluhou a základní pro STR.

d)  Klasická mechanika je založena na třech Newtonových zákonech 

1. zákon setrvačnosti 

( Těleso, na něž nepůsobí vnější síla, zůstává v klidu nebo v rovnoměrném přímočarém pohybu , v = const.) 

2. zákon pohybu ( síly a zrychlení ) 

Zrychlení tělesa je přímo úměrné na něj působící síle, tj. F = m . a  

3. zákon akce a reakce 

Tělesa, která na sebe působí, působí stejnou silou vždy opačného směru

Z formálně-matematického hlediska je první zákon   v = const. speciálním případem zákona druhého    d2r / d t2  =  dv / dt   =   a   =   x / t2     x1 / t1 . t3                      ??? . 

(N)   v tom vězí veškerá svízel.   

c = k . v     =     c2 = K . v2      je rovnice lineární ( z ní je odvozen Lorentzův gama člen pro relativistickou opravu…stále však opravu afinní, lineární )…,

kdežto  

                         c2 = .v1      je rovnice kvadratická – parabola. 

Proto elektromagnetismus a druhé dvě interakce budou podobně „speciálním případem“ zákona gravitačního. Relativita s použitím Lorentze  p o u z e  řeší „narovnávání křivosti prostoročasu“ za celu změny hmotnosti tělesa, které naopak „svou latentní křivost zvyšuje“ tj. své vlnobalíčkování struktury dimenzí. >Narovnávání<  ve třech prostorových směrech je různé, tj. do dvou směrů je lineární, afinní, zde  Lorentz platí, ale do třetího – křivost je parabolická z důvodu zrychleného pohybu Lorentzova oprava platit nebude…pouze jen „jako speciální případ“ a to >v lokálním místě<, tedy v jiných měřítcích, kde křivost je naprosto zanedbatelná.

str. 33 :

Kdykoliv mluvíme o pohybu, máme vždy na mysli pohyb vůči >vztažné soustavě<.Pod vztažnou soustavou se rozumí zvolená soustava prostorových souřadnic, (N) čili budu volit  za souřadnice 3 dimenze délkové a 3 dimenze časové, které po volbě jednotkových intervalů na délkových dimenzích i časových dimenzích ), udávají polohu těles…

>Inerciální vztažná soustava< by pak byla ta, ve které platí zákon setrvačnosti   m . v
V obecné teorii relativity se ukazuje, že >globální inerciální soustavy< neexistují, tam platí zákon pohybu   m . a , avšak vždy lze najít lokální inerciální soustavu, která v dostatečně omezené prostorové oblasti má >všechny vlastnosti< inerciální vztažné soustavy. (N) Ano, stále je tu v bleděrůžovém opakována předchozí řeč, že : Z formálně-matematického hlediska je první zákon   v = const. speciálním případem zákona druhého    d2r / d t2  =  dv / dt   =   a   =   x / t2     x1 / t1 . t3                      ??? . Čili, že inerciální vztažná soustava 

( v miniměřítcích coby lokální ) je speciálním případem vztažné soustavy globální – a….!! a ta je jaká ??? V >inerciální lokální soustavě< se mohou vyšetřovat pohyby rovnoměrné a to přesně ; platí superpozice a platí Lorentzovká relativita  m . v  = m0 . c  Ale jak to je v neinerciální vztažné soustavě globální ??? Tam platí gravitace čili zrychlené nerovnoměrné pohyby a tam jsou trajektorie parabolické….tam i opravy pomocí relativity Lorentzovské platit nebudou ! ! ! Tam parciální derivace podle času budou podle tří různých časů, podle tří dimenzí veličiny čas, které mají každá obecně jiné tempo odvíjení, jiné intervaly jednotek na každé z časových dimenzí.

(N) ( 22.08.2003 )

str. 34 + 35 :
Maxwellovy rovnice elektrodynamiky nejsou invariantní vzhledem ke Galileiho transformacím, jevy by tedy probíhaly různě v různých inerciálních soustavách. Rychlost světla by tedy byla v různých inerciálních soustavách různá. Přesná měření M-M ex ukázala, že rychlost světla ve vakuu je v různých inerciálních soustavách stejná. A proto Einstein zobecnil Galileiho princip relativity z mechaniky na všechny fyzikální jevy.

Výpisky  z knihy V.Ullmanna : Gravitace, černé díry a fyzika prostoročasu :
B) blok popisující  OTR – gravitace

str. 54 :

Speciální teorie relativity neumožňuje důsledný popis gravitace. Za přítomnosti gravitace neexistují inerciální vztažné soustavy a speciální teorie relativity je  zde globálně nepoužitelná.Jak ale uvidíme, díky těsné souvislosti mezi gravitací a setrvačností si speciální teorie relativity v gravitačním poli zachovává lokální platnost.

A to je ten nenápadný   z á s a d n í   podvod. Binomický rozvoj ( 1 – v2/c2 ) –1/2  také provádíte tak, že do úvahy vezmete pouze pár prvních >rozvinutých členů< a zbytek zanedbáte….takže nikdy nejste přesní a…a nikdy vám nevyjde , že  ( 1 – v2/c2 ) –1/2  = 2      a to přesně !

   Lokálně pro vás je „přijatelné“ napsat  :   d2r / dt2  =  dv / dt  =  v     ;      čili  přijatelné psát    

 r1 / t1 . t3   =  r2 / t1   s úvahou, že může být   r1 = 1;  t1 = 1;  t3 --> r2 --> 0  což lze použít jako   r1 / t1 = c = 1 / 1 

pak je    c / t3  =  r2 / t1  =  v             čili   

             1 /   =  0 / 1                 číselně vám to sedí, ale veličinově nikoliv   x/t2     x/t . Vaše lokálnost ( švindl ) zaručuje, že plocha paraboloidu je v >lokálním místě< jako lokální plocha koule …..a tečná rovina je   >v lokálním<   místě totožná s koulí. Svatozář na hlavě boží pak lokálně, v miniaturním měřítku vypadá jako rohy čerta. Proč to děláte ?

J.N.  ( 23.08.2003 )

str. 54 :

Soustava prostoročasových souřadnic je věcí volby a proto nemá žádný vztah k fyzikálnímu obsahu teorie. Můžeme tak vyslovit přirozený požadavek, aby fyzikální zákony platné v nějaké vztažné soustavě platily i v každé jiné volené vztažné soustavě.Toto je Einsteinův princip relativity ( zobecnění STR ), který vyjádřen matematicky zní : všechny fyzikální zákony lze zapsat ve tvaru invariantním ( kovariantním ) vzhledem k transformacím prostoročasových souřadnic.

STR, která operuje většinou s inerciálními vztažnými soustavami, je schopna popisovat vlastnosti i nerovnoměrně se pohybujících objektů ( relativistická dynamika ) Vztažné soustavy spojené s nerovnoměrně ( zrychleně ) se pohybujícími tělesy nejsou inerciální, takže mezi nimi není přímo použitelná Lorentzova transformace.

Avšak „ideální“ ( tj.dostatečně pevné, odolné ) hodiny, s nimiž pozorovatel v takové neinerciální soustavě měří čas, nemění svou strukturu a vlastnosti vlivem zrychlení, takže tyto hodiny půjdou stejně rychle jako inerciální hodiny pohybující se v daném okamžiku s pozorovatelem. ( říkáte že   t1  =  t2 , nikoliv     t1  =  t2 / 1 – v2 / c2    ?)

Podobně „ideální“ ( dostatečně tuhé ) měřící tyče neinerciálního pozorovatele budou ukazovat stejné délky jako tyče pohybující se momentálně inerciálně s ním. Tedy intervaly prostoru a času měřené v tomtéž místě různými pozorovateli závisí pouze na jejich ( okamžitých ) vzájemných rychlostech, nikoliv na jejich zrychlení. 

Z hlediska pozorovatele v inerciální soustavě je možno neinerciální ( zrychlenou ) vztažnou soustavu považovat za spojitou posloupnost jednotlivých inerciálních soustav, takže vztah prostoročasových souřadnic bude dán Lorentzovskými transformacemi s plynule proměnnými rychlostmi.

Obecný princip relativity tedy tvrdí, že nejen systémy kartézských ( i pseudokartézských ) prostoročasových souřadnic spojené s inerciálními vztažnými soustavami, ale i libovolné jiné soustavy prostoročasových souřadnic jsou pro formulaci fyzikálních zákonů zcela rovnocenné.

   V inerciální vztažné soustavě S–  v kartézských souřadnicích x –i ……

str. 55 :
Neinerciální vztažné systémy jsou z matematického hlediska vlastně soustavami křivočarých prostoročasových souřadnic.

( Metrický tenzor jsou  veličiny  gik udávající předpis jak pomocí rozdílů souřadnic měřit  s k u t e č n é  vzdálenosti v (zakřiveném ) prostoročase. )

( V nové obecné teorii relativity jde o to postavit rovnici pohybu…za použití obecných křivočarých prostoročasových souřadnic. Rovnice geodetiky…někdy může vyjadřovat přímku v křivočarých souřadnicích  )

str. 55 :
Obecný princip relativity vzatý izolovaně je fyzikálně bezobsažný…Teprve spojením s principem ekvivalence, který fiktivní setrvačné síly v neinerciálních soustavách staví na roveň skutečně existujícím gravitačním silám, dává obecnému principu relativity hluboký fyzikální význam : vede od obecně invariantní teorie zdánlivých setrvačných sil k Einsteinově teorii gravitace.

str. 56 :

Reformulaci základních zákonů klasické Newtonovy dynamiky provedl Einstein hned při sestavování své STR….jiná je situace s Newtonovým gravitačním zákonem, které nejen že není relativisticky invariantní, ale je v přímém rozporu i z druhým základním principem STR : s

existence konečné maximální možné rychlosti šíření interakcí.

    Maxwellova elektrodynamika je zobecněním Coulombovy elektrostatiky, lze očekávat, že

podobné zobecnění Newtonova zákona gravitace povede ke správné relativistické teorii gravitace a na tomto předpokladu jsou více či méně založeny všechny pokusy o zahrnutí gravitačních jevů do STR. 

Jinou podobou pokusu o zobecnění Newtonova gr. zákona je Nordstomova skalární teorie gravitace. Další způsob zobecnění Newtonova gravitačního zákona pochází od Lorentze…vektorová teorie gravitace.

Poissonova rovnice : gravitační pole se popisuje prostoročasovým skalárním potenciálem
        1         G . M                       1         G                      1

       ---   =   --------         =   Egr . ---   =   --- .             =   --- . gr          Poissonova rovnice                              

        t2              x3                       x          1                        x2

gr   =      4 G   …………………………………………………….    Poissonova rovnice  
 �=  -  4 G /c2.Tjj   ….//= Tii // ………………………………..Nordstomova rovnice

 �    =      4 G /c. ji   …………………………………………   Lorentzova vlnová rovnice

a je téměř přesnou kopií elektrodynamiky a označuje se někdy jako Maxwellovská teorie gravitace.

.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.

Einsteinovy vize geometrické unitární teorie pole  ( opis autora Ullmanna Vojtěcha.)

A.Einstein pevně věřil, že příroda, i když doslova hýří rozmanitostí nejrůznějších (hmotových) struktur a jevů, je velice úsporná na základní principy.V duchu této své vize pracoval po vytvoření obecné teorie relativity až do posledních dní svého života na unitární teorii pole.Myšlenka unitární teorie pole je nesmírně hluboká a krásná : podle ní by mělo existovat jediné, zcela základní a vše zahrnující fyzikální pole, jehož projevem by pak byla všechna pozorovaná pole v přírodě ( gravitační, elektromagnetické, pole silných a slabých interakcí a případně další pole ). Ve světě pak neexistuje nic než toto pole, z něhož je všechno složeno – hmotné útvary ( např. částice ) jsou jakési místní „zhuštěniny“ tohoto pole.

Dosud jsme pevně stáli na pozici   zdroj --> pole : existuje zdroj ( jenž je v jistém smyslu „prvotní“ ), který kolem sebe budí pole a úkolem fyziky je stanovit zákony, podle nichž zdroj toto pole vytváří. Zdroj je přitom něco odlišného od pole, je to jakási „substance“ – prvek cizorodý teorii samotného pole. Podíváme-li se na Maxwellovy rovnice   Fi k; k  = 4  j i   nebo na Einsteinovy rovnice

Ri k – ½ gi k . R  = (8  G / c4).Ti k    , vidíme, že na levé straně stojí výraz popisující pole a na pravé straně veličina popisující zdroj. Porovnáme-li vzájemně charakter obou veličin, můžeme konstatovat spolu s Einsteinem, že „fenomenologicky“ zdroj na pravé straně ( tj. tenzor energie-hybnosti Ti k  anebo čtyřproud  j i ) působí ve srovnání s pregnantním výrazem popisujícím pole na levé straně jako  dřevěná chatrč vedle paláce ze skla a hliníku. V dokonalé teorii pole  by žádný takový dualismus neměl být, zdroj odlišný od pole by neměl existovat ; zdroj by měl být rovněž „složen“ z pole.

Unitární teorie pole tak klasický problém „jakým způsobem zdroj kolem sebe budí pole?“ obrací úplně na hlavu a ptá se :“jakým způsobem je to, co považujeme za zdroj, ze svého pole složeno?“ problém buzení pole, stejně jako problém interakce dalších částic s tímto polem, pak již automaticky odpadá – všechno je pole, které se jistým způsobem  podle svých vnitřních zákonů vyvíjí v prostoru a čase.Pouze při našem pozorování se nám některé oblasti jeví jako „zdroje“ a jiné oblasti jako vzbuzené nebo působící „pole“.

Po vytvoření OTR – což je vlastně geometrizace gravitace – se A.Einstein téměř po 40 let usilovně snažil vytvořit unitární teorii gravitačního a elektromagnetického pole (gravitační pole je podle OTR projevem křivosti prázdného prostoročasu ), a završit tak své impozantní životní dílo.Elektromagnetické pole má totiž mnoho podobných vlastností jako pole gravitační, takže se přirozeně nabízelo jako nejvhodnější „kandidát“ pro geometrizaci a tím pro sjednocení s již geometrizovaným gravitačním polem. A jako nejpřirozenější cesta k zahrnutí elektromagnetismu do gravitace se jevilo zobecnění základních geometrických vlastností Riemanova prostoročasu OTR tak, aby nově vzniklé geometrické struktury nějak popisovaly elektromagnetické pole.   

( K textu výše přiložím ještě další podpůrné výpisky z práce V.Ullmanna ) :

=…žádné mechanické vysvětlení podstaty gravitace se nepodařilo podat. Otázka „proč tělesa kolem sebe budí gravitační pole ?“ může být v přístupu unitární teorie dokonce úplně postavena na hlavu : pole se považuje za primární a otázka zní : “Jak je hmota z pole vytvořena?“

= Gravitační pole lze popsat vektorem intenzity pole Egr  udávajícím gravitační sílu působící na testovací částici 

Fgr    =   m  .  Egr  = m .  ( - G . M / r2 )

= vektor intenzity gravitačního pole  Egr  =  - G . M / r2   má rozměr zrychlení  Egr => m/sec2
= Elektromagnetické pole není tedy jen prostor v němž působí elektrické a magnetické síly, ale je samostatnou fyzikální realitou – specifickou formou hmoty

=… byla představa éteru opuštěna a dospělo se k poznání, že nositelem elektromagnetického pole je samotný prostor ( časoprostor ) .Einstein pak se speciální teorii relativity završil tuto koncepci vývodem, že stálost rychlosti světla je odrazem souvislosti prostoru a času.

str. 57 :

Společnou příčinou neúspěchu skalární a vektorové teorie gravitace bylo hlavně to, že jako zdroj se brala jen část tenzoru energie-hybnosti budící hmoty.Vezmeme-li jako zdroj gravitačního pole celý tenzor energie-hybnosti Tik a dáme jej na pravou stranu zobecněné Poissonovy rovnice gr  =  4 G   mělo by být i buzené gravitační pole popsáno symetrickým tenzorem i k .-> To je tenzorová teorie gravitace ( stále v rámci STR ), v níž 

bude gravitační pole buzeno  podle invariantní soustavy tenzorových rovnic

�i k  =   4 G /c . T(m) i k    , kde T(m) i k je tenzor energie-hybnosti všech těles, látek a polí

s výjimkou samotného pole gravitačního. Ani tato speciálně relativistická tenzorová teorie gravitace ještě není dokonalá a správná…a mohla by platit jen tehdy, kdyby nebylo žádné gravitační působení. …T(m) i k = 0  diferenciální zákon zachování …nebere v úvahu gravitační pole …a tak musí platit zákon zachování  T(m) i k +  T(g) i k = 0  pro celkový tenzor energie-hybnosti, který zahrnuje též energii a hybnost gravitačního pole.  Tato cesta již může vést k uspokojivé relativistické teorii gravitace. Avšak protože přesný výraz pro tenzor energie-hybnosti gravitačního pole by bylo možno určit jen na základě přesných rovnic pole, které v rámci teorie nejsou známy, je třeba užít metody postupných aproximací. ( první aproximace se znova zpřesní aproximačně a výsledek se dál zpřesní aproximačně atd. pořád ) Tímto způsobem lze získat  //i když jsou zde problémy s jednoznačností// správné Einsteinovy rovnice gravitačního pole, které jsou – na rozdíl od výchozích rovnic �i k  =   4 G /c . T(m) i k   –  již nelineární :  Rik  - ½ gik . R  =   8 G /c4 . Tik  . Zúžením s metrickým tenzorem  gik  dostaneme   R – 2R  = T . 8 G /c4   ( a dalším zúžením, pro  T = mc2, bude   R = - G.m / c2
 což je zase prachobyčejný Newtonův princip gravitace, princip zůstal )
str. 58 :

( zopakuji znova ) ….správné Einsteinovy rovnice gravitačního pole, které jsou – na rozdíl od výchozích rovnic �i k  =   4 G /c . T(m) i k   –  již nelineární :  Ri k  - ½ gi k . R  =   8 G /c4 . Tik

( a pokračuji v citacích ).To ale neznamená, že gravitační jevy lze uspokojivě popsat v rámci speciální teorie relativity.

   Rovnice pohynu testovacích částic v gravitačním poli   
d2xi / d2  =  G / c2  2 . d/d ( i k dxk /d ) – dxk/d.dx1/d. k xi, zde totiž ukazuje, že na těchto světočárách není splněna speciálně relativistická podmínka  

i k  dxi/d. dxk/d=  - c2  a vlastní čas zde již nesouvisí s prostoročasovými souřadnicemi vztahem    d1/c . i k dxi dxk . Element prostoročasového intervalu ( a tím i vlastní čas ) je dán vztahem        ds2  =  - c2  d   =  gi k (x) dxi dxk ,       kde  gi k  =  i k  - 2G/c2. i k . Tedy čas ( chod standardních hodin ) v daném místě závisí nejen na rychlosti jejich pohybu, ale i na potenciálech gravitačního pole v tomto místě ; obdobně gravitační pole ovlivňuje i délková metrika.  V geometrické terminologii to znamená, že gravitační pole ovlivňuje geometrické vlastnosti prostoročasu – prostoročas se stává obecně zakřiveným Riemannovským. Dospíváme tak k poznatku, že uspokojivý výklad gravitačních jevů si vyžaduje revizi základních fyzikálních pojmů  STR , včetně nového pohledu na strukturu prostoru a času. 

    V dalším uvidíme, že k tomuto závěru ( který plyne z poměrně komplikovaného rozboru speciálně relativistické gravitace ) lze dojít přímo na základě jednoduchých úvah o universálnosti gravitace ; a teprve potom odvodit již rovnou správné rovnice gravitačního pole – Einsteinovy rovnice.

    Vraťme se ještě k neinerciálním soustavám. Z hlediska inerciální vztažné soustavy STR má prostor ( trojrozměrný ) Euklidovskou geometrii.  

= Gravitační pole v každém místě je lokálně ekvivalentní ( pro všechny fyzikální děje ) situaci, kdy není žádné gravitační pole, ale vztažná soustava v tomto bodě se pohybuje s příslušným zrychlením – je neinerciální. 

= Princip ekvivalence ukazuje, že gravitační pole lze pro všechny fyzikální jevy lokálně popsat pomocí kinematiky.  Všechno bude vypadat úplně stejně, když místo gravitačního pole a vyšetřování jeho vlivu na fyzikální zákony budeme uvažovat geometrickou strukturu prostoročasu bez gravitačního pole a sledovat souvislosti fyzikálních zákonů s vlastnostmi prostoročasu. Důsledné vyvození závěrů z principu ekvivalence však ukazuje, že gravitační pole opravdu není ničím jiným než zakřiveným prostoročasem.

= Čili gravitační pole je projevem křivosti Riemannova prostoročasu.

= Gravitaci je možno zkoumat dvojím způsobem : 1. buďto uvažovat „fyzikální“ gravitační pole v rovinném prostoročase (v rámci STR) nebo 2. zavést zakřivený prostoročas bez gravitace

= Protože skutečné gravitační pole je vlastně zakřiveným prostoročasem, je zřejmá mimořádná důležitost tenzoru křivosti prostoročasu ve fyzice gravitace, kde tento tenzor křivosti vyjadřuje nehomogenitu gravitačního pole.

= vektor intenzity gravitačního pole  Egr  =  - G . M / r2   má rozměr zrychlení  Egr  =>  m/sec2


Co k tomu dodat …dopis pana Ullmanna : 

Vážený pane kolego, ( píše Ullmann Navrátilovi )
   děkuji za Váš diskusní rozbor s panem Pavlíčkem, v němž využíváte poznatků z knihy "Gravitace, černé díry a fyzika prostoročasu" (máte na pana Pavlíčka e-mailové spojení?) .
Ač nesdílím přímo Vaši koncepci, je mi sympatická a fandím Vaší snaze co nejjednodušším způsobem postihnout a pochopit fundamentální vlastnosti prostoru, času, hmoty a vesmíru. Obdivuji Vaše zaujetí a diskusní erudici, s níž již mnohá léta probojováváte svou koncepci. Jen ostře polemický tón diskusí z obou stran (tedy i ze strany Vašich protivníků) by se mi zamlouvalo poněkud zmírnit - domnívám se, že jde často jen o nedorozumění, nikoli o zlou vůli.
Také bych chtěl pochválit Vaše pěkně udělané www-stránky - děláte si je sám? (možná bych se s Vámi rád příležitostně poradil).
Možná by Vás mohl zajímat následující odkaz na stránky, které sice nejsou tak technicky pěkně udělané, ale které se též částečně věnují oblasti astrofyziky, kosmologie, relativity atd.:
 

http://www.sweb.cz/AstroNuklFyzika
 

Na úvodní straně klikněte na druhý rám zhora.
   Přeji Vám hodně zdaru a inspirace při přemítání o těchto otázkách, důležitých mimo jiné i pro naši duši.
          Se srdečným pozdravem   Vojtěch Ullmann . ( 9.9.2003 )
str. 59 :
Prostorová geometrie v neinerciálních vztažných soustavách není obecně euklidovská, nelze zde sestrojit kartézskou soustavu prostorových souřadnic ; geometrie čtyřrozměrného prostoročasu zde však zůstává euklidovská a vhodnou transformací se lze vždy vrátit k inerciální soustavě s (pseudo)kartézskými prostoročasovými souřadnicemi.

   K tomu, aby v inerciální soustavě dvoje hodiny šly různě rychle je třeba, aby se vůči sobě pohybovaly. V neinerciální vztažné soustavě však hodiny na různých místech mohou jít různě rychle i tehdy, když jsou vzhledem k sobě v klidu ( viz hodiny na rotujícím disku )

str. 60 :

Universálnost gravitačního působení – všechna tělesa padají k zemi se stejným zrychlením 

( jsou-li všechna stále ve stejné vzdálenosti od planety )  nezávisle na složení tělesa.

1. hmotnost setrvačná        F  = m . a  =  m . d2r/dt2 

2. pasivní hmotnost tíhová  F  =  m . grad .gr                          ( d2r / d t2  =   grad .gr   )

3. aktivní tíhová hmotnost   

str. 61 :
Gravitační pole kolem planety je totiž nehomogenní – jeho intenzita slábne s výškou nad povrchem, proto tělesa ve vyšší výšce padají s menším zrychlením, než tělesa blíže k planetě.

str. 62 :

Skutečné ( buzené nějakou hmotou ) gravitační pole má lokálně stejné vlastnosti jako pole setrvačných sil v neinerciální soustavě a naopak  Setrvačnost a gravitace jsou v jistém smyslu dvě stránky jedné mince :  to co se jednomu pozorovateli jeví jako setrvačnost, je pro jiného pozorovatele gravitací a naopak. Pomocí žádného lokálního experimentu od sebe odlišit gravitační a setrvačné síly. Z toho lze vyslovit slabý princip ekvivalence ( pro hmotnost  setrvačnou a  tíhovou platí silný princip ekvivalence ) , že pohyb těles v gravitačním poli je lokálně ekvivalentní pohybu v neinerciální vztažné soustavě bez gravitace. Zrychlení a gravitace se projevují stejně, takže teorie zrychleně se pohybujících se těles ( což je OTR ) je zároveň i teorií gravitace. Fakt ekvivalence setrvačné a tíhové hmotnosti, který se dlouhou dobu pokládal jen za shodu okolností, povýšil Einstein na základní zákon gravitace a východisko své OTR. 

str. 63 :

Princip ekvivalence je s vysokou přesností ověřen pro silné a elektromagnetické interakce. U slabých interakcí, příspěvek k celkové hmotnosti těles je relativně velmi malý…co se týče principu ekvivalence pro gravitační interakci, pokusy nedávají žádnou informaci o gravitačních vlastnostech gravitační energie ( tj. o tom, zda gravitační energie přispívá stejně k setrvačné i tíhové hmotnosti ) , protože její podíl na celkové hmotnosti běžných makroskopických tělesech je zcela zanedbatelný ( 10-30 ), ale s rostoucí hmotností a kompaktností těles se relativní příspěvek gravitační energie k celkové hmotnosti zvyšuje.

str. 64 :

Gravitační pole v každém místě je lokálně ekvivalentní ( pro všechny fyzikální děje ) situaci, kdy není žádné gravitační pole, ale vztažná soustava v tomto bodě se pohybuje s příslušným zrychlením – je neinerciální. Jinými slovy, gravitační a setrvačné síly mají stejné fyzikální vlastnosti v dostatečně malém okolí bodu, kde lze nehomogenní gravitační pole považovat za homogenní.

Postup jak nalézt fyzikální zákony za přítomnosti gravitačního pole je následující :

a)  Rozdělit prostoročas na dostatečně malé oblasti, v jejichž rámci lze gravitační pole 

     považovat za homogenní.

b)  Pro každou takovou oblast zavést lokálně inerciální vztažnou soustavu a podle principu 

     ekvivalence v ní použít zákonů speciální teorie relativity.

c)  Vhodnou  transformací prostorových souřadnic v těchto zákonech přejít k příslušné

     neinerciální vztažné soustavě, v níž vzniklé „fiktivní“ síly budou lokálně totožné se 

     skutečnými gravitačními silami v daném místě ( pro danou výchozí vztažnou soustavu ) 

d)  spojit takto získané lokální informace v globální celek…jinými slovy, problém stanovení 

      vlivu gravitace na fyzikální děje se rozloží na řadu lokálních problémů, které lze na základě

      principu ekvivalence řešit v rámci speciální teorie relativity

Princip ekvivalence ukazuje, že gravitační pole lze pro všechny fyzikální jevy lokálně popsat pomocí kinematiky.  Všechno bude vypadat úplně stejně, když místo gravitačního pole a vyšetřování jeho vlivu na fyzikální zákony budeme uvažovat geometrickou strukturu prostoročasu bez gravitačního pole a sledovat souvislosti fyzikálních zákonů s vlastnostmi prostoročasu. Důsledné vyvození závěrů z principu ekvivalence však ukazuje, že gravitační pole opravdu není ničím jiným než zakřiveným prostoročasem.

str. 66 :

V libovolném gravitačním poli lze zavést řadu lokálně inerciálních vztažných soustav, v každém bodě, v nichž všechny fyzikální děje probíhají lokálně podle zákonů speciální teorie relativity bez gravitace…nebo řečeno obráceně : Ve skutečném nehomogenním gravitačním poli budou mít jednotlivé lokálně inerciální soustavy různá zrychlení…a tím i proměnné vzájemné rychlosti, takže podle Lorentzových transformací budou v různých místech odlišné prostorové relace a jiný běh času. Přitom jednotlivé lokální inerciální soustavy obecně nelze spojit v jednu globální inerciální soustavu – prostoročas již není rovinný Eukleidovský, ale zakřivený Riemannovský. Čili gravitační pole je projevem křivosti Riemannova prostoročasu.

str. 67 : 

Gravitaci je možno zkoumat dvojím způsobem : 1. buďto uvažovat „fyzikální“ gravitační pole v rovinném prostoročase (v rámci STR) nebo 2. zavést zakřivený prostoročas bez gravitace

d2xi ()

---------   =   0   

d
Rovnice pohybu (testovací částice pohybující se v daném gravitačním poli v časovém okamžiku   ) v zavedené lokální inerciální soustavě - rovnoměrný přímočarý pohyb -  s kartézskými souřadnicemi  xi s vlastním časem 

Metoda k zobecnění všech fyzikálních zákonů tedy je ( obecný postup ) : rozdělit prostoročas na dostatečně malé oblasti, v nichž lze zakřivení zanedbat, v těchto oblastech aplikovat fyzikální zákony rovinného prostoročasu tj. STR formulovanou pro obecně vztažné soustavy  a nakonec tuto „mozaiku“ složit ve výslednou globální situaci.

str. 68 : 

Podle principu ekvivalence jsou fyzikální zákony v gravitačním poli lokálně stejné jako fyzikální

zákony v neinerciálních vztažných soustavách ( totožno zakřivený prostoročas ) bez gravitace.

str. 72 : 

Protože skutečné gravitační pole je vlastně zakřiveným prostoročasem, je zřejmá mimořádná důležitost tenzoru křivosti prostoročasu ve fyzice gravitace, kde tento tenzor křivosti vyjadřuje nehomogenitu gravitačního pole.

    Můžeme tedy vyslovit obecné pravidlo vztahu mezi zákony negravitační a gravitační fyziky :

Zobecnění fyzikálních zákonů platných v rovinném prostoročase tj. zákonů STR bez gravitace na zakřivený prostoročas s přítomností gravitačního pole spočívá v tom, že obyčejné parciální derivace podle souřadnic jsou nahrazeny derivacemi kovariantními.

str. 73 :       
Vezmeme-li situaci, kdy   v = dx / dt  << c   a kdy gravitační pole je dostatečně slabé, pak  taková soustava je v okolí testovací částice přibližně inerciální s kartézskými souřadnicemi.

dx         dx                        dx        dx
----   ~   -----  =  v      ;      -----  ~   -----  =  c          ;       v = dx / dt  << c

d          dt                          d          dt

  (  označení pro >vlastní čas< ;  t = x0 / c   označení pro souřadnicový čas )

a rovnice pohybu v této aproximaci má tvar   
d2x        c2      h00

-----   –   ---  .  -------    =   0

dt2          2       x
Srovnáme-li to s Newtonovou rovnicí pohybu v gravitačním poli přepsanou do tvaru

d2x                 
-----   +            -------    =   0

dt2                   x
vidíme, že Newtonova rovnice pohybu je speciálním případem obecné pohybové rovnice geodetiky, přičemž souvislost mezi gravitačním potenciálem    a metrickým tenzorem je :

 1  +   g00  =  - 2/c2  =  h00  =  -  2Gm/c2x    ( g00 – metrický tenzor )
Opět je z toho patrno, že složky metrického tenzoru mají fyzikální význam potenciálů gravitačního pole.

str. 75 : 

V blízkosti hmotných těles plyne čas ( ve srovnání se vzdálenými místy od tělesa ) pomaleji, dochází ke „zpomalení toku času gravitačním polem“ – gravitační dilataci času. Důsledky tohoto jevu ( jako je gravitační rudý posuv zmíněný níže ) mají klíčový význam při konečných stadiích gravitačního kolapsu a utváření černých děr .

str. 76 :        

Jestliže světlo přichází z místa o větším gravitačním potenciálu do místa s nižším   potenciálem, jeho frekvence se snižuje  - jedná se o gravitační rudý posuv ( ve spektrech tohoto světla ) .Naopak, při šíření záření z míst o nižším gravitačním potenciálu do míst se silnějším gravitačním  polem dochází k modrému posuvu  (? gravitačnímu ? ) – frekvence světla se zvyšuje.
str. 79+80 :      

Budit gravitační pole ( přitahovat gravitačně jiná tělesa ) je společnou universální vlastností všech hmotných útvarů, každé formy hmoty.Proto nejobjektivnější způsob stanovení hmotnosti nějakého tělesa je vyslat k němu testovací částici a změřit jak silné gravitační pole kolem sebe toto těleso budí. Pod hmotností nějakého systému budeme napříště rozumět právě tuto gravitačně změřenou hmotnost. 

    I bez  znalosti přesného tvaru rovnic gravitačního pole můžeme totiž jako přímý důsledek teorému o universálním buzení vyslovit tvrzení : rovnice gravitačního pole musejí být principiálně nelineární .
   Zdrojem pole elektromagnetického jsou elektrické náboje ( a jejich proudy ) , přičemž samotné elektromagnetické pole nepřináší elektrický náboj / je nabité / a není tedy elm.pole zdrojem dalšího elektromagnetického pole – rovnice jsou lineární a platí princip superpozice. Naproti tomu zdrojem gravitačního pole je veškerá hmota a protože gravitační pole je ještě též nositelem energie  (a hybnosti ) , vzbuzuje určité „doplňkové“ gravitační pole. A tato  „samogravitace“ vede k principiální nelinearitě gravitace. ( protože buzené gravitační pole přispívá ke svému vlastnímu zdroji )

Příroda „mluví“ jinou řečí než člověk ; člověk říká >kůň se potí když silou táhne bryčku< a příroda to říká >dvouveličinovými poměry<…protože je to podobné jako : člověk ( ústy Ullmanna říká : str.79-80

elektromagnetické pole je tenzor intenzity pole respektive čtyčdivergence --> --> čili „pot koně“) mluví o potu a vyplazeném jazyku…a příroda mluví ve veličinách a jejich poměrech ( k dimenzím veličin „si přidá“ koeficienty –čísla ) Například „složitý lidský „Ullmannovský popis“ na str 80 lze očima veličin napsat  ( aniž naprosto vím co >cit člověka chce vyjádřit – chce vyjádřit nad každou kombinací veličin >pocit potu koně< tj. říci že to a to mu připadá tentorem, to hybností, to potencíllem. to lineárním funkcí tenzoru křivosti, to zas derivací tenzoru, to hustotou rozložení hmotnosti ve zdroji, to nenulovou komponentou, to algebraická úprava ve stylu redukce a aproximece je rovna nule, tu zas pole jako speciální případ gravitačních rovnic ….a příroda je z těchto „lidských potů koně“ absolutně bezradná a nepotřebuje je ! Příroda nepotřebuje „pot koně“ a stejně >ho ten pot koně provede< po svém  a to svými prostými poměry dimenzí veličin. A stačí to k fungování vesmíru…není třeba „pot koně“ na popis všech těch kombinací : 

=  veličinový pohled na složité rovnice ( a popis pocení koně ) ze str. 80  :

Ri k                                      =  x        =  R               Ti k  =  m . c2                       =   E  =  m x2 / t2                      

R00  =  / c2  =  G .  / c2  =  1 / x2  =  1 / R2        T00  =  m . c2 / x3  =   . c2  =  E / x3  = m / x.t2 

=k ..c4  =  G .   =  1 / t2                            k    =   G / c4  =  t2 / m . x                
skalární potenciál    gr(r)  =  - G . M / r  a má rozměr rychlosti na druhou  gr(r) => m2/sec2 
                              R00  =  / c2    =  G .  / c2  =  k . . c2   =   k . T00   =  1 / x2 

                                                        
                                           / G    =                                     =         T00 / c2   =  m / x3  / R00   =   c2
Str.80 knihy Gravitace, černé díry a fyzika prostoročasu  popisuje rovnice „černě“ já „červeně“…jak moc Vám vadí ten rozdíl, že někdo popisuje přírodu popisem : „ kůň se potí když vynakládá sílu“ a když jiný popisuje přírodu popisem pomocí „ dvou veličin s koeficienty“ …?????. Myslíte si, že to nemůže být identické ???

Einsteinova geometrodynamická rovnice gravitačního pole ( výdobytek moderní fyziky ) má tvar :

G i k  R i k   -  ½ g i k  . R  =  ( 8   G / c4 ) . T i k , což je očima veličin pořád jen obyčejný Newton

                                        x   =            G . m c2 / c4      a příroda si tam „dosadí“ namísto „potu koně – lidského popisu vidění“ nějaké koeficienty a čísla, aby vyjádřila : Obecnou platnost i Lokální platnost všech možných kombinací >svých< veličin ( ve dvouveličinovém vyjádření kombinace všech dimenzí veličin s číselnými koeficienty )                 

str. 81 :      

Tento zákon zachování vede k rovnicím pohybu zdrojové soustavy ( hmotných těles ) popsané příslušným tenzorem energie.hybnosti ( rovnice lineární ), takže v tomto smyslu „rovnice pohybu plynou z Einsteinových rovnic gravitačního pole“ 

   Einsteinovy  gravitační rovnice  G i k  R i k   -  ½ g i k  . R  =  ( 8   G / c4 ) . T i k   jsou  tenzorové nelineární parciální diferenciální rovnice druhého řádu ( takže jejich obecné řešení je velmi obtížné ) .Pro  z j e d n o d u š e n í  řešení se postupuje několika směry : 

=   Jedná-li se o slabá gravitační pole, lze zanedbat členy vyšších řádů a získat tak linearizované rovnice gravitačního pole.

=   Řešíme-li problém, který vykazuje určité symetrie zmenší se počet nezávislých rovnic

=   Máme-li už >určité přesné řešení< gravitačních rovnic ( z oněch zjednodušených symetrických případů ) můžeme pomocí tzv. perturbační analýzy sledovat obecnější případy. 

=   Sledování určitých globálních vlsatností gravitačních rovnic, aniž musíme znát jejich přesné konkrétní řešení. ( teorémy o singularitáchc) 

str. 82 :      

Pro slabá gravitační pole lze použít příslušné aproximace OTR – tj.linearizované teorie gravitace. V linearizované teorii gravitace se Einsteinovy rovnice a rovnice pohybu   f o r m u l u j í  tak, jako by prostoročas byl v podstatě rovinný, pouze s velmi malým zakřivením charakterizujícím gravitační jevy.

   Pro dostatečně slabá pole a ve vhodné-téměř inerciální-vztažné soustavě je možno metrický tenzor vyjádřit ve tvaru  (( Element prostoročasového intervalu ( a tím i vlastní čas ) je dán vztahem        ds2  =  - c2  d   =  gi k (x) dxi dxk ,       kde  gi k  =  i k  - 2G/c2. i k . ))  :  
gi k  =  i k  + hi k  ,  kde    i k   je Minkowského tenzor plochého prostoročasu a  hi k  je jakási „malá oprava“ vyjadřující slabé gravitační pole. 

( Čili     dv / dt =  dx / dt + hi k  = dx / dt + skoronula     ….>> je ten švindl takto interpretován ??)
.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.

pokračování se vaří….

=====================================================================.

( Po čase píši panu Vojtěchovi Ullmannovi do Ostravy )

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.

Pane profesore, Ve své knize říkáte ( a červeně budu pochybovat a dodám otázku )  :

str. 82 :      

Pro slabá gravitační pole lze použít příslušné aproximace OTR – tj.linearizované teorie gravitace. V linearizované teorii gravitace se Einsteinovy rovnice a rovnice pohybu   f o r m u l u j í  tak, jako by prostoročas byl v podstatě rovinný, pouze s velmi malým zakřivením charakterizujícím gravitační jevy.

   Pro dostatečně slabá pole a ve vhodné-téměř inerciální-vztažné soustavě je možno metrický tenzor vyjádřit ve tvaru  (( Element prostoročasového intervalu ( a tím i vlastní čas ) je dán vztahem        ds2  =  - c2  d   =  gi k (x) dxi dxk ,       kde  gi k  =  i k  - 2G/c2. i k . )) 

 :  
gi k  =  i k  + hi k  ,  kde    i k   je Minkowského tenzor plochého prostoročasu a  hi k  je jakási „malá oprava“ vyjadřující slabé gravitační pole. 

( Čili  :   dv / dt =  dx / dt + hi k  = dx / dt + skoronula  = dx / dt  ….>> takže je ten švindl  interpretován takto ?? )  ?????????????????????????????????????????????????????
Navrátil J.  23.09.2003  ( už neodpověděl…,ale jeho předchozí dopis mě potěšil a polichotil )
Bohužel pan Ullmann už neodpověděl ani na můj dodatek k dopisu z 23.9.2003  přidaný 26.9.2003 --> tento  :

str. 33 :

Kdykoliv mluvíme o pohybu, máme vždy na mysli pohyb vůči >vztažné soustavě<.Pod vztažnou soustavou se rozumí zvolená soustava prostorových souřadnic, udávají polohu těles…

>Inerciální vztažná soustava< by pak byla ta, ve které platí zákon setrvačnosti   m . v
V obecné teorii relativity se ukazuje, že >globální inerciální soustavy< neexistují, tam platí zákon pohybu   m . a , avšak vždy lze najít lokální inerciální soustavu, která v dostatečně omezené prostorové oblasti má >všechny vlastnosti< inerciální vztažné soustavy

Z formálně-matematického hlediska je první zákon Newtonův  v = const. ( m.v = const.) speciálním případem zákona druhého  F = m. d2r / d t2  = m. dv / dt   =   m.a   =  m. x / t2    m. x1 / t1 . t3    ??

Speciální teorie relativity neumožňuje důsledný popis gravitace. Za přítomnosti gravitace neexistují inerciální vztažné soustavy a speciální teorie relativity je  zde globálně nepoužitelná.Jak ale uvidíme, díky těsné souvislosti mezi gravitací a setrvačností si speciální teorie relativity v gravitačním poli zachovává lokální platnost

STR, která operuje většinou s inerciálními vztažnými soustavami, je schopna popisovat vlastnosti i nerovnoměrně se pohybujících objektů ( relativistická dynamika ) Vztažné soustavy spojené s nerovnoměrně ( zrychleně ) se pohybujícími tělesy nejsou inerciální, takže mezi nimi není přímo použitelná Lorentzova transformace.

Avšak „ideální“ ( tj.dostatečně pevné, odolné ) hodiny, s nimiž pozorovatel v takové neinerciální soustavě měří čas, nemění svou strukturu a vlastnosti vlivem zrychlení, takže tyto hodiny půjdou stejně rychle jako inerciální hodiny pohybující se v daném okamžiku s pozorovatelem. 

Tedy intervaly prostoru a času měřené v tomtéž místě různými pozorovateli závisí pouze na jejich ( okamžitých ) vzájemných rychlostech, nikoliv na jejich zrychlení. 

Z hlediska pozorovatele v inerciální soustavě je možno neinerciální ( zrychlenou ) vztažnou soustavu považovat za spojitou posloupnost jednotlivých inerciálních soustav, takže vztah prostoročasových souřadnic bude dán Lorentzovskými transformacemi s plynule proměnnými rychlostmi.

Obecný princip relativity tedy tvrdí, že nejen systémy kartézských ( i pseudokartézských ) prostoročasových souřadnic spojené s inerciálními vztažnými soustavami, ale i libovolné jiné soustavy prostoročasových souřadnic jsou pro formulaci fyzikálních zákonů zcela rovnocenné.

Neinerciální vztažné systémy jsou z matematického hlediska vlastně soustavami křivočarých prostoročasových souřadnic.

Avšak protože přesný výraz pro tenzor energie-hybnosti gravitačního pole by bylo možno určit jen na základě přesných rovnic pole, které v rámci teorie nejsou známy, je třeba užít metody postupných aproximací. ( první aproximace se znova zpřesní aproximačně a výsledek se dál zpřesní aproximačně atd. pořád ) Tímto způsobem lze získat  //i když jsou zde problémy s jednoznačností// správné Einsteinovy rovnice gravitačního pole, které jsou – na rozdíl od výchozích rovnic �i k  =   4 G /c . T(m) i k   –  již nelineární :  Rik  - ½ gik . R  =   8 G /c4 . Tik  . Zúžením s metrickým tenzorem  gik  dostaneme   R – 2R  = T . 8 G /c4 .To ale neznamená, že gravitační jevy lze uspokojivě popsat v rámci speciální teorie relativity.

Skutečné ( buzené nějakou hmotou ) gravitační pole má lokálně stejné vlastnosti jako pole setrvačných sil v neinerciální soustavě a naopak  Setrvačnost a gravitace jsou v jistém smyslu dvě stránky jedné mince :  to co se jednomu pozorovateli jeví jako setrvačnost, je pro jiného pozorovatele gravitací a naopak. Pomocí žádného lokálního experimentu od sebe odlišit gravitační a setrvačné síly. Z toho lze vyslovit slabý princip ekvivalence ( pro hmotnost  setrvačnou a  tíhovou platí silný princip ekvivalence ) , že pohyb těles v gravitačním poli je lokálně ekvivalentní pohybu v neinerciální vztažné soustavě bez gravitace. Zrychlení a gravitace se projevují stejně, takže teorie zrychleně se pohybujících se těles ( což je OTR ) je zároveň i teorií gravitace. Fakt ekvivalence setrvačné a tíhové hmotnosti, který se dlouhou dobu pokládal jen za shodu okolností, povýšil Einstein na základní zákon gravitace a východisko své OTR. 

str. 64 :

Gravitační pole v každém místě je lokálně ekvivalentní ( pro všechny fyzikální děje ) situaci, kdy není žádné gravitační pole, ale vztažná soustava v tomto bodě se pohybuje s příslušným zrychlením – je neinerciální. Jinými slovy, gravitační a setrvačné síly mají stejné fyzikální vlastnosti v dostatečně malém okolí bodu, kde lze nehomogenní gravitační pole považovat za homogenní.

Postup jak nalézt fyzikální zákony za přítomnosti gravitačního pole je následující :

a)  Rozdělit prostoročas na dostatečně malé oblasti, v jejichž rámci lze gravitační pole 

     považovat za homogenní.

b)  Pro každou takovou oblast zavést lokálně inerciální vztažnou soustavu a podle principu 

     ekvivalence v ní použít zákonů speciální teorie relativity.

c)  Vhodnou  transformací prostorových souřadnic v těchto zákonech přejít k příslušné

     neinerciální vztažné soustavě, v níž vzniklé „fiktivní“ síly budou lokálně totožné se 

     skutečnými gravitačními silami v daném místě ( pro danou výchozí vztažnou soustavu ) 

d)  spojit takto získané lokální informace v globální celek…jinými slovy, problém stanovení 

      vlivu gravitace na fyzikální děje se rozloží na řadu lokálních problémů, které lze na základě

      principu ekvivalence řešit v rámci speciální teorie relativity

Princip ekvivalence ukazuje, že gravitační pole lze pro všechny fyzikální jevy lokálně popsat pomocí kinematiky.  Všechno bude vypadat úplně stejně, když místo gravitačního pole a vyšetřování jeho vlivu na fyzikální zákony budeme uvažovat geometrickou strukturu prostoročasu bez gravitačního pole a sledovat souvislosti fyzikálních zákonů s vlastnostmi prostoročasu. Důsledné vyvození závěrů z principu ekvivalence však ukazuje, že gravitační pole opravdu není ničím jiným než zakřiveným prostoročasem.

V libovolném gravitačním poli lze zavést řadu lokálně inerciálních vztažných soustav, v každém bodě, v nichž všechny fyzikální děje probíhají lokálně podle zákonů speciální teorie relativity bez gravitace…nebo řečeno obráceně : Ve skutečném nehomogenním gravitačním poli budou mít jednotlivé lokálně inerciální soustavy různá zrychlení…a tím i proměnné vzájemné rychlosti, takže podle Lorentzových transformací budou v různých místech odlišné prostorové relace a jiný běh času. Přitom jednotlivé lokální inerciální soustavy obecně nelze spojit v jednu globální inerciální soustavu – prostoročas již není rovinný Eukleidovský, ale zakřivený Riemannovský. Čili gravitační pole je projevem křivosti Riemannova prostoročasu

Metoda k zobecnění všech fyzikálních zákonů tedy je ( obecný postup ) : rozdělit prostoročas na dostatečně malé oblasti, v nichž lze zakřivení zanedbat, v těchto oblastech aplikovat fyzikální zákony rovinného prostoročasu tj. STR formulovanou pro obecně vztažné soustavy  a nakonec tuto „mozaiku“ složit ve výslednou globální situaci

Podle principu ekvivalence jsou fyzikální zákony v gravitačním poli lokálně stejné jako fyzikální

zákony v neinerciálních vztažných soustavách ( totožno zakřivený prostoročas ) bez gravitace.

Protože skutečné gravitační pole je vlastně zakřiveným prostoročasem, je zřejmá mimořádná důležitost tenzoru křivosti prostoročasu ve fyzice gravitace, kde tento tenzor křivosti vyjadřuje nehomogenitu gravitačního pole.

    Můžeme tedy vyslovit obecné pravidlo vztahu mezi zákony negravitační a gravitační fyziky :

Zobecnění fyzikálních zákonů platných v rovinném prostoročase tj. zákonů STR bez gravitace na zakřivený prostoročas s přítomností gravitačního pole spočívá v tom, že obyčejné parciální derivace podle souřadnic jsou nahrazeny derivacemi kovariantními.

( 7.10.2003 )

Poznámka  :

=  veličinový pohled na složité rovnice ( a popis pocení koně ) ze str. 80  :

Ri k                                      =  x        =  R               Ti k  =  m . c2                       =   E  =  m x2 / t2                      

R00 . R3  =   Ri k  =  x                                                T00. R3  =  Ti k   =  E
R00  =  / c2  =  G .  / c2  =  1 / x2  =  1 / R2        T00  =  m . c2 / x3  =   . c2  =  E / x3  = m / x.t2 

=k ..c4  =  G .   =  1 / t2                            k    =   G / c4  =  t2 / m . x                
skalární potenciál    gr(r)  =  - G . M / r  a má rozměr rychlosti na druhou  gr(r) => m2/sec2 
 R00  =  / c2    =  G .  / c2  =  k . . c2   =   k . T00   =  1 / x2 

                                                        
                                           / G    =                                     =         T00 / c2   =  m / x3  / R00   =   c2
Pane profesore, před více než měsícem jsem Vám poslal dopis s otázkou...a nedostal jsem odpověď....a tak 
a) nevím zda jste dopis dostal,  b) nebo odpovědět nechcete,  c) nebo odpovědět neumíte... i odpověď taká, abych Vás už neotravoval by aspoň ukončila tu mou otázku a ukončila cosi co mám zafixováno za nedokončený dialog.

Děkuji za LIBOVOLNOU odpověď  ( 27.10.2003 )
Nakonec pan Ullmann odpověděl  03.11.2003 toto :

Vážený pane kolego,
   omlouvám se, že jsem dosud neodpověděl na Váš dotaz - nejste sám, mám mnoho nevyřízené korespondence. Měl jsem teď hodně práce a kromě toho nejsem zrovna moc pořádkumilovný ve vyřizování různých agend, úředních materiálů a pod. - zkrátka Váš e-mail se dostal do "spodních geologických vrstev".
Co se týče Vašeho dotazu, jedná se o obecnou metodu, používanou v mnoha oblastech.
Je vždycky příjemné, když matemat. vzorce jsou jednoduché, a takovými jsou rovnice lineární. To je však v praxi splněno málokdy, takže si pomáháme v podstatě dvěma způsoby:
1. Vhodnou transformací, která převede původně nelineární vztah na vztah lineární 
(např. když prokládáme exponenciální funkci, provedeme nejdříve zlogaritmování, pak proložíme jednoduchou lineární funkci a celé to inverzně přetransformujeme a hotovo).
2. Když to nejde, rozložíme příslušnou veličinu do mocninné řady, kde lineární člen má největší význam a platnost a vyšší mocninné řády mají charakter dodatečných "oprav". Pokud se jedná o malé veličiny (např. slabá pole), jejich vyšší mocniny jsou natolik blízké nule, že je můžeme v limitě zanedbat - není v tom žádný "švindl", ale jen metoda, jak se ve složitých případech dobrat k nějakým relativně přesným výsledkům. A též způsob, jak poznat některé závislosti, které by nám ve složitém nelineárním modelu mohly uniknout.
   Se srdečným pozdravem
                                          Vojtěch Ullmann .
==========================================================================.

01.09.2001 napsal
Rozcestník: Strunová teorie 
(Za spolupráci na této rubrice děkujeme zejména Lubošovi Motlovi)
( vsunutý komentář bude ode mě - 19.01.2004 )
Strunová teorie je současným pokusem o zahlazení rozporů mezi dvěma hlavními fyzikálními koncepcemi: Obecnou teorií relativity, která se uplatňuje v galaktickém měřítku, a kvantovou fyzikou, která zkoumá "mikroúrovňové" jevy. ( Nelinearita gravitace, zřejmě parabolická, >přechází< v lineární interakce částic mikrosvěta.Takto v různých obměnách to konstatují páni fyzikové. Jistě. Ale co to je „přecházet“ ??? Je to podobné jako, že koule, kulová plocha globálně viditelného zakřivení „přechází“ v lokálních místech „v miniměřítcích“ v tečnou rovinu a tak podle vadné logiky prý jí lze matematicky stavět jako lineární rovnici. To říkají fyzikové a tak to i dělají, tak to interpretuje pan V.Ullmann, že rovnice kulové plochy se dá nahradit rovnicí tečny, je-li poloměr koule veliký a je-li tečna „dostatečně lokální“. Totéž v bleděmodrém jsou ty jejich „renormalizace“  Já protestuji, je to zrada na principu )  Předpokládá se, že teorie superstrun by se mohla stát základem pro hypotetickou "Teorii všeho" (Theory of Everything, TOE), která je pokládána za jakýsi Svatý grál současné fyziky.




Dalších příkladů, kdy rozvoj fyziky probíhal téměř podle vzoru několika antických filosofů, kteří poněkud naivně věřili, že podstatné věci o světě kolem nás lze odhalit "pouhým myšlením", je celá řada. Obecná relativita je příkladem teorie, která je dnes sice experimentálně ověřena ke spokojenosti většiny fyziků, ale při jejímž vzniku nesehrál experiment úlohu téměř žádnou.( ano, viz můj modifikovaný M-M exp. bez artefaktů, lze ho realizovat pouze na papíře )  Einstein jednoduše odvodil speciální teorii relativity, která neumožňovala okamžité působení na dálku, a tudíž nebyla slučitelná s Newtonovou teorií gravitace, která okamžité působení na dálku předpokládá. Po deseti letech sebetýrání Einstein paradox vyřešil tak, že rozšířil princip relativity a popsal gravitaci jako zakřivení geometrie prostoru, které v lokálním experimentu nelze rozlišit od účinku setrvačných a odstředivých sil spojených se zrychleným pohybem.  

    Pan Chýla tvrdí, že dokonce i Einsteinova obecná teorie relativity z roku řekněme 1916 je přímým důsledkem překvapivého experimentu. Kterého experimentu? Zadržte smích, tím experimentem je totiž Galileův experiment s házením předmětů dolů ze šikmé věže v Pise. 

    Greene vysvětluje, proč je účinek gravitačního pole nerozlišitelný od účinku zrychlení.

…..že částice lze popisovat jako excitace kvantového harmonického oscilátoru a že je třeba aplikovat teoretickou operaci kvantování i na elektromagnetické pole.

V kapitolce o matematické kráse a fyzikální smysluplnosti sice Chýla říká řadu pravdivých věcí, jako například že v renormalizovatelných kvantových teoriích pole jsou nekonečna jen zdánlivá, to ale nic nemění na podstatném faktu, že obecná relativita, popisující gravitaci, renormalizovatelná není, a tudíž bez teorie strun ani v principu neznáme ani triky, kterak se těch nekonečen zbavit. Tady nejde jen o nedostatek v kráse, ale o naprostou nekonzistenci. Ani v principu neznáme pravidla, jak spočítat výsledek konkrétního experimentu. A to je pro fyzikální teorii velký problém

Pan Chýla nečetl knihu dostatečně pozorně, a tak došel k závěru, že například žádné dosud pozorované jevy nepodporují teorii strun ani nepřímo. Zapomněl tak například na svůj příklad Galileova experimentu v Pise nebo na pokusy v kvantové fyzice. Tyto dvě skupiny jevů dohromady vystačí jako velmi, velmi silný argument pro teorii strun. Teorie strun je i po desítkách let pokusů jedinou známou teorií, která zahrnuje jak kvantovou mechaniku, tak gravitaci do rámce, který si logicky neprotiřečí. Teorie strun činí více: teorie strun gravitaci předpovídá, jelikož z vibrací strun můžeme schopnost prostoru zakřivovat se a zprostředkovávat tak gravitaci vypočítat, aniž bychom tuto vlastnost vložili na začátku

Skryté rozměry a z velké části i supersymetrie jsou fenomenologickou doménou teorie strun. Prostě proto, že lidé nemají ponětí o smysluplných teoriích pole ve vyšších dimenzích, které nesouvisejí se strunami, a proto, že narušená supersymetrie má za následek existenci nehmotných goldstin, které by pokazily kosmologii, a tudíž je třeba je odstranit, což lze v supergravitačních teoriích, odkud už je k superstrunám jako jejich konzistentnímu zobecnění opravdu jen krůček.

 (  říká L.Motl v dopise“Einstein by se opravdu divil“ Chýlovi )



Gravitaci popisuje v klasické (nekvantové) fyzice Einsteinova obecná teorie relativity. Podstatnou součástí této teorie je soustava rovnic, která určuje, jak je časoprostor působením přítomné hmoty zakřiven, a zároveň jakým způsobem se hmota v zakřiveném prostoročase pohybuje. Řešení těchto rovnic je v obecnosti složité právě z důvodů jejich vzájemného propojení: rozmístění těles i struktura polí (např. elektromagnetického) určují zakřivení prostoročasu, toto zakřivení zároveň určuje jejich pohyb a vývoj, atd atd.
V limitě velmi slabých gravitačních polí se problematika redukuje na jednodušší Newtonovu teorii gravitace. Naopak v případě velmi silných gravitačních polí je třeba použít úplnou Eisteinovu teorii. To je i případ černých děr.
Z hlediska globálního (kosmologického) popisu vesmíru jsou černé díry pouze místními, poměrně dobře ohraničenými objekty, podobně jako např. hvězdy. Celkový pohyb všech kosmických těles je rovněž popsán relativistickou teorií gravitace, nicméně není snadné říci, jak se gravitace jednotlivých objektů kombinuje do výsledného gravitačního pole celého vesmíru. V jistém "zprůměrovaném" popisu vesmíru (a rovněž ve skutečných astronomických pozorováních) se ukazuje, že vesmír celkově expanduje a vzdálenosti mezi tělesy se zvětšují. Toto zprůměrované řešení ovšem není možné použít k popisu místních nerovnoměrností na skalách jednotlivých kosmických těles, a ty tedy zmíněná kosmická expanze neovlivňuje. Rovněž některé poměrně blízké galaxie se k naší Galaxií přibližují, protože kosmologická expanze převládá až na skutečně velkých, kosmologických měřítkách, a je tedy patrná až při sledování pohybu vzdálených galaxií mimo naši místní skupinu. 
(Doc. RNDr. Vladimír Karas, DrSc.)


Motl :….samotná kvantová mechanika neimplikuje žádnou diskrétní strukturu času a prostoru (mohou podle ní existovat jak diskrétní, tak spojité veličiny, dokonce tatáž veličina, např. energie, může mít obě části), 

Jak se postupuje při hledání teorie kvantové gravitace? No nejprve se někdy v 60.letech začnou počítat první Feynmanovy diagramy, odvozené od lagranžiánu obecné relativity, a zjistí se, že nekonečna nejdou zkrotit a je jich tam stále více. Tak potom se 40 let zkouší hledat nějaká vylepšená teorie, která dává nakonec konečné výsledky, která splňuje kvantovou mechaniku, ale zároveň vypadá jako obecná relativita na astrofyzikálních a vůbec makroskopických vzdálenostech. 



V přírodě však kontinua nejsou, jevy jsou kvantovány. Blížíte-li se pak k horizontu černé díry z jakéhokoliv směru, nemůžete se k němu přibližovat na libovolnou vzdálenost, ale jen na právě nejbližší možnou vzdálenost. Samotný horizont události se pak vyznačuje tím, že jste-li přímo na jeho úrovni, pak dochází k fluktuaci s prvaděpodobností 0,5, že se nacházíte buď pod horizontem nebo nad ním. Z toho plyne, že samotný horizont události není hladká hranice, ale je kvantově rozmazán. 
Vznikne-li např. neutronová hvězda, pak tento fakt nastane v určitém okamžiku diskretním přechodem. Není to tak, že by vznikl objekt, který má uprostřed neutrony a vně jádra He a počet jader He se mění v závislosti na vzdálenosti od středu hvězdy. Hvězda je zcela složena z neutronů až na velmi malé pravděpodobnostní fluktuace neutronu v proton, které jsou rovnoměrně rozloženy v celém objemu kvězdy, protože kvantové fluktuace hmoty musí zůstat zachovány. Příspěvek od: Pavel Mikulka
Čas: 10:21 19.10.2000
E-mail: mikulka@nspuh.cz


A tak ještě bombarduji pana Ullmanna 11.03.2004 dopisem :

Pane profesore
Možná mi neodpovídáte úmyslně, možná to byla náhoda, že jste mou poštu omylem vyhodil nebo nedostal...? nevím.
 
K minulým otázkám přiřazuji jednu malou a krátkou :
Proč se fyzikové snaží o sjednocení OTR se silnou  interakcí ?, tedy o sjednocení systémů nelineárních s lineárními tak, že nelineární systémy "drobí" na lineární ? Je to cesta správným směrem ?
 
// soustrast Madridu //
 
ing. Josef Navrátil, Kosmonautů 154, Děčín  405 01, Czech Republic
e-mail : j_navratil@volny.cz
www  : www.volny.cz/j_navratil
http://big-bang.webpark.cz/
Pan Ullmann z Ostravy odpověděl  (12.03.2004 ) :
Vážený pane kolego,
   to, že komunikuji jen sporadicky opravdu není žádný úmysl, je to dáno
tím, že teď intenzívně pracuji na určité věci, e-mail otvírám vždy až po
několika dnech, nahromadilo se mi mnoho "restů".
K poslednímu Vašemu tématu:
Fyzikové se snaží o sjednocení (jednotné pochopení) všech čtyř
fundamentálních interakcí, tedy i interakce silné a gravitační. Nelinearita
popisu gravitace v rámci OTR je značnou překážkou, takže pro usnadnění
"první etapy" se někdy snaží, jak správně píšete, "rozdrobit" obecně
nelineární systém na přibližné lineární podsystémy. Lze tak získat mnohé
poznatky koncepčního významu, které se pak dají precizovat při zdokonalování
teorie.
Je opravdu otázka, zda je to cesta správným směrem? Žádnou jinou schůdnou
cestu však zatím nikdo nezná ...
                 Srdečně zdraví
                                              Vojtěch Ullmann .
P.S.: Pokud by Vás zajímalo i něco z jaderné fyziky, mohu Vám poslat odkaz
na příslušné rozpracované téma, které ale bude postupně doplňováno:

http://www.sweb.cz/AstroNuklFyzika/Fyzika-NuklMed.htm

Vojta Ullmann 
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24.03.2004 

A tak stále nikdo z fyziků mi radikálně, neomylně a zásadně neřekl zda linearizace nelineárních rovnic je v   p r i n c i p u  nezpochybnitelná, nezávadná a zda opravdu vede ke správnému cíli. …-- a proč není možné studovat můj návrh „paraboly“ pro gravitační vyjádření…. Tedy „parabola se rovní jedné“  a  pro mikrosvět rovnice „parabola se rovná parabole“.

J.N.
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