IZoe napsal na Aldebaranu pa 12.za¥i 2008 toto| :

Pokud je mi znadmo, méloktera teorie v minulosti byla v takovém souladu a sexperimentem, jako praveé
teorie kvantova. Problém kvantové teorie nastava prave u gravitace a neni jesté také tplné jasno, jak se
kvantuji néktera dalsi pole za extrémnich podminek, jaké panovaly pii velkém tiesku. S provozem
urychlovac¢e LHC je spojovana velmi realna nad¢je, Ze se podaii béhem neklika piistich let potvrdit KM
predstavy o elektroslabém sjednoceni, avSak grandunifika¢ni ¢i dokonce supersymetrické sjednoceni
zustava hudbou dosti vzdalené budoucnosti.

Obecné se KM vytyka pouzivani postupu znamého jako renormalizace, ktery sice pro vSechny praktické
ucely funguje (selhava ovsem prave pii pokusech o pouziti na gravitacni pole) av§ak matematicky neni
tak uplné koSer. Tato metoda by vSak méla v nékterych vylepsenych teoriich (M-teorie, LQG) uplné
vymizet.

Hlavnim problémem KM ale skutecné ziistava gravitace. Vime totiz, ze s vyzafovanim gravita¢nich vin
je spojeno odnaseni energie-hybnosti ze zdrojové soustavy a tato energie-hybnost by opét méla byt
piedavana hmoté v piijimaci (gravitacéni anténg). A stejné jako kazda energie ve vesmiru by i ta
gravita¢ni méla byt odebirana a opét piedavana latce po kvantech, abychom se vyvarovali dalsich
ultrafialovych katastrof a podobné& nehezkych véci. Gravitace s sebou vSak pfinasi dva zasadni problémy
- nelokalnost a nelinearitu.

Nelokalnost souvisi zhruba s tim, ze dle lokalniho principu ekvivalence se volbou dostatecné malé
oblasti v gravita¢nim poli, da vliv gravita¢ni energie Gplné vyrusit. To v praxi znamena, ze hypotetické
gravitony by musely byt v gravitacni vin¢ delokalizovany (jaksi rozpliznuté po velikém objemu), coz se
velmi tézko slucuje s KM predstavou bodovych ¢astic.

Problém nelinearity tkvi zase v tom, ze energie a hybnost, nesena gravitacnim polem vlny, je zdroven
zdrojem dal$iho dodatecného gravita¢niho pole, které je zdrojem dalsiho, atd. Pfesné feSeni
Einsteinovych rovnic pro takto obecné gravitaéni pole je krajné obtizné a proto se pro vySetfovani
gravita¢nich vin pouziva pouze zjednoduseny, tzv. linearizovany model, kde se prispévky vyssich rada
jednoduse zanedbévaji. Kvantovou teorii linearizované gravitace vypracoval uz ve 30. letech minulého
stoleti Paul Dirac. Linearizovana teorie je dobie pouzitelna pro ptipady slabych poli, avSak v ptipadech,
kdy nés kvantova teorie gravitace zajima predevsim (kratké vinové délky a vysoké amplitudy), jako jsou
srazky ¢ernych dér, neutronovych hvézd, vybuchy supernov a dalsi, tato linearizovana teorie selhava.
BohuzZel prave tyto extrémni pfipady jsou zajimavé z kvantového hlediska.

Pti popisu elmag. viny ktera ma délku fadoveé kilometry, se také v pohodé obejdeme bez KM popisu a
krasné vysta¢ime s Maxwellovou elektrodynamikou. U vin mnohem kratSich (milimetrovych a
submilimetrovych) ale jiz Maxwellova teorie selhdava. Objevuji se nové jevy (fotoefekt, Comptonefekt,
elektronova konverze, tvorba pard, fotojaderné reakce a dalsi), které jsou vysvétlitelné az v ramci
rozsitené teorie znamé jako kvantova elektrodynamika, a ktera v sob& zahrnuje Maxwellovu
elektrodynamiku jako svoji nizkoenergetickou limitu. Podobné nové efekty 1ze ocekavat téZ u
vysokoenergetické gravitace, jejiz uplnou kvantovou teorii, vS§ak dosud bohuzel neméame.

...a podrita§ka MICHAL k tomu dodal pa, 12. za¥i 2008, 7:52 toto| : No, k tomu snad ani neni co
dodat... &

> >
Myslim, Ze ja k tomu mém co dodat....Cervenymi vsuvkami do fe¢i pana Zoula feknu svilj nazor ?

Pokud je mi zndmo, malokterd teorie v minulosti byla v takovém souladu a sexperimentem, jako prave

teorie kvantova. O.K. Jsem laik..pfesto jsem ptecetl hodné z fyziky a udélal jsem si z toho ,,vytazek

poznatkii*, vytazek svého chapani ,,jejich® poznatkl a sumarizoval jsem si ho do pfedstavy, ze

»kvantovani‘ vesmiru, tedy kvantovani chovani hmoty na jedné stran¢ a Casoprostoru na druhé stran¢ je
“ec

vlastné ,,.kvantovanim téhoz* — stale to vede k t¢ HDV tj. Ze je-li hmota stavem casoprostoru samého
pak ,.kvantujeme-li* Casoprostor, tak vlastn¢ jakoby kvantujeme tu bizarni zvinénou ¢asoprostorovou



penu dimenzi. Co to je kvantovani ? Ja si to vysvétlil zjednodusené na sinusovce. Budete-li ,,kvantovat
na ptimce, pak logickym vychozem toho kvantovani jsou ,,stejné usecky* — klony které nic
nevypovidaji...ale budeme-li kvantovat na sinusovce, pak z pohledu ,,an-fas* uvidite ,,zhusténé body* (
¢ili miniusecky ) a ziedéné body...pohled ,,an-fas* je vlastn¢ primét xy do ptimky v niz vidite ty
,»Zhusténiny a zfedéniny* bodt, usecek. Promitnete-li si to do prostoru, je to opét systém ,,zfedénin® a
»zhusténin“ ( pokud je promitnete na priimétnu ) — takze ,,kvantovani* je pro mé praveé onen ,,primét*
zhusténin a ziedénin, které 1ze pokladat za ,,lokéaIni kvanty* coby primét zvinéného prosttedi a tim je
Casoprostor. Ktivi-li se ¢p do bizarnich stavli, matematicky popséano do ,,chaotické pény* v nicz jsou
»zabudovany* nechaotické a nefraktilni utvary stavii, pak toto kfiveni na Plancovych skalach se blizi
limitné linearité ... Z pény Casoprostoru ,,vytneme-li* libovolny vysek bude linearni tedy bude platit
rovnost, rovnice. Stavy lze linearizovat na Planckové pénové tirovni. OvSsem postupujeme-li z té pény-
chaotické-linearni do ,,makrostavi‘ ¢p, pak se linearita ,,pény linedrni* méni na ,,pozvolné kiivky*
nelinearni, napf. ta parabola, paraboloid pro gravitaci. Nejsem dobry matematik a neumim vyjadiit
piechod z linearity do nelinearity (( x2 =2 y? = linearita .. kruznice/elipsa ; x* = 2y* = nelinearita
..parabola )) a proto jsem to vyjadril oklikou : fikam, ze vesmir ,,ma* zékon o stfidani symetrii

s asymetriemi, ktery generuje vyvoj zmén. Takze, k vanto v anije disledkem kiiveni ¢asoprostoru a
je to vyjadreni ,,primétu kiivé pény ¢p* kterd se v zobecnéném projevu promita jako ,,zhusténiny a
ziedéniny, tedy ,,nic* a ,,néco®, tedy na dimenzi jako ,,elektrony a mezery* atd. ¢ili jako stfidani nul a
jednicek....kvantovani by nenastalo kdyby se nekfivil ¢p. A ¢im vic je ¢p zkiiven, tim vic se jeho
,»Vyseky® porovnavaji jako stavy rovnocenné-linedrni. Problém kvantové teorie nastava praveé u
gravitace ktera je nelinearni...x? = 2y a neni jesté také upIné jasno, jak se kvantuji néktera dalsi pole za
extrémnich podminek, kvantuji se stejné jako péna ¢p na Plankovych skalach a jako Gsecky na >velke
parabole — gravitaci<, ale na ni neni rovnovaha, neni rovnice, neni symetrie promitanych tsekt jaké
panovaly pii velkém tiesku. S provozem urychlovace LHC je spojovana velmi realna nadéje, Ze se
podaii béhem néklika ptistich let potvrdit KM piedstavy o elektroslabém sjednoceni, pii aproximacich
tj. pfo renormalizacich lze vzdy ,,dosdhnout®, Ze nelinearita se limitou blizi linearité a tim je ob¢&
,»sjednoti®, http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_019.doc ...jenze...jenze to je Svindl na
principu. J& o tom debatoval s V.Ullmannem uz v r. 1984 ze ... zZe se mi nelibi linearizovat nelinearni
kiivky tim, ze budeme namisto >kiivé iseCky< brat >rovnou useCku< ( derivace ) je nekorektni. ;
namisto Useku z parabolické kiivky ji nahradit usekem piimym, coz déla dnesni fyzika i
matematika....to je nepfipustné, jinak se degraduje princip vesmiru. Proto nelze spojit QM s OTR...
proto pane Zoul a pane Michale av8ak grandunifikacni ¢i dokonce supersymetrické sjednoceni zustava
hudbou dosti vzdalené budoucnosti. ..budou muset matematikové vymyslet jak ztotoznit a

X2 =2yl ... :janavrhnul ,sjednoceni* stylem ,,stfidani“ téchto dvou...; stfidani symetrii s asymetriemi
jako princip geneze v tomto vesmiru. Narusovani symetrii o nichz dnesni fyzika mluvi v celém vé&jiti
problémt to potvrzuje.

Obecné se KM vytyka pouzivani postupu znamého jako renormalizace, O.K. http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/i/i_019.doc ja laik jsem o tom debatoval s Ullmannem uz v r. 1984 a vytykal jsem to
véde ... byla to moje tehdy prvni troufalost ... ktery sice pro vSechny praktické ticely funguje (selhava
ovSem praveé pii pokusech o pouziti na gravitaéni pole) avSak matematicky neni tak Gplné koser. Ano,
neni to kosér, viz http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_019.doc ...Tato metoda by vSak méla
v n¢kterych vylepsenych teoriich (M-teorie, LQG) uplné vymizet. Ne, myslim Ze se nakonec prosadi
muj navrh principu o ,,stfidadni symetrii s asymetriemi* a pfitom to nemusi byt st¥idani to
nejpravidelné;si. ..
Hlavnim problémem KM ale skute¢n¢ ztstava gravitace. Ne, gravitace neni problém QM.. je to
problém mysleni lidi, Ze nelze ztotoZnit linearitu s nelinearitou ...je nutno je ,,propojit™ jinak — mij
navrh je stary dvé desitky let...Vime totiz, ze s vyzafovanim gravitacnich vin je spojeno odnéaseni
energie-hybnosti ze zdrojové soustavy a tato energie-hybnost by opét méla byt predavana hmoté v
piijimaci (gravitaéni anténé). A stejné jako kazda energie ve vesmiru by i ta gravitaéni méla byt
odebirana a opét piedavana latce po kvantech, abychom se vyvarovali dal$ich ultrafialovych katastrof a
podobné nehezkych véci. Gravitace s sebou vSak ptinasi dva zasadni problémy - nelokalnost a
nelinearitu. O.K....pfesné tak jsem uvazoval uz pied 24 ti lety ... bohuZel mi nikdo nepomohl DODNES
I111's matematikou jak to vyjadrit.
Nelokalnost souvisi zhruba s tim, Ze dle lokalniho principu ekvivalence ( symetrie ) se volbou
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dostatecné malé oblasti v gravita¢nim poli, da vliv gravita¢ni energie ( nesymetrie ) uplné vyrusit.( a
limitné povazovat kiivku za primku ...coz je ten §vindl na principu To Vv praxi znamena, ze hypotetické
gravitony by musely byt v gravita¢ni vin€ delokalizovany gravitony ovSem mohou mit stejnou
»Kiivost™ svého vinobalicku jako to gr. ,.kiivé™ pole a tak jsou ,,nerozeznatelné-nerozlisitelné*...pouze
Cinitel ,,delta t / t“ je jejich rozlisovatelem (jaksi rozpliznuté po velikém objemu), coz se velmi tézko
slucuje s KM predstavou bodovych ¢astic.

Problém nelinearity tkvi zase v tom, ze energie a hybnost, nesend gravitacnim polem vlny, je zaroven
zdrojem dal$iho dodatecného gravita¢niho pole, které je zdrojem dalSiho, atd. soustava vinobalickt
stejné ktivosti je vpodstaté ,,tim gr. polem* Pfesné feSeni Einsteinovych rovnic pro takto obecné
gravitaéni pole je krajn¢ obtizné tautologie dokud neprovedete ,,odsubstituovani* hmoty tj. jeji vyjadieni
také pomoci dvou veli¢in ¢asoprostorovych a proto se pro vysetfovani gravitacnich vin pouziva pouze
zjednoduSeny, tzv. linearizovany model, $vindl na principu kde se piispévky vyssich fada jednoduse
zanedbavaji. Svindl na principu ...nemohu tvrdit, ze parabola je soucet malych ,,rovnych-nekiivych*
usecek ... Kvantovou teorii linearizované gravitace vypracoval uz ve 30. letech minulého stoleti Paul
Dirac. Podobné jako Newton, ktery je opraven ,,Lorentzovym gama ¢elnem®... vemte ->
Newton a vynasobte to ,.relaticistickym clenem gama* a mate OTR..., jenze ...jenze pak si to opét
Spatn¢ interpretujete...protoze Lorentzovy transformace nejsou ,,transformace* ale pouhé vzajemné
pootéaceni soustav zakladniho pozorovatele pasovaného do klidu a soustavy testovaciho télesa, které
pootaci >svou< soustavou v soustaveé pozorovatele pti svém pohybu, coz se ,,snimanim* do
pozorovatelny zakl. pozoroavtele jevi/projevi jako rudé posuvy, respektive doppler posuvy, respektive
jako dilatace a kontrakce. Linearizovana teorie je dobfe pouzitelna pro ptipady slabych poli, O.K. neb
ktivosti jsou mensi...ale stale je to Svindl na zékladnim principu avsak v pfipadech, kdy nas kvantova
teorie gravitace zajima predevsim (kratké vinové délky a vysoké amplitudy), jako jsou srazky €ernych
dér, neutronovych hvézd, vybuchy supernov a dalsi, tato linearizovana teorie selhava. protoze kiivosti
jsou velké a nelze renolmalizovat, nelze v binomickém rozvoji vymazat posledni ¢leny které jsou
¢iselné zanedbatelné, je to Svindl na principu. BohuZzel pravé tyto extrémni piipady jsou zajimavé z
kvantového hlediska. Jisté...kvantovat pénu anebo pravidelnou sinusovku ) s obrovskou amplitudou )
1ze bezchybné, je to tééémer linearita, moZna stoprocentni, ale kvantovat na primétnu parabolu nelze,
protoze ony ,,zhusténiny a ,,zfedéniny nebudou stejné, stejné v ,,nasazeni do rovnic®...

Pti popisu elmag. viny ktera ma délku radoveé kilometry, se také v pohodé obejdeme bez KM popisu a
krasn¢ vysta¢ime s Maxwellovou elektrodynamikou. O.K. ja to pouze fikam téZkopadnou feci... U vin
mnohem kratSich (milimetrovych a submilimetrovych) ale jiz Maxwellova teorie selhava. Objevuji se
nové jevy (fotoefekt, Comptonefekt, elektronova konverze, tvorba parti, fotojaderné reakce a dalsi),
které jsou vysvétlitelné az v ramci rozsitené teorie znamé jako kvantova elektrodynamika, a kterd v sobé
zahrnuje Maxwellovu elektrodynamiku jako svoji nizkoenergetickou limitu. Podobné nové efekty lze
ocekavat téz u vysokoenergetické gravitace, jejiz uplnou kvantovou teorii, v§ak dosud bohuzel nemame.

takze pan podrztaska MICHAL k tomu dodal pa, 12. zaii 2008, 7:52 : No, k tomu snad ani neni co
dodat... @ ... Ja mam..., protoZe nejsem podrztazka... a k tomu, abych dobfe myslel ( to neznamena, Ze

myslim nutné jen a jen spravné ) nemusim umét vysokou matematiku.
JN, 13.09.2008



