Kone¢né jsem rozlustil ,,zdhadu®, tj. v ¢em byl ,,zakopany pes‘ mezi tvrzenim pana LUBOBa
a mou interpretaci LT, potazmo dilataci ¢asu.
(22.02.2014)

Verze LUBOBa :
t'(na rakete) = t(doma) * V(1-v~2/c"2)
LUBOB:

Verze JN, moje :
t'(na rakete) = t(doma) /N(1-v/~2/c"2)

- a zde je to Cerné na zeleném, jak védecky to lubob Fekl ->


https://www.nyx.cz/index.php?l=topic;id=20550;wu=41246093

aktu, ze mion urazi za 2.2mikrosekundy vzdalenost 10km.

na mionu ( * 02)

(* 01) + (*02)

OD: LUBOB 19:49:33 8.3.2014 ( cervené jsou do jeho dopisu mé poznamky )
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jestli chcete podat skutecne padny dukaz| vasi verze dilatace casu, tak to ukazte na
vysvetleni faktu, ze mion urazi za 2.2mikrosekundy vzdalenost 10km. - a tady uz je
kamuflazni trik-podvod LUBOBa, .. a ukézi nize ,,jaky a proc*.

to neumim...musel bych nad tim mnoho dni se namahat a pak bych mozna na to prisel. Vim
Jjen intuitivné to, ze laboratorni mion se bude chovat jinak (u néj jde o polocas rozpadu ...
nemylim-/i se ke stanoveni délky jeho Zivota ) a jinak se bude chovat mion vznikly po interakci
kosmickeho zareni do molekul vzduchu, a vim jen intuitivné Ze tu jde o rizné pootoceni
soustav

neumite. nikdo to neumi. protoze to jednoduse nejde. vase verze dilatace casu je s tim v
primem rozporu. Dole ukazi ze naopak LUBOBova verze je v rozporu

zatimco 'moje’ verze to presne & jednoznacne potvrzuje. Naopak, Vy podvadite
kamuflaci...jako Kaperfield.

jenze vy pravdu videt odmitate, i kdyz vam lezi pred ocima. tomu se rika zabednenost.

s intuitivnim vedenim muzete jit nekam. do fyziky nepatri. kazdy muze tvrdit, ze intuitivne vi
naprosto cokoliv.

mion je mion, at vznikl kdekoliv. Ano, ano...doba zivota mionu laboratorniho,
nedilatovaného, nez se rozpadne, je tz =ty = 2,2.10° sec. ( téé¢ je tu bez ¢arky ); a doba
Zivotnosti mionu ,,na mionu‘ t"y V atmosféie ( té¢€ je tu s ¢arkou ¢ili dilatované ) pti v=0999c
}vjeho soustave| v pohybu, je také 2,2.10°° sec. Opakuji : na mionu, opakuji ! Ale pozorovatel

sam na sob¢ ), tj. ze ,,atmosféricky mion* zije déle-rozpada se déle porovnani podle
etalonového tempa plynuti casu pozemského. je to porad mion. & mion ma stejnou zivotnost
v urychlovaci i ve horni atmosfere. No parada ! Ano : mion ,,v laboratofi“ ma stejnou
zivotnost 2,2.10° sec. jako , M atmosféfe ve své vlastni soustave“ ... ale dilataci pozoruje a to
pouze Pozemst'an neni duvodu, aby tomu bylo jinak. pohybujici se mion na sobe svuj pohyb
nevidi. O.K. ... jenze toto jste v prosinci a lednu mozna i v Ginoru tvrdil opacné a m¢ jte za to
plival vysméch !!!!, 1ze to dokazat vyhledanim v mém archivu. tvrdite-li opak, musite ho
dokazat. Jte hajzl...Vy jste 3 mésice tvrdil opak , ja tvrdil Ze na raketé ktera je v pohybu
relativistickém Z4idnd dilatace se nepozoruje aze jip o z o r uj e jen Pozemst'an tim, Ze ze
soustavy rakety dostava informace...o pootoceni soustavy rakety jinak jsou to ... kydy. presne
podle vasich kriterii. je to bez dukazu? tak jsou to kydy. Jste gauner, protoze pravdu obracite,
piesné to co jsem fikaval ja tvrdite nyni Ze to fikate Vy a ja ze mam ,,své* opaky
dokazovat...; jste lhat a proto gauner.

Nyni si rozebereme ten vas podvod ( rozbor bude nize ) -

t'(na mionu)=t(na zemi)*\(1-v2/c?)

pro mion letici rychlosti v=0.999c
t'(na mionu)=t(na zemi)*V(1-0.999%)=t(na zemi)*0.04471

takze kdy na mionu uplyne doba 2.2 mikrosekundy, na zemi uplyne cas t(na zemi)=t'(na
mionu)/0.04471=2.2-10"%/0.04471=4.9206-10"s

za tuhle dobu mion urazi drahu x=v*t=300000%4.9206-10°=14.8km

tedy dost na to, aby se z atmosfery dostal k detektoru na povrchu.

kdyz mate titul inzenyra, tak musite mit i maturitu. & kdyz mate maturitu, tak byste mel umet
tyhle jednoduche veci spocitat sam. praci s kalkulackou snad ovladate, nebo si na to vezmete
logaritmicky pravitko. snad nebude mit pootocenou soustavu :-)



To byl jeho dopis v mé posté a ¢ervené vsuvky do néj.
Nyni nize rozbor jeho podvodu pismem ¢ernym

Nyni rozbor jeho podvodu pismem ¢ernym
LUBOB, jakozto mazany podvodnik a rafinovany manipulétor, napsal toto :

t'(na mionu)=t(na zemi)*V(1-v%/c?).

Nejprve poznamka : My vSichni fyzikové na zemékouli vime, ze konvence byla navrzena a
zavedena tak, ze dilatovany cas, tj. dilatované tempo plynuti casu, ¢ili prodlouzeny ¢asovy
interval (viéi etalonovému intervalu), se bude psat-zapisovat jako tééé s ¢arkou, t”, ¢ili t’
bude ¢asovy usek, doba, jakozto hledany dilatovany ¢as ; ,.t* bez ¢arky je konvenci veden
jako nedilatovany pozemsky etalonovy ¢as, jako pozemské tempo plynuti ¢asu.

Takze konvence :t"—dilatované ; t— nedilatované.

A nyni ukazi jakého manipulativniho podvodu se LUBOB dopustil ( aby si obranil svou
nadbozskou neomylnost ).

Lubob, zpocatku jasné, poctive, oznalil tééé s ¢arkou pro hledany dilatovany ¢as mionu,
ktery vzniknul v atmosféte a mél vysokou rychlost v=0,999¢ viéi pozemskému pozorovateli ;
A oznacil téé bez ¢arky pro nehledany nedilatovany ¢as v laboratofi, ov§em uz zji$tény jako
2,2 . 105 sec.

Opakujme LUBOB napsal :

t'(na mionu)=t(na zemi)*V(1-v¥/c?) ....¢ili:

2
o=t 1oL
C" Opravdu pozorné si uvédomte, ze my-pozemnsky pozorvatel dilatované
Carkované t'y hledame, je to dilatovany interval, doba zivotnosti, ,,pro mion atmosféricky*,
nikoliv pro mion ,,laboratorni, nedilatovany. Nedilatované tz = t, nec¢arkované nehledame,
je to ,,¢as laboratorni®, ktery pro mion zname tz =t, = 2,2.10° sec.
A muzeme piikro€it k vypoctu dilatovaného ¢asu t'y ze Spatného LUBOBova vzorce :

t, =t,.

2
/1_\/_
2 . . . .
C .....tw hleddme pfi v=0,999c mionu v atmosféie (nikoliv v laboratofi) ;
tz =ty =2,2.10° sec. zname ;

2
t, =22. 10‘Gsec.,/1—m
c

t~ = 22.10"°sec.(0,04471) = 0,0983.10° sec.

17
Podle $patného vzorce LUBOBa, podvodnika, je dilatované téé-mionu atmosferického :
t'w=0.0983 .10Fsec. ¢&ili 22x kratsi doba Zivota neZ v laboratofi.

Podle spravného vzorce bude t'y:
t'(na mionu)=t(na zemi) / V(1-v2/c?)

_V? bude dilatovana doba Zivota atmosférického mionu t'y takova :



—6
t = 22107 _ 4,9206. 10~°sec.

Y 0,04471 ciselné ve shodé s vypo¢tem LUBOBa, ov§em nikoliv
Z jeho podvodné vykonstruovaného ,,vzorecku*, z vzorecku boha-nadboha-Luboha

nadinteligentniho neomylného..., ale mého vzorecku.
JN, 09.03.2014

A pod carou :

Na tento mtij poctivé vypracovany argument mi za par minut, tj. do jedné hodiny, sebestiedny
jesita, neomylny a nadinteligentni, napsal :

OD: LUBOB11:17:23 9.3.2014 --- 00:17 :: posta

[ JOSEFDRUHY @ Dvouveli¢inovy vesmir, co mu vytknout ]

.. jejda, jejda, to jste to zase zmatlal :-)

pomoci toho vzorce se nepocita delka zivota mionu. ta je pevne dana, je to vlastnost mionu,
nezavisla na pohybu.

ten vzorec se pouziva na vypocet uplynule doby (jak vam porad dokola pisu, ale vas
pidimozek to neni schopen pobrat). uplynula doba na rychlem mionu musi byt samozrejme
kratsi, coz mu dava cas prezit az k dopadu na zem.

studujte dal, 30 let bylo setsakra malo :-))
REAKCE : (neZ je zvetfejnim na HDV :

a) Podvodnik tu neuvedl ,,jaky* vzorec ma na mysli, ...prosté mu je slusnost a poctivost
Sumak

b) Ja sam jsem oznacil ,,t* bez ¢arky jako laboratorni dobu rozpadu mionu = 2,2.10-6 sec. ,
jako jeho "rozpadovou vlastnost* a on-debil, vykfikne, Ze jsem to nefekl ja, ale on...( a vitbec
se neboji toho ze dikazy jak podvadi, jsou na talifi )

c) Jaky vzorec Ze se pouziva na vypocet ,,uplynuté doby*, opét nefekl..ale blafe a blafe, a
teCou mu sliny...chameleonsky brynda ...

d) ...a fekne o mém pidimozecku, ktery nechéape, ne a ne, ,,proc* on nadBih to mé dobfe, pise
rad...

e) A ejhle najednou tu poprvé za 3 mésice dokonce se odvazi fici, Ze "dilatacni" vzorecek se
nepouziva na dilataci, ale na vypocet "uplynuté doby" ( coz je interval Casovy ) asi
nedilatované, protoze okamzité ten blb dodava, ze "na rychlém mionu" jesamoziejm¢
doba kratsi ( nefika vici Cemu ) a prave ta kratsi doba - podle n€j - mu mionu dada !!! cas ?7?
dava ¢as !!! doletét az k zemi ...pryyy doba krat§i na mionu, tak praaave toto mu dava ten
»cas' prezit az k dopadu na zem....no, to je neuvétitelné jaké halucinace mu bézi v
,»hapéchovaném* nepidimozecku ...neuvéfitelné blaboly...

Resumé : LUBOB vzdy ,,jako* diikazy své neomylnosti , bezchybnosti, pouZzije sedm fadkt
kydt a blabold....a fertig... To je védec (!), ten umi davat D U K A Z'Y !!!, pouze dikazy,

a je dikaz na svété. To je blih, co ? Takhle bych ja dokéazal takovou metodikou a zptisoby,
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takovymi blafy bych rozmlatit vSechny teorie svéta > prosté napisi bla-bla-bla, a je
dokazéano !!!
09.03.2014 v 12:12h
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Zde J.Reichl piSe, ze ... http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/677-miony , ze : Podobné
ovéfeni ziskali védci pomoci ¢astic zvanych miony # . Tyto &astice vznikaji v horni ¢asti

atmosféry ve vyice zhruba 30 km nad povrchem Zemé a maji stiedni dobu Zivota T =42 Hs.
= vy =660 m (

Za tuto dobu urazi v atmosféfe vzdalenost ' predpokladame-li, Ze se velikost
jejich rychlosti ptilis nelisi od rychlosti svétla). Miony by tedy nemély na povrch Zemé
dopadnout - mély by se rozpadnout v horni vrstvé atmosféry. Piesto se detekuji na povrchu
Zemé. Vysvétleni je analogické jako u ditkkazu platnosti teorie relativity pro mezony. Stfedni
=2,2ps

dobu Zivota o nam¢fi pozorovatel, ktery se pohybuje spolu s mionem, tj. je vzhledem
k nému v klidu. Pozorovatel na Zemi naméii stfedni dobu Zivota delsi (diky dilataci ¢asu), za
kterou miony stihnou urazit vzdalenost od mista svého vzniku az na povrch Zemé¢. Tento
popis bych ovSem rozporoval.
http://www.realisticky.cz/ucebnice/02%20Fyzika%20S%C5%A0/06%20Modern%C3%AD%
20fyzika/01%20%C3%9Av0d%20d0%20speci%C3%A1In%C3%AD%20teorie%20relativity
%20%28STR%29/04%20Kontrakce%20d%C3%A9lek.pdf
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Zdroj : http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/673-svetelne-hodiny-a-odvozeni-vztahu-
pro-dilataci-casu

Hlavni strana » SPECIALNI TEORIE RELATIVITY » KINEMATIKA STR » Dilatace &asu
» Svételné hodiny a odvozeni vztahu pro dilataci asu
»

Sveételné hodiny a odvozeni vztahu pro
dilataci Casu

Dilatace &asu je jev, ktery se projevuje tim, ze hodiny, které se pohybuji ( Rikejme soustava
raketova .. Sr " neboli soustava vagonu v pohybu) vzhledem k ur¢ité vztazné soustavé S, jdou
pomaleji nez hodiny, které jsou v soustavé S v klidu. ( Soustavé Sz fikejme soustava Zemé,
domaci, zakladni, je to nadrazi v klidu ). I autor podlehl historickym zvyklostem lidi a
popisuje ,,tok plynuti casu* jako chod hodinek a tedy pii zpomaleni ¢asu, ze se pry zpomalily
hodinky, Ze pomaleji jdou rucicky hodinek, a ptitom je jasné, tj. mélo by byt jasné, ze
zpomalil se ,,sdm ¢as*, nikoliv mechanizmus hodinek. Vyrokem : ,,hodiny jdou pomaleji* se
dozajista tu mysli, ze ,.jde* pomaleji ¢as soustavy v pohybu v porovnani s ¢asem pozemskym,
ktery ,.jde* rychleji....pro¢ ? Kdyby vagon na peroné stal, onen déj ( pielet fotonu od zrcétka
k druhému zrcatku a zpét ) by trval dobu stejnou i pro pozorovatele na peréné, i pro
pozorovatele ve vagonu. = ,,jeden tik“ pozemsky = etalon.
( Bohuzel pismenko ,,t* necarkované tu autor textu uziva pro soustavu ¢arkovanou S ’, a .t
pro soustavu necarkovanou S, tedy logicky obracené, uvidite to dale ).

Pokud si toto uvédomime, Ze doopravdy se mechanizmus hodinek neméni, ale méni se
tempo plynuti ¢asu samotného, 1ze pak pouzit do vykladu pfirovnani-metaforu s hodinkami,

[aN13
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t]. pouzit, ze ,,hodinky* jdou pomaleji. Pro dalsi Givahy je nutno zvolit ,,rozumny* zptsob
méfeni ¢asu. Cas lze méfit libovolnym periodickym dé&jem, ktery vhodnym zptisobem
okalibrujeme. Jeden ze zpusobi je pouzit tzv. svételné hodiny, s nimiz provadél své
myslenkové experimenty sam Einstein. Svételné hodiny ve skute¢nosti neexistuji, jedna se
pouze o0 myslenkovy experiment, ktery je jednoduchy, ale pro pochopeni zékladnich tvah
0 meéfeni Casu postacujici.
Dulezity je pouze fakt, ze svételné ,,hodiny* teoreticky méti cas. A prakticky méri interval
casu (interval = ,tik" = sekunda ) pro zvoleny d¢j. O jejich konstrukci, pouzity material, ...
se zajimat nebudeme.
Svételné hodiny se skladaji ze dvou vzajemné rovnobéznych rovinnych zrcadel Z1a %1 ve
vzajemné vzdalenosti |. Od téchto zrcadel nechame periodicky odrazet svételny paprsek (viz
obr. 13). Mame tedy definované hodiny ( co méti ¢as ) a mame definovany jeden jejich ,,tik* (
perénovy-pozemsky ,.tik* jakozto prakticky interval casu = vtefina ) bude ¢as, ktery paprsek
potiebuje k pfekonani vzdalenosti L8y Tyto hodiny umistime do soustavy <* a pro &as
jednoho tiku ( ,,raketového* tiku, vagonového tiku ) , ktery budeme ( ,,my*...Pozemstan
meéfit ve vagoné 7?7 111) méfit v této soustave vagonove, v raketové soustave S’, dostaneme:

21

¢ | Tato véta je neSikovné fecena. Nutno pfisné poznamenat, Ze ,,tik™ v Soustavé v klidu
na peron¢ jakozto At = 2 l/c je stejny jako ,,tik* v soustavé vagonové, ktery je také v klidu At
=2 l/c ...; stale je vagon v klidu. (!) Teprve nize vyklad ,,rozjede vagon* .

At

o1
H
F zz
1
Z, =
0 "
Obr. 13

Nyni budeme piedpokladat, e se inercialni soustava <* pohybuje |S™ = SR = S’ raketa

vzhledem k inercilni soustavé S rychlosti # |S = Sp = S domal, pficemz plati ¥ <¢ . Takze
teprve nyni se ve vykladu vagén (roz)pohybuje. Nyni my-pozemstan v klidu [S| namétime (
respektive vypozorujeme ) u soustavy v pohybu , ze stejny d¢j, jako byl v klidu, probéhl
také ve vagond ( v raketé ) v pohybu po delsi draze a tedy za delsi dobu t”. V soustavé < jsou
umistény svételné hodiny H tak, Ze jejich osa je kolma k vektoru rychlosti ¥ . V obou
soustavach jsou pozorovatelé F* a P, ktefi méfi ¢as na svych hodinach. Méii si kazdy ,,svij
vlastni ¢as*, kazdy na svych hodinkéch, ve vlastni soustavée,

Meéfteni Casu spociva v odecitani vzdalenosti od spodniho zrcatka &,

Pozorovatel v soustavé <* Raketan bude méfit ,,sviij* ¢as pomoci jednoho tiku - Gasového
intervalu 4f", Raketan naméfi ve vagoné sviij viastni cas At ( Raketan a vagon vici sobé
stoji ) Pozorovatel v soustavé S Pozemst'an bude méfit ¢as pomoci ,,svého* tiku 4f .
Pozemst'an naméfi na perdné svij viastni cas At ( Pozemstan a peron viici sobé€ stoji ) (
takze At = At pro Pozemstana i pro Raketana Vv jejich vlastnich soustavach se rovnaji) t=
t" je tedy interval-tik etalonovy... pro raket'ana i pozemstana stejny (!) Vzhledem
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k pozorovateli v soustavé S Pozemstanovi se ale za tuto dobu hodiny v pohybu posunou

o vzdalenost ¥, O.K. ... Raketan v S” anebo priivodéi ve vagoénu zadny vodorovny posun
ani sveho vagonu ani zrcatek, nepozoruje. Svételny paprsek se mezi zrcatky v hodinach H
vzhledem k pozorovateli £ (tj. vzhledem k soustavé <) pohybuje ve sméru osy svételnych
hodin (tj. kolmo na ob¢ zrcatka) rychlosti o velikosti c. Tohle je omyl. Pozemstan P z peronu
nadrazi pozoruje dvé udalosti : i své hodinky v klidu na perénu, i hodinky ve vagonu

V pohybu, ¢ili obr. 15. Oboji pozoruje jeden pozorovatel P, tj. pouze Pozemstan. Ve vagdénu
je jiny pozorovatel P’ a ten nepozoruje ,,sviij* pohyb vici vagonu, vici ,,své vlastni
soustave. Takze pro Raketana jeho hodinky jdou stejné rychle jako u Pozemst'ana na peronu .
Cas-,.tik“ je pro oba V jejich .,vlastnich“ soustavich stejny. Vzhledem k soustavé S tj.
vzhledem k Pozemstanovi P se svételny signal pohybuje po lomené ¢are ABC (viz obr. 14)
také rychlosti o velikosti c. ano, lomenou ¢aru vidi-pozoruje pouze Pozemst'an P na peronu
nadrazi ( sam je v klidu, lomena ¢ara neni ,,ve vagonu“ pro Raket’ana, ale ,,pro
Pozems$t'ana“ ) Velikost této rychlosti vyplyva z principu konstantni rychlosti svétla. Cas,
ktery svétlo potiebuje na urazeni drahy ABC, je jeden tik pro pozorovatele P.

}r.ll.s }rdhs }r.’JL S-’ ?
—F
H H H H H H
I 2 B I B
1 1
1
A cC A D C
Z — N % , D
o x 0 o x x
Obr. 14 Obr. 15

Vzhledem k tomu, ze svételny paprsek ma vzhledem k soustavé S urazit vétsi drahu nez
vzhledem k soustavé <", musi byt 4f> 4£°, Interval At je ¢as-doba, kterou naméi-
vypozoruje Pozemst'an, ,,pro raketu®, ..kterou potiebuje svétlo na pohyb mezi zrcatky ,,na
raketé.. Pozemstan zjisti, ze takovy interval ,,vladne na raketé”, .. ze takovy je potieba na
stejny d¢j ,,tam na télese* jako na Zemi. Ale : Pozemst'an ,,“, doma, 7e interval ,,ve
vagoneé™ pro stejny pozemsky déj je delsi ! ( ve vagéng, nikoliv na peréné ). To znamena, ze
At je ,raketovy ¢as, raketovy interval® na stejny déj jako na Zemi. Cili ,,podle
pozemského etalonu-tiku je méfen ,,interval® na raketé...a ten je delsi. Doba-¢as na stejny déj
pozemsky je na raketé delsi. Cili interval ,,vtefina* pozemska je na raketé ,.jinou vtefinou*,
proto zde oznaceni ve vykladu musi byt jiné : At - interval na Raketé ; At - interval na
Zemi ..protoze je stejny s etalonem pozemskym. M¢li bychom ve vykladu povazovat
soustavu S za ,,raketovou‘ a a soustavu S’za pozemskou.

At > At'| . Paradoxné Raket’an ve vagong, ve své vlastni soustavé, méti At~ 1! jako

Pozemstan v klidu, ve své vlastni soustave, taky At .

. Kvantitativni vztahy mezi obéma intervaly
odvodime nyni.
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Z hlediska soustavy <" se dostane svételny paprsek za dobu 2 na horni zrcatko £,
Af
Z hlediska soustavy S se svételny paprsek dostane za ¢as 2 také na zrcatko 227 ale svétlo
pfi tom urazi jinou (delsi) drahu. Vzhledem k soustavé S se totiz zatim hodiny posunuly
o drahu ¥-4f | Vztah mezi ¢asovym intervalem 4 a 4f" ziskame na zaklad& Pythagorovy véty

|45 = |ADf +|DBf

v pravouhlém trojuhelniku ABD na obr. 15. Plati:
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Zopakuji to :
|AB|" = |AD[" + |DBJ
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kde ovSem bude znamenat, ze :

Zpomaleni Casu ,,na

raketé” o¢ima Pozemst'ana ( nikoliv o¢ima Raket’ana ) znamena pozorované ( vypocitané )
,prodlouzeni* etalonového intervalu a...a protoze takové prodlouzeni se ,,ve vlastni soustave
rakety* nepozoruje, znamena to, Ze doslo k pootoceni soustavy S —domadci vici soustaveé S’
télesa v pohybu. Pozorovatel v soustaveé v klidu “““““pozoruje“, tj. snima z té€lesa v pohybu
( napf. rudym posuvem ve spektrech ) pootoceny interval Casovy ze soustavy rakety. Jakoby
foton, ktery vyleti z rakety smérem k Zemi byl informéatorem stavu rakety, a tedy jakoby foton
,,byl emitovan* raketou uZ v pootoceném soustave jakou ma sama ta raketa a po cest¢ domd,
cestou domd, se uz ,,fotonova soustava vlastni* nepootaci, ztistava v poloze pootocené ( rudy
posuv ) jakou ma emitent. Raketa kdyZ zrychluje, tak pootaci ,,vlastni* soustavu viici
,,zakladni soustavé* pasované do klidu. Timto zrychlovanim se méni dilatace ¢asu ,,na
raketé*“ pozorovand Pozemstanem. KdyZ provedeme tomu zrychlenému pohybu ,,stop-stav*,
dostavame pro téleso-raketu rovnomérny pohyb nezrychleny a...a praveé v tomto ,,stop-stavu
Ize provadét Lorentzovou transformaci, tj. zjistovat dilataci ¢asu ( respektive dilataci
intervalu ¢asového ) konkrétni dilataci , pro konkrétni véé-rychlost. Pti pohybu
rovnomérném je dilatace ¢asu konstantni, nezvétsuje se. Pominu-li ,jak, ¢im, pomoci ceho *
raketa provede kdesi ,,tam-nékde* otocku, tak pak zpét pii vraceni se do zakladny na Zem,
musi po rovhomérném pohybu ( pfi némz dilatace je n&jaka, ta, kterd narostla zrychlenym
pohybem ,,tam*,ale neméni se pii pohybu zpét ), tak musi raketa pii navratu nékde zacit brzdit
a tim padem se ono pootoceni jeji ,,vlastni soustavy* vraci do pivodniho nato€eni ( po pfistani
shodné s domaci soustavou ) a tim padem pii brzdéni a zpétném nataceni ,,vlastni soustavy*
dilatace ¢asu je opacnd, tj. Raketan urychlen¢ starne vii¢i Pozemst'anovi a dohdni tim jeho
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stafi. Pi1 dosedani rakety na Zem, bude Raketan stejné stary jako Pozemstan. Dilatace, (
natahovany interval ¢asu, natahovany etalon ), ktera rostla se zpét zase smrst'ovala do ptivodni
a1 1

Af=—
Iy e
T
velikosti, na ptivodni etalon.. Odtud jiz snadno vyjadiime ¢as 4 : € . Vime ale,
e
Ze pro 1 tik mé&feny v soustavé < plati ¢ . Muzeme tedy dosadit a dostavame

Af = Af'

¥ 1?2 1?2
l-— ==l 0 Jl-— <1 -

¢ . Vzhledem k tmou, ze ¥ <7, jei ¢ a proto ¢ . Odtud jiz plyne,
7e 4= 4" Jeden tik hodin v soustavé doméci, viiéi niZ jsou hodiny v Klidu (Soustava <)
chyba trva tedy kratsi dobu nez jeden tik hodin v soustavé, vici niz se hodiny pohybuji
(soustava S). ?? Tj. z hlediska soustavy S se pohybujici hodiny zpozd'uji (jeden tik trva totiz
delsi dobu). Z hlediska soustavy v klidu S, v niz je pozorovatel také v klidu, oba ( soustava i
pozorovatel ) jsou vzajemné v klidu, namétime etalonovy interval At” , pak tento pozorovatel
,Vypozoruje-naméti u télesa v pohybu jiny Casovy interval pro stejny d¢j. Interval je delsi a

V pohybu pomalejsi®.

evhodné proveden, Etendf bude zmaten opacnym

At - interval na Raketé — soustava S ; At - interval na Zemi — soustava S

At = A'['.#2
v
e
wo=1. ! raketovy interval At se prodluzuji
pfi v > c=1 1
e
pii v >0 1-1 1
1 072 modré jednicka je ,,interval etalonovy“
12
, 1
f=t

Analogicky vztah plati i pro ¢asy ta f":
Cas ', ktery na svych hodindch méii pozorovatel, jenz je viiéi hodindm v klidu, se nazyva
vlastni éas. Ano, cas méﬁ 1 Pozemst'an 1 Raket’an ve své vlastni soustave. ,t“jetucasdil
atovany...jeto,natazeny* interval soustavy v klidu. Natazeny proto, Ze ho pozorovatel
ze soustavy v klidu pozoruje jako pootoéeny , pozoruje soustavu pohybujiciho se té€lesa

s natocenym intervalem. V literatuie byva nékdy znacen © .
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V nékter¢ literatufe se pouziva oznaceni ¢ ; tento koeficient se nazyva Lorentziv
koeficient. Duvod zavedeni tohoto oznacéeni spociva ve zjednoduseni zapisu vétsiny vztaht
pouzivanych ve specialni teorii relativity resp. vztahu, které z této teorie vyplyvaji. S vyuzitim
tohoto oznaceni bude mit pak vztah pro dilataci ¢asu tvar: r=ry.
£

Grafické znazornéni poméru ! na velikosti rychlosti, kterou se hodiny viiéi pozorovateli
¥

Vv klidu pohybuji (resp. na poméru c ), je zobrazen na obr. 16.

Ye(ninz
Pro malé velikosti rychlosti (tj. zhruba pro ¢ |[ ) ) nebude piili§ velky rozdil mezi ¢asem,
ktery méfi pozorovatel, vii¢i némuz se hodiny pohybuji, a vlastnim ¢asem. S rostouci velikosti
rychlosti se ale rozdil mezi témito Casy za¢ina vyrazné zvysovat. Pro velikosti rychlosti blizké
velikosti rychlosti svétla ve vakuu roste ¢as méfeny pozorovatelem, viic¢i némuz se hodiny
pohybuji, velmi prudce.
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Obr. 16
Naprosto stejny zavér bychom dostali, kdybychom misto jednéch hodin vzali hodiny dvoje:
hodiny H umistili do soustavy S a hodiny #* do soustavy <, pfi¢emz soustava <" by se
vzhledem k soustavé S pohybovala rychlosti ¥ .
Je mozné tedy vyslovit zavér:
Hodiny, které se vzhledem k pozorovateli pohybuji, jdou pomaleji nez hodiny, které
jsou vzhledem k pozorovateli v klidu.
Vztah pro dilataci ¢asu byl odvozen pro jeden vyjime¢né jednoduchy typ hodin. Plati ale pro
libovolné hodiny jakékoliv jine konstrukce a také pro vsechny procesy, které jsou zavislé na
plynuti ¢asu (biologické, chemické, ...).
Popularné se vztah pro dilataci ¢asu nékdy formuluje vétou: ,Pohybujici hodiny jdou
pomaleji nez hodiny v klidu.“ Takto vysloveny zavér dilatace ¢ase ale nema smysl,
nebot neni udana soustava, vici niz ¢as méfime.
K dilataci ¢asu dochazi pii kazdém pohybu libovolnych dvou soustav viiéi sobé. Tedy i
Vv ptipadé béZnych pohybl, s nimiz se setkdvame (cesta autem na chalupu, cesta autobusem do
Skoly, ...). V téchto ptipadech je ale efekt zptisobeny dilataci ¢asu velmi maly. Bézné
rychlosti, kterych jsme schopni dosédhnout, se pohybuji v fadech jednotek az stovek metru za

sekunduy (190 m-8" =380 kmbh™ _oop ot modernich viakd, ...), v letadlech pak s rychlostmi
3ol . .
tisice metrt za sekundu. Maximaln¢ tedy velikost rychlosti v fadu 10°ms™ | velikost rychlosti
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svétla ve vakuu je & = & .5 tedy podil vystupujici ve vét§ing vztaht v teorii
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relativity je fadu “° 310 3 3 . Tato hodnota je velmi malé a vzhledem
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k ¢islu 1 ve vyrazu ¢ zcela zanedbatelna. Proto v bézném zivoté efekty teorie relativity
nevnimame.
Pti vyssich rychlostech (fadové desitky procent rychlosti svétla ve vakuu) efekty teorie
1

[

2
relativity zanedbatelné nejsou - podil [ ] se bude vice bliZit jedné a nebude proto vzhledem
k ¢islu 1 zanedbatelny. Tyto efekty se musi brat v avahu napt. pii stavbé urychlovaci Castic,
pfi pouzivani systému GPS, ...
JN, 22.02.2014
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Zdroj : http://krejcir.blog.idnes.cz/c/96445/Jak-je-to-vlastne-s-tim-paradoxem-dvojcat.html

Jak je to vlastné s tim paradoxem dvojcat?

http://www.physorg.com/news163738003.html

Zili byli dva bratii - Petr a Pavel. Byli jednovaje¢na dvojéata a az do svych 18 let vyrastali
oba spolu - takze byli oba pofad stejné stafi.

Reknete si: "Co je to za blbost, kdyz se narodili ve stejny den, musi byt porad stejné staii,
dokud jeden z nich neumfe." Omyl! V osmnécti se Petr pfihlasil do vypravy k hvézdé
Proxima Centauri. Pavel zlstal na Zemi. Kdyz se Petr vratil doma, bylo mu 24 let, a s udivem
zjistil, Ze Pavlovi uz tdhne na pétactyficet a ma déti skoro stejné staré, jako je Petr.

Tak tuto pohadku nebo jeji variace vypravuji fyzici jiz takovych dobrych 60 nebo 70 let. Stal
se z ni takovy folklor, Ze odborné Casopisy jiz odmitaji clanky na podobné téma s tim, Ze cela
aféra je jiz uzavienad, Petr byl nalezité poucen a vysvétleni akceptoval. Jeste, ze mame blog.
To, Ze se ucastnik mezihvézdné vypravy vrati doma mladsi (pokud se tedy viibec vrati) se
dnes ve véde bere jako fakt tak hrubého zrna, jako ze tieba zitra zase vyjde Slunce. Jenze
situace zdaleka neni tak riiZzova, jak se nam to pani védci snazi malovat. Podivejme se na to
trochu hloubé;i.
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Z historie paradoxu

Kratce po zveifejnéni Einsteinovy specialni teorie relativity piisli Stouralové s nasledujicim
problémem. Pokud se jedna soustava pohybuje vii¢i druhé, pak pozorovatel v kazdé z téch
soustav vidi, jak tomu druhém jdou hodiny pomaleji. Pokud se tedy dvé¢ soustavy rozejdou a
pak zase vrati na jedno misto, ¢i hodiny budou ukazovat vic? Einstein tento problém
postuloval jako "clock paradox", pozdéji byl pfeformulovan pomoci vesmirnych cestovatelii a
pfejmenovan na "twin paradox".

Timto paradoxem chtéli védci demonstrovat nekonzistentnost, a tedy neplatnost Specialni
teorie relativity. Jenze relativisti nad nimi vyzrali, prohlasili, Ze prosté jeden z nich bude
mladsi a tim padem se o zadny paradox nejedna. Tak zadani uz mame a je prosté. Horsi to je
ale s feSenim, to je pro fyziku u¢inénd no¢ni mura - i kdyz oni se tvafi jako frajefi a d¢laji, ze
je to naprosto jasné. Pokud ale n¢kdo tvrdi, Ze rozumi tomu, pro¢ se cestujici dvojcée vrati
mladsi, pak nad tim nejspiS ani nikdy nepifemyslel.

Co se mi tedy na daném feSeni nelibi? Pfedevsim to, Ze v podstaté neexistuje zadné feSeni.
Respektive neexistuje zadné jednotné feseni, existuje jich cela fada, a da se fict, ze jedno horsi
nez druhé. Pojd’'me se podivat, jaké typy feSeni rdmcove existuji. Tak pfedevsim, co na to
fikal sam Einstein? T¢&Site se? Zbyte¢né, on o tom netfikal v podstaté nic. Aspon byl férovy,
tvrdil, Ze je to zapeklity problém a pokusil se najit néjaké rozuzleni pomoci jakési fiktivni
gravitacni sily. O¢ividn€ byl sam se svym feSenim tak nespokojeny, Ze ho ani nikdy formalné
nesepsal a diskusi na toto téma se vice méné vyhybal.

To jeho nasledovnici jiz byli drzejsi a vesele zacali tvrdit prostému lidu, Ze je to jasné, az
trivialni, prosté ten, co cestuje, se vrati mladsi. JenZe ani piebujelé sebevédomi nezpiisobi, ze
se slova automaticky zméni v pravdu. Dodnes se pani fyzici napiiklad neshodnou v tom, zda k
rozieSeni paradoxu dvojcat je tieba obecna teorie relativity nebo ne. !!! V podstaté€ jsou
rozdé€leni na dva tabory, jedni tvrdi, Ze ano, druzi, ze ne. Zastanci feSeni pomoci obecné teorie
relativity tvrdi, Ze kliCovou roli hraje zrychleni, i zpomaleni , fikam ja ! tudiz je potieba uzit
OTR. Naproti tomu odptrci argumentuji tim, ze faze zrychlovani lze ucinit libovoln¢ kratka
vzhledem k celkové délce letu, tudiz zanedbatelna. Na rozchod hodinek ma skute¢né vliv
pouze doba, kdy se ob¢ soustavy vici sobé pohybuji linearné.

Dalsi vyklad je nutné revidovat, pozdéji =

Klasickéd argumentace symetrii

Takze, védci to vétSinou radSi moc nepitvaji. Klasické vysvétleni je toto: Situace, kdy jeden
leti ke vzdalené hvézdg, je nesymetricka. Jeden je stale v klidu, zatimco druhy zrychluje a
zpomaluje (zastanci OTR) nebo ze ten druhy musi nékde béhem cesty "vymeénit inercidlni
vztaznou soustavu" (v prostém jazyce se jednoduse né€kde u cile otoci a poleti zase zpatky,
zastanci STR), coz zpusobi to, Ze jeho ¢as bude plynout pomaleji. Tak pozor: Toto je klasicka
ukézka demagogie, kdyz dojdou argumenty, vymyslime si vysledek, jaky se nam libi, a pak
ho zdlivodnime poruSenim symetrie. Ti1 hlupaci tomu stejn€ nerozumi.

Ano, Cetli jste dobfe - vysledek je v podstaté¢ vymysleny tak, aby "se libil". Velmi Casto se
naptiklad v ¢lancich o specialni teorii relativity doctete toto: Omezeni maximalni mozné
rychlosti, kterou je hmotna soustava schopna dosahnout, na rychlost svétla, zasadné
znesnadnuje piipadné budouci vypravy ke hvézdam ¢i dokonce jinym galaxiim. Na druhé
stran€ ovSem, tam, kde ndm teorie néco bere, tam ndm zase ptidava v podobé¢ toho, ze pro
cestovatele plyne ¢as pomaleji, takze teoreticky se mohou za jeden zivot dostat 1 k
nejvzdalendj$im mistim ve vesmiru.

Tak tak, bylo by to strasné pomysleni, Ze nejsme schopni doletét ani k té nejblizsi hvézdé.
Pokud by nam to STR neumoznila, 98% lidstva by patrn¢ upadlo do tézkych depresi. A s tim



cestovanim tam a zpatky je to podobné - kosmonaut totiz na své cesté bude zazivat zna¢né
Utrapy spojené s dlouhodobym pobytem ve stisnéném prostoru. Je tedy nanejvys spravedlivé,
aby tato jeho stradani byla kompenzovana v podob¢ pomalejsiho starnuti.

Cela uloha tim dostava naprosto nesmyslny podtext. Je to podobné, jako bychom si polozili
nasledujici otazku. Vime, Ze pii pohybu se pfedméty zkracuji. Pfedstavme si, ze Petr i Pavel
ma kazdy svoji ty¢. Petr odleti a kdyz se vrati, ¢i ty¢ bude kratsi? A samoziejmé rozieseni -
kosmonaut, respektive jeho opusténa manzelka, budou muset podstoupit znac¢né utrapy v
odlouceni. Je tedy navysost spravedlivé, kdyz Petrova ty¢ bude po navratu na Zem delsi.

Co s tou porusenou symetrii?

Tak jsme se pobavili, a ted’ zase k vazné praci. Samoziejme, ze argumentace zrychlovanim a
nesymetrii je zcela scestna. Cely "gedanken" experiment totiz muzeme zformulovat tak, ze
nam zrychleni nebude nic platné. Naptiklad, po kratkém pteletu na nizkou obéznou drahu
zacne Petrova raketa zrychlovat ptesné zrychlenim 1g. To bude délat par mé&sict, pak se oto¢i
a bude brzdit, ? ? ¢ili zase zrychlovat s 1g, ?? tentokrate dvojnasobnou dobu . ? ? Pak se zase
otoci a bude brzdit 1g aZ se dostane zpét k Zemi. S vyjimkou kratkého okamziku cesty na
obéznou drahu a zpét, jsou tedy ob¢é dvojcata vystavena priblizné stejnym podminkdm. Oba
neustéle pobyvaji v soustavé se zrychlenim 1g. Ba co vic, Petr se na své cesté dostane daleko
od Zemé¢ 1 od Slunce, bude tudiz ¢ast cesty travit v mensim gravitacnim poli nez Pavel.
Petrovi hodinky tedy zakonité ptijdou rychleji, ¢ili by se mél vratit na Zemi star$i. (Sice 0
malinko, ale piece.) ? ?

Tak tim bychom se vyporadali s nesymetrii u feSeni pomoci OTR, co ale klasi¢ti specialisti?
Tam tu jednu soustavu musime zkratka vymeénit. Musime? VS§imnéte si na tomto miste, ze
cely paradox dvojcat je formulovan pomérné slozité. Je to patrné zamér, protoze pii jeho
zjednodusSeni uz nelze argumentovat tak snadno. My totiz mizeme pievést cely problém na
pon¢kud jednodussi situaci. M&jme dvé rakety dlici v téZe inercidlni vztazné soustave v
néjaké vzdalenosti od sebe. Jejich hodiny jsou synchronizované, takZe v ¢ase nula obé
zazehnou motory a vydaji se proti sob¢€. Fazi zrychlovani mizeme libovoln¢ zkratit, takze
rakety se po chvili zacnou pohybovat proti sob¢ linearné a jejich Casy se nutné zatnou
rozchézet. A ted’ je otazka, ¢i hodinky budou ukazovat mén¢ v €ase srazky? Je asi pomérné
nemyslitelné, ze oba astronauti uvidi, Ze hodinky toho druhého ukazuji méné. TakZe timto
jsme odstranili nesymetrii, ale vidime, Ze nikam dal jsem se neposunuli.

Jak je to s experimentalnim ovéfenim STR?

Tak, a ted’ namitnete: Specidlni teorie relativity je ale vic nez jasn€ potvrzena experimenty.
Ano? Tak si pojd'me shrnout jakymi. Jednak tu mdme Michelson-Morleylv experiment. To
bych ale ani tak nepovazoval za diikaz STR, jako spi$ podnét k jejimu vzniku. Dale tu mame
¢astice v urychlovacich a putujici k zemi. Ty skute¢né stdrnou pomaleji a zde STR patrné
podporuji. No a nakonec tu mame famdézni Hafele-Keatingiiv experiment.

Jesteé jste neslySeli o Hafele-Keatingové experimentu? To si dva panové usmysleli, Ze
podniknou cestu kolem svéta, ale Ze se jim to nechtélo platit, sehnali si grant, ktery jim to
zasponzoroval. Samoziejmé, Ze nejde sehnat grant jen tak na cestu kolem svéta. Museli to
néjak zdivodnit, takZze vymysleli, Ze si vezmou na cestu hodinky a experimentalné prokazi
platnost STR. No a na to grantové agentury slysi. TakZe jak fekli, tak udélali. A vysledek?
Oba panové svorné predpokladali, ze se jejich hodinky zpomali. Ale ejchuchu, ony se jim
zrychlily. No, neuspé$ny experiment je taky experiment, ale aby jim grantovka na pfisté jesté
néco dala, bylo by lepsi prohlasit experiment za uspesny. A zde musime smeknout klobouk -
pani si asi pékné zabrainstormingovali, ale nakonec to z nich vypadlo - vysledek je spravné.



Vétsinu letu se totiz pohybovali ve vySce 10 km nad zemi, tedy v misté s niz§im gravitatnim
polem. Takze podle OTR se jejich hodinky spravné zrychlily.

Takze Hafele-Keatingliv experiment nakonec zase nic nevypovida o paradoxu dvojcat ani o
STR. Podobny experiment - i kdyZ mnohem dokonalej$i a ptesnéjsi - dnes kazdy den
provadéji druzice GPS systému. Hodiny na nich jdou opravdu rychleji, zcela v souladu s
OTR. Takze kupodivu, mnohem vic ditkazti mame o spravnosti OTR, nez o STR. Muzete
namitnout - dobie, ale OTR je na STR zaloZena, takze prokazeme-li platnost OTR, mame tim
implicitné dokézanou i platnost STR. Ja bych byl s takovymto tvrzenim opatrnéjsi. STR se
sice v OTR vyskytuje, ale jaksi infinitezimaln¢ - ¢ili rovnice OTR se jakoby skladaji s malych
kousicku STR. Lokalné€ tedy STR bez pochyby funguje, ale o tom, jak se disledky STR
projevi ve velkém métitku, tak o tom ve skutecnosti zatim nevime takika nic. VSechny
teoretické predpovedi typu paradoxu dvojcat jsou jenom hadéani z karet.

Zavérefna doporuceni

Takze zavér. Pokud si muz najde mladou milenku a argumentuje tim, ze 15 let jezdi kazdy
den do préace a z prace, zatimco jeho drahd manZzelka sedi doma a stard se o déti. Tim padem
on starne pomaleji nez ona, protoze je neustale v pohybu. TakZe je na ¢ase najit si mladsi,
protoze nikdo piece nechce Zit se star$i pani. Tak takovéto argumenty nemusi byt nutné
spravné. Zrovna tak, pokud vas nékdo bude ldkat na vypravu ke hvézde vzdalené 150
svételnych let a bude vam tvrdit, Ze pro vés to bude cesta jenom na dva roky, nevétte mu.
Podle mé tam spi$ viibec nedoletite, i kdyz zatim nedokazu vysvétlit, proc€.

JN, 22.02.2014

09.09.2015

Abychom v tom méli troSku jasnéji, miony jsou velice nestabilni ¢astice.
Jejich stfedni doba Zivota se pohybuje v fadech miliontin sekund.
Klidovou hmotnost maji nenulovou, takze rychlosti svétla se pohybovat
nemohou, nicméné se k ni mohou docela hodné pfibliZit. Pokud
bychom neznali specialni teorii relativity a dilataci Casu, na otazku,
jakou vzdalenost mGze mion urazit, bychom znali odpovéd okamzitg;
vynasobili bychom pouze rychlost mionu a jeho stfedni dobu Zivota.
Tim ziskame néjaké Cislo v fadech maximalné nékolika stovek metra.
To by nam ale pfiliS radosti neudélalo. Kdyz totiz uvazime to, ze miony
vznikaji v atmosféfe ve vysSce nékolika desitek kilometrt, par stovek
metrd v naSem vysledku jasné fika, ze miony by na zemsky povrch
nemohly dopadnout. A my je pfesto v detektorech pozorujeme!

KdyZ ovSem do pfipadu zapojime specialni teorii relativity, zjistime, Ze
pro miony neni Zzadny problém na Zem doletét. Figl je v dilataci Casu.
Stfedni doba Zivota mionu ma takovou hodnotu, jakou ma z ,jeho
pohledu®. Pokud se mion vu¢i pozorovateli stojicimu na Zemi pohybuje
velkou rychlosti, v soustavé spojené s mionem se z hlediska tohoto
pozorovatele zpomaluje plynuti ¢asu (,hodinky mionu tikaji pomaleji®),
takZze mion z pohledu pozorovatele Zije mnohem déle, nez kolik
dovoluje jeho stfedni doba Zivota (uréena v soustavé spojené

s mionem). Mion ma tak z naseho pohledu vice ¢asu na to, aby k nam
doletél, a on to skutecné dokaze — kdyz vySe zminény vypocet



provedeme v ramci matematiky specialni teorie relativity, pro maximalni
vzdalenost, kterou mion mize uletét, neziskame stovky metrl, nybrz
desitky kilometrQ. A to uz souhlasi s tim, co pozorujeme: miony vzniklé
ve vysce nékolika desitek kilometrd mame v naSich detektorech na
Zemi.

Zdroj: http://technet.idnes.cz/podivne-kvarkove-hvezdy-a-cesta-za-
ctvrtou-prostorovou-dimenzi-pxd-
/tec_vesmir.aspx?c=A070812 212908 tec vesmir vse
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