Dopis ¢tenare: Perlicka - Pro€ nejsou vSechny ¢astice od sebe nekone¢né daleko?
05.01.2006

Vsechny ¢astice s nenulovou kinetickou energii maji tendenci se od sebe vzdalovat. Matematicky dtikaz.

)

UvaZzujme dva body A, B v roving, jejichz vzdalenost ozname f. Pro jednoduchost pfedpokladejme, Zze bod A je
nehybny a bod B se pohybuje zcela ndhodné a skokové, vzdy o jednotkovou vzdalenost. Jaka bude vzdalenost
mezi body po prvnim skoku? Zustane stejna nebo se zméni? A co po druhém nebo po tfetim skoku? Stredni
vzdalenost po prvnim skoku Ize spoditat jako:

L’Jsmﬂ x+(f —cosx)dx

b

Kde x je uhel ktery sviraji useCky AB a BB1 (B1 je pozice bodu B po prvnim skoku). Po integraci a odedteni f
ziskame hodnotu inkrementu vzdalenosti (viz graf; jednotkou jsou ,skoky®).
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Tento inkrement zavisi na pavodni vzdalenosti bodi f. ReSenim je klesajici kfivka s maximem v f = 0 a pro f
limitujici k nule. To znamena, Ze jakékoliv dva ndhodné se pohybujici body se od sebe vzdaluji, a €im jsou bliZze
sebe, tim se vzdaluji rychleji. Je zfejmé, Ze statisticky musi soucet vSech vektorl rychlosti dat nulu. Je to v
rozporu s uvedenymi zavéry? Zde je potfeba si uvédomit, Ze pokud bude mit pravdépodobna oblast vyskytu tvar
kruznice (v pfipadé 2D prostoru), pak tézisté vSech teoretickych poloh zUstava v plvodnim stfedu a statisticka
podminka je spinéna.

Po dalsi integraci podle f (sou€et viech inkrementl vzdalenosti) by se ukazalo zda toto vzdalovani je omezené
nebo narlsta do nekonecna (pokud by vysledkem bylo kone¢né €&islo nebo nekonecno).

~==*{‘[Twlrsi11:4 x+(f —cosxVdx

b
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ProtoZze maximalni suma vzdalenosti je dosaZena pfi lokalizaci bodu na kruznici resp. kulové plose, mél by byt
kupfikladu tlak ideélniho plynu v uzaviené nadobé nejvysSi pfi okrajich a nejnizsi ve stfedu nadoby! Samoziejmé,
Ze rozdily budou minimalini, protoze pfi jakékoliv nehomogenité v nadobé se zméni pravdépodobnost srazek
(pohybu) v riiznych smérech. Pfesto by mohla byt i tato jemna odchylka teoreticky méfitelna.

Je zajimavé Ze suma vzdalenosti bodu poloZzenych na pfimce je vzdy stejna, na rozdil od bodud umisténych v 2D
resp. 3D prostoru. Pokud by se napfiklad entropie nadefinovala jako suma vSech vzdalenosti elementarnich
¢astic systému (nasobenych souctem kinetickych energii?), jednalo by se o vysvétleni samovolného vzristu
entropie.

Stephen Howg-King, howgking@seznam.cz
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Nazev: Re: honza Datum: 06.01.06 15:02
Autor: Zephir

To je hezky postieh a dal$i divod, pro¢ onen mysSlenkovy pokus nemusi mit nic spoleéného s
realnou fyzikalni soustavou, natoz celym vesmirem, resp. zmé&nami entropie v ném.

Nazev: difuze Datum: 06.01.06 10:30
Autor: HonzaD

Tedy popsany mySlenkovy experiment spiSe popisuje difluzi, nez napfiklad chovani skupin ¢astic
typu plynu. Takze tfeba na pfipad jak brzo ucitime smrad po otevfeni lahvi¢ky s vofiavkou v
normalni vzduchem zaplnéné mistnosti, kdyz jsme ve vzdalenosti x se teto postup po pfislusném
zdokonaleni da docela dobfe pouzit. Rozhodné fyzikalné vibec nic nefika o chovani m plynnych
Castic (molekul) uvolnénych z lahvicky ve vakuu. Tam je Sifeni nesrovnatelné rychlejsi, protoze
prakticky velmi rychle po opusténi té lahvicky prestane byt spinéna podminka o ndhodné zméné
sméru a molekuly se nesrazi a Sifi se rovnomérné pfimocare z mista uvolnéni. K renesanci srazeni
dojde az kdyz se projevi néjakym zpusobem omezeni prostoru, gravitace, stény nadoby, {j. je
naruSena podminka pro rovnomérny pfimocary pohyb. No ale ani pro ten smrad neplati, Ze po
néjaké dobé bude u stén mistnosti koncentrace nejvétsi (respektive parcialni tlak). Jo dokonce se da
ukazat, Ze v libovolném Case je v libovolné jednoduSe souvislé oblasti koncentrace v libovolném
bodé té oblasti v intervalu minimum a maximum koncentrace na hranicich té oblasti. Toto plati pro
jednoduse souvislé oblasti neobsahujici zdroj nebo Cernou diru :-).

Nazev: to zoe Datum: 06.01.06 09:18
Autor: stephen howg-king

s timto jiz mohu naprosto souhlasit. na primce (1D) skutecne k zadnemu vzdalovani nemuze dojit. to
je vysadou 2D, 3D a vicerozmernych prostoru.

Nazev: Datum: 05.01.06 22:25
Autor: Zoe

MuUzZeme se na to podivat také jinak. Na pfimce je v prvnim kroku pravdépodobnost, Ze se €astice od
pocatku vzdali 100%. Ale jiz ve druhém kroku je stejné velika pravdépodobnost Ze se vzdali, jako ze
se priblizi. Naproti tomu v roviné je uhel, pod nimz se nahodné putujici ¢astice od pocatku vzdali
vzdy vétsi, nez uhel, pod kterym by se mohla pfiblizit. A tento rozdil se s rostouci vzdalenosti
neustale zmensuje a konverguje k nule. TotéZ bude platit (kvalitativn&) i v prostoru. S entropii to sice
nepfimo souvisi, princip rastu entropie se ale daleko Iépe predvadi na prikladu dvou spojenych
nadob, mezi nimiZ volné putuji Castice. Metodami stfedoskolské kombinatoriky se pocitaji
pravdépodobnosti naruseni principu rlstu entropie a jiz na nepfili§ velkém poctu ¢astic (fadové
desitek) se da ukazat, ze pravdépodobnost naruseni tohoto principu klesa velmi rychle k nule s
kazdou dalSi ¢astici v systému.

Nazev: houser, zoe, zephir Datum: 05.01.06 21:55
Autor: Navratil

ad Houser : myslim, ze pfiklad ,perlicka“ o vzdalovani bodl opravdu je jen matematicky a nikoliv
fyzikalni, neb kdyby tyto body byly hmotné, byla by situace jina.

ad Zoe : od Vas bych oCekaval povéstné Cisté pedagogické vysvétleni trochu lepsi, pestfejdi nez jste
podal

ad Zephir : VaSe omluva je opravdu prekvapuijici ( pokud je upfimna a neni faledna )

Nazev: mm Datum: 05.01.06 21:51
Autor: stephen howg-king

protoze castice se pohybuje skokove, muzeme predpokladat, ze v danem souboru castic se v dany
okamzik presouva prave jedna castice. bylo ukazano, ze castice se skokem statisticky vzdali od
jakehokoliv/vsech bodu (castic) v systemu. od blizsich vice, od vzdalenejsich mene. vysledkem v
uzavrene kouli bude stav, ve kterem budou vsechny castice navzajem co nejdale od sebe.
maximalni suma vzdalenosti vsech castic neni dosazena pri homogennim rozptyleni (jak by se
mohlo zdat), ale pri pozici na kulove plose. tuto snahu pohybujicich se castic zaujmout takovou
polohu muzeme nazvat napr. encetropie:)
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nikde nebyly uvazovane zadne dalsi pusobici sily, predpokladem je pouze nahodny pohyb.

Nazev: Re: houser Datum: 05.01.06 21:22
Autor: Zephir
Co tu ma byt tim paradoxem?

Nazev: nejde o fyziku Datum: 05.01.06 20:49
Autor: pavel houser

myslim, ze "fyzikalni" interpretace neni to, oc zde jde. hrajeme si zde s geometrii/statistikou, jde o
myslenkovy experiment. je jasné, Ze svét se podle popsaného modelu nefidi (nejsme ve svete, kde
by vsechny castice byly od sebe nekonecne daleko). to mlzete - vzhledem k Uloze - odvodit
zvnéjsSku, gravitaci, néjakou geometrii Casoprostoru, rozpinanim vesmiru apod. (nakonec vesmir
vlastné tfeba dopadne né&jak podobné popsanému modelu)

o to ale nejde, otazka zni, zda ten paradox nemUzete vyjasnit uz v ramci geometrie/statistiky. muj
(ad hoc) nazor:

- pro dva body a nekonecnou eukleidovskou rovinu by toto fungovalo. otazka: a co pro vice bodu?
(zda se mi to byt ulohou vhodnou pro simulaci na bunechnem automatu)

ps: omluva za kombinaci 7 a 8 bit Cestiny

Nazev: Re: Navratil Datum: 05.01.06 20:18
Autor: Zephir

...a prohlasuji, Ze chapu, co to je dialog a ze stylem nasilného uml€ovani a ponizovani nikam
nedojdu a jen si budu vyrabét nepratele.

Nazev: statistika Datum: 05.01.06 20:17
Autor: Zoe

Ze se &astice s po&tem nahodnych krokd vzdaluje od vychoziho bodu nelinearné, je pravda. Napt.
ve 2D bude jeji stfedni vzdalenost rovna odmocniné soucinu poctu kroku a kvadratu délky jednoho
kroku. Zbylé autorovy dedukce o tlaku klesajicim se vzdalenosti atp., jsou ale bohapusté nesmysly.
Rychlost, s jakou se nahodné se pohybuijici ¢astice vzdaluje od néjakého fiktivniho bodu pfeci nema
nic spole¢ného s jeji kinetickou energii, a tedy ani s tlakem plynu na jednotku plochy. Kazdy jeden
bod, do kterého Castice na své cesté dospéje mizeme preci zadefinovat jako novy vychozi bod
(novy pocatek) a na vyslednou fyziku to nemuze mit zadny vliv. Vtip je totiz v tom, Zze kdyz polozime
pocCatek soustavy soufadné do Castice, nema tato v dalSim kroku jinou moznost, nez se od néj
vzdalovat. Cim je v8ak &astice od tohoto po&atku dal, tim vice roste pravdépodobnost, Ze se mu
bude chvilema naopak pfiblizovat.

Nazev: Re: Navratil Datum: 05.01.06 20:16
Autor: Zephir

Pane Navratil,

ja se vam tedy upfimné omlouvam a doufam, Ze tim pfispéju ke snizeni obsahu spamu v téchle
diskusich.

to

Nazev: navratil Datum: 05.01.06 19:20

josef

Autor: stephen howg-king

v predkladanem modelu se samozrejme vubec neuvazuje gravitace ani nic podobneho. jedna
ciste o statistickou zalezitost pro castici, ktera se pohybuje ZCELA nahodne (tzn. zadny smer
neni preferovan).

bod A muzeme povazovat treba za pocatek souradnicoveho systemu a bod B umistime
kamkoliv v tomto systemu. potom plati, ze stredni vzdalenost po nahodnem skoku bude vetsi
nez vzdalenost puvodni (viz integral a graf). pro uplnost, stredni vzdalenost = stredni hodnota
funkce popisujici delku usecky AB1.
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zminka o entropii ma za cil pouze naznacit mozne dusledky, v pripade idealniho plynu i
pomerne realne..

Nazev: Zephir Datum: 05.01.06 19:17
Autor: Navratil Josef

(citace Zephira ) Pane Navratil, uz zase rejete?

(reakce) pane Zephire, nééé zase, ja jesté neprestal ... a nepfestanu. Nepfestanu do Vas busit (
formou tvrdé korektni kritiky ), dokud se mi neomluvite...., a dokud nepochopite, co to je dialog a
dokud nepochopite, ze stylem nasilného uml€ovani a ponizovani nikam nedojdete a jen si budete
vyrabét nepratele.

AZ se omluvite a pochopite svou chybu, mozna pfijde dobra plodna debata.

Dodal bych k mému pfedchozimu pfispévku toto :

Nakonec se muze ukazat, ze ,perlicka“ pana Stephen Howg-Kinga jasnéji pfedvede to pro¢
zakfiveny prostorocas generuje hmotu a naopak. ( pfi "narovnani" ¢asoprostoru v globalnim méfitku
by hmota "vymizela" ). VInova funkce je také jakési ,pfedvadéni“ prvniho skoku B od A a pak dalsi
skoky toho B, nekone¢né mnoho skoku ,tam a zpét“ jsou v podstaté viny kde se konkavni a
konvexni pulky sectou, eliminuji — nastane linearita, ale prvni skok pfedstavuje jen ,pal“ viny a tedy
predstavuje zakfiveni Casoprostoru podle vztahu t*2 = 2 x , coz je nejen parabola, ale také obycCejné
gravitaéni zrychleni, representujici gravitaci. Prvni skok po Velkém Tiesku na posloupnosti vyvoje
stavu ( stavli pomérQ dimenzi veli€in ) je a bude nelinearni, bude ,zvinény*, zakfiveny ... a bude
divodem nejen zakfiveni ¢asoprostoru, ale i vzniku hmoty vinobali¢kovanim dimenzi veli€in délka a
¢as...vinobaliCkovanim i tak, ze dimenze nad 3+3 se budou "rodit" a do hmoty svinovavat.( pro¢ ? a
jak ? a dal8i nejasnosti ? jsou uz otazkou dalsiho badani )

Nazev: Model fazovych rovnovah Datum: 05.01.06 18:58
Autor: Zephir

Tohle je jednoduchej aplet pro MSIE (LB model ¢asticovejch rovnovah), ze kteryho je vidét, co ty
Castice ve skute€nosti délaji a jak v zavislosti na obsahu kineticky energie pfechazej z plynnyho
stavu do tuhyho.

superstruny.aspweb.cz/images/fyzika/crystalization.htm

Nazev: Re: noname Datum: 05.01.06 18:49
Autor: Zephir

To ani chapat nemusite, autor ¢lanku neni fyzik, ale byvalej informatik. Hmotny astice se
samoziejmé rozlezou jen do urcity vzdalenosti, dokud se jejich stfedni kineticka energie nevyrovna
potencialovy.

Cili dtkaz podanej v &lanku je skute¢né& jen matematicke;.
Pane Navréatil, uz zase rejete?

Nazev: - - - Datum: 05.01.06 18:48
Autor: Navratil Josef

Nejsem dobry matematik, ale n&jak intuitivné citim, Ze zde se fika, ze prvni skok Castice B ( jez je
pohybliva vugci ¢astici A, co ji byly pasovana vlastnost nepohybu, tedy ztotoznéna se soufadnym
systémem, ve kterém se bude vSe posuzovat ) je smérem od Castice A. Pak bude-li kazdy dalsi skok
stfidanim skoku ,tam a sem* Cili ,dal a bliz“ k A a od A, pak opravdu stfedni vzdalenost mezi body A
a B na zacCatku a na konci déje vzroste... pravé diky tomu prvnimu skoku, kterému bylo
,hafizeno®,aby byl ,od“ A nikoliv ,k“ A. Pfitom se v tomto pfikladu mizeme ( mozna musime ) bavit
nad nehmotnymi body A a B a nemusime ( nesmime ) zde ,michat” gravitaci...,coZ by znamenalo
,zakfivit* soufadnou soustavu soufadnic a vyrobit pro popis stejného pfikladu jiny integral.

Nazev: vSem Datum: 05.01.06 18:27
Autor: Navratil Josef

Zasnu nad tim, jak mohl Zephir pochopit ten integral, kdyZ jeho znalost matematiky saha jen sem :
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http://superstruny.aspweb.cz/images/fyzika/vmlwave.htm , kde tvrdi, Ze
zmena rychlosti = dt * (poloha(dx) + poloha(-dx) - 2 * poloha(0))

my se tu zménu rychlosti v 6A ucili jinak :
a=dv/dt=d"2 s/ dt"2 ....takze mé genius Zephir jaksi straSné uzemnil, a ryju drzkou v zemi.

Nazev: nechapu Datum: 05.01.06 18:23
Autor: noname

asi prokazu svou blbost ;-) nicméné to nechapu. ¢astice s nenulovou hmotnosti se k sobé naopak
pFitahuji! Téch Castic je pak mraky na kazdou pUsobi sily okolnich ¢astic a proto rychle kmitaji, takze
v prostoru jsou pak rozmistény pseudonahodné. | kdyby jste méli jednu hypotetickou "statickou"
Castici, ktera by vSechny ostatni odpuzovala, tak pfeci jen néjakou silou, ktera klesa se ¢tvercem
vzdalenosti a v ur€ity moment by nestacila pro vliv na jinou €astici. To Ze se kazda ¢astice po néjaké
dobé zastavi je dané samoziejmé tfecimi silami prostfedi, v dokonalém vakuu bez gravitacnich i
elektromagnetickych sil by se asi jedna ¢astice pohybovala do nekonecna (Eastecné viz sluneéni
vitr). Prosté to néjak nechapu, dékuji za bliz8i vysvétleni a omlouvam se pfedem za mou omezenost
v této oblasti.

Nazev: ----- Datum: 05.01.06 16:24
Autor: Zephir
Ze by se zbortila topologie prostoru kolem tohoto WWW serveru a uzivatel Zephir se rozdvojil???

Nazev: - - - Datum: 05.01.06 16:15
Autor: Zephir
Vidim, ze v Cechach neni o srandu nouze...

Nazev: to Kaja Datum: 05.01.06 16:11
Autor: Zephir
Nebo ne, radeji to nechte plavat ... Omlouvam se.

Nazev: Re: Kaja Datum: 05.01.06 16:08
Autor: Zephir
To by mé fakt taky zajimalo. Tak do toho...

Nazev: pro Zephira Datum: 05.01.06 15:56
Autor: Kaja

Tusite vubec co na tom obrazku, ktery komentujete jako "pfesna pocitatova simulace tohodle
systému", je doopravdy? Kdyz uz jste si ho dal na sve WWW stranky, tak si nejdriv poradne zjistete
co na tom obrazku presne je a jak se to dopopravdy pocitalo.

Boze Vy jste ale HOVADO...
P.S.:Jestli jeste budete remcat, tak tady zverejnim adresu, kde jste ten obrazek ukradl.

Nazev: Dotaz 2 Zephir : Datum: 05.01.06 15:34
Autor: Robert
Jestli ti to nebude vadit?

Kolik mas roka?
A co jsi skoncil za Skolu?

Nazev: Matematika Datum: 05.01.06 15:30
Autor: Robert
to Zephir :

Musim uznat Ze tam ta matematika jak jste to zhruba vysvétloval je. Funkce je skuteéné vioZzena
naprosto pfesné jak popisuje ten déj ¢lanek. Fakt jsi dobry. Ma ucta. Huci$ nékdy takové vyplachy
Ze tomu nejde rozumét ale asi viS pofadné o ¢em mluvis. Skutecné pfed tim nez jsem si to ovéfil tak
jsem se pfiklanél na stranu Ze mozna Sifis informacni entropii a chaos ale po tom co jsem si to za
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pomoci tuzky,papiru ovéfil tak nemizu nesouhlasit, Ze v tomto ¢lanku vi$ co povidas.

Nazev: Informaéni Sum Datum: 05.01.06 14:48
Autor: Zephir

To s tim informacnim Sumem je také otazka debaty. Zdalo by se, ze Sifeni informaci ma mnoho
spole€nyho s Sifenim energie, ktery je fizeny gradientem. Dalo by se tedy ¢ekat, ze &im vétsi rozdil
v obsahu informaci bude mezi vami a opici, tim bude informaéni tok vy3si. Ale nebude - kdyz budete
vykladat Pythagorovu vétu opici, ona se muze opravnéné domnivat, ze jde o informacni Sum,
protoze oCekava, zZe ji nabizite banan, ktery pochopitelné nedostane.

A neni to jen problém opic, kde je mozny se odvolavat na vykonstruovanost takovyho pfikladu s
ohledem na jeji fyziologicky pfedpoklady - ale i napf. dvojic rizné vyspélejch civilizaci. Kdyz bude
znacnej, ty dveé civilizace postupné ztrati schopnost spolu navzajem vyménovat informace. Zavéry o
svym postfehu ve vztahu k informaénimu Sumu si z toho udélejte sam - je dost mozny, Ze se jen
liSite hustotou informace od svyho okoli.

Nazev: Re: xXx Datum: 05.01.06 14:31
Autor: Zephir
Nic neni tak jednoduchy, jaxe zda...;0)

Pokud maiji Castice nenulovou kinetickou energii, maji taky nenulovou hmotnost a kdyZ se takova
soustava rozlejza difuzi, roste sou¢asné jeji potencialni energie na ukor kineticky, coz autor ¢lanku
zjevné zanedbal, ale pak z toho nemuze extrapolovat zavéry rostouci entropii vesmiru. Z chybnejch
predpokladl Ize zpravidla odvodit jen blbost.

Mozna vam to uniklo, ale muj obrazek je pfesna pocitacova simulace tohodle systému a m;
prispévek je nejspis vic k véci, nez ten vas...;o)

Nazev: to Zephir Datum: 05.01.06 13:48
Autor: xXx

Je az s podivem jake blaboly dokazete vypoustet kolem sebe na zaklade tak jednoduse
formulovaneho geometrickeho problemu, ktery nema zcela evidentne zhola nic spolecneho ani z
gravirtaci, ani s topologii a uz vubec nic s povahou prostoru a casu.

Jedine o cem Vas prispevek vypovida, je fakt, ze se na svete najde stale dost jedincu, kteri generuji
ohromne mnozstvi informacniho sumu.

Nemate pocit, ze by prave tento efekt (jehoz jste typickym prikladem) mohl byt pricinou
"samovolného vzrlstu entropie", jak o tom spekuluje autor clanku???

Nazev: poznamka Datum: 05.01.06 13:40
Autor: michal

Predpoklad fixni polohy bodu (castice) A vuci vsem ostatnim bodum (casticim) B neni fyzikalne
konzistentni. Od tud pak plynou Vami nastinene "paradoxi”.

Nazev: odvozeni Datum: 05.01.06 13:35
Autor: stephen howg-king

vzdalenost po skoku je prepona v pravouhleho trojuhelniku vznikleho sestrojenim vysky z bodu B1 v
trojuhelniku ABB1.

pro predstavu kolem bodu B staci nakreslit jednotkovou kruznici (to jsou mozne pozice v pristim
skoku) a potom vyska spustena z bodu B1 je sin(x). druha odvesna je podobne f - cos(x). prepona
se vypocita z pythagorovy vety.

integral v teto podobe nejsem schopen obecne vyresit (ani to pomoci beznych funkci
pravdepodobne neni mozne). byl vyresen pomoci matematickeho software - mathematica5.

Nazev: Matematicky dikaz Datum: 05.01.06 11:30
Autor: Robert
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Zajimalo by mé kde vzal funkci. Mohl by to Iépe vysvétlit. Nepfipada mé Spatna ale asi mé né&jaka
spojitost unikla protoze na ten pfiklad si ji nedokazi vyjadfit. Taktéz mozna by se hodila i ta integrace
aspon na vzorovem pfikladu, protoZe pokud to tak neni zvéfejnéno tak osobné si myslim Ze to neni
matematicky dukaz.

Matematicky dikaz =postup na jednom vzorovém prikladu.
Ps. ale jinak mé to nepfipada ta myslenka Spatna.

Nazev: Vakuum jako kvantova EM mfizka Datum: 05.01.06 09:22
Autor: Zephir

Ve vesmiru se uplatiiuje zajimavy obecné plsobici pravidlo, Ze od ur€ityho méfitka/arovné zacina
kazdej zakon pusobit proti sobé.

Dostatecné velkej soubor hmotnejch ¢astic se zane vlastni gravitaci hroutit a ztrati tak tendenci se
od sebe "vzdalovat". A pokud je opravdu hustej, pak zase tu schopnost ztrati, takze uprostfed néj
vznikne oblast, kde se ty ¢astice pohybujou docela volné (technicky vzato proto, ze na né z kazdy

strany plsobi nekone¢né mnoho &astic, resp. ma nekone¢né mnoho stran, topologie systému je
zborcena).

superstruny.aspweb.cz/images/fyzika/space_topology.gif

K ¢emu je to dobry? Jde o model, ktery vysvétluje samotnou povahu toho, ¢emu fikame prostor a
Cas. Ta chaoticka oblast uprostfed souboru hmotnych ¢astic umoznuje vystavbu nového vesmiru

podle zcela novych zakonu a vlastnich topologickejch pravidel, protze nema zadnou preferovanou
symetrii. Podle takovyho modelu pak novej vesmir vznikne vzdy, kdyz se pfedchozi generace

zahusti vlastni vahou nad uréitou mez, takze se gravitace stane odpudivou silou podle principu
minimalizace akce.

superstruny.aspweb.cz/images/fyzika/spaceevol.gif

Nejsem dobry matematik, ale néjak intuitivné citim, Ze zde se tika, ze prvni skok castice B ( jeZ je
pohybliva vici ¢astici A, co ji byly pasovana vlastnost nepohybu, tedy ztotoznéna se souradnym
systémem ve kterém se bude vSe posuzovat ) je smérem 0d ¢astice A. Pak bude-li kazdy dalsi skok
stfidanim skokt ,,tam a sem* ¢ili ,,dal a bliz“ k A a od A, pak opravdu stfedni vzdalenost mezi body A a
B na zac¢atku a na konci dé€je vzroste... pravé diky tomu prvnimu skoku, kterému bylo ,,nafizeno*“aby
byl ,,od*“ A nikoliv ,.k*“ A. Pfitom se v tomto pfikladu mizeme ( mozna musime ) bavit nad nehmotnymi
body a nemusime ( nesmime ) zde ,,michat* gravitaci....coz by znamenalo ,,zakfivit* soufadnou
soustavu soufadnic a vyrobit pro popis stejného prikladu jiny integral.
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