zdroj : http://www.petrasek.info/
Mudrpudr Petrasek napsal ( pravdépodobné nékde obslehl ) toto :

Podle obecné teorie relativity tikaji atomové hodiny
na satelitech GPS rychleji. Tento rozdil gini 45,9 mikro-
sekund za den, protoze se nachazeji ve slabsim gravi-
taénim poli nez hodiny umisténé na zemském povrchu.
Ze specidlni teorie relativity zase vyplyva, ze atomové
hodiny pohybuijici se orbitalni rychlosti sateliti GPS
budou tikat o 7,2 mikrosekund pomaleji. Teprve kdyz se
oba tyto efekty zkombinuji, dostaneme na na3e GPS
pfijimace spravnou polohu i €éasovy Gdaj. Ignorovanim
téchto efektli bychom ziskali nepfesnost v fadu desitek
metr(i a cely systém by byl nepouzitelny.

I laikiim je dobré davat informace co nejpiesnéjsi a nesetiit na papife. Takze i jeho text ma otaznikové
nejasnosti.

Podle OTR tikaji atomové hodiny na satelitech GPS rychleji ( hlasaji ptistroje na Zemi snimajici GPS
cas-interval ). Tento rozdil ¢ini 45,9 mikrosekund za den, protoze se nachéazeji ve slabsim gravitatnim
poli nez hodiny umisténé na zemském povrchu. Pak z STR zase vyplyva, Ze atomové hodiny pohybujici
se orbitalni rychlosti sateliti GPS budou tikat o 7,2 mikrosekund pomaleji. Teprve kdyz se oba tyto
efekty zkombinuji, dostaneme na nase ptijimace pozemské spravnou polohu ( ¢eho ) i €asovy idaj

( ¢eho-koho ). Ignorovanim téchto efektti bychom ziskali nepiesnost v fadu desitek metra ( koho, pro
koho ) a cely systém by byl nepouzitelny.

Pokusim se tu vysvétlit pfesnym logickym popisem jak si myslim, Ze to ,,doopravdy* je :

Zem tu bude pozorovatel Py v situaci/pozici s gravitatnim polem g1 a s jemu uréenym/danym tempem
odvijeni ¢asu tj. ukrajovanim Casovych ( etalonovych ) intervall t1 ( atomové hodiny na zemi s t1
intervalem )... ; Satelit GPS tu bude ,,pozorovatel P, v situaci/pozici s gravita¢nim polem g>,a ....a
pry P1 naméri ,,doma*“, Ze ,,na P> bézi Cas jinak, tj. v tomto ptipadé Ze podle OTR je tempo plynuti
Casu t2 rychlejsi — viz citace z opisu vyroku ( a¢ sam pozorovatel na P2 pozoruje ,,svoje* hodiny, tj.
»doma* na GSP Ze tikaji stejnym tempem jako na zemi ...a atomové hodiny tikaji v celém vesmiru ve
vlastni soustavé pozorovatele stejnym tempem ...??? jako na Zemi ? ). Co to znamena, Ze je nékde
tempo plynuti ¢asu ,,rychlej$i nebo pomalejsi® ? Znamena to, ze stanovam-li si v zakladni soustaveé
pozorovatele Casovy interval napf. t1 - etalon, a budu ho porovnavat s intervalem to ( ziskanym
,,spusténim* t> do soustavy P1 ), tak

a) bude-li t1 <t plyne tempo odvijeni ¢asu na P2 rychleji neb do intervalu t> se vejde n-nasobek
intervall t1. A naopak : tempo Casu ( ukrajovani intervald ) na P2 je pomalejsi za Cas ty tak Tedy Pi
vidi-pozoruje-snimé do svych pfistrojii informaci ze satelitu, Ze t1 < t. Cili jak to vysvétlit ? Lehce
pomoci logiky s poota¢enim soustav...takto :


http://www.petrasek.info/
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Samoziejmé, ze V nasem konkrétnim zadaném piipadé se Zemi a GPS neni pootoceni ¢asové osy
takové, tak obrovské, aby platilo , ale pootoceni je strasné nepatrné. Duvtip a diraz je
nutno klést na uvédoméni si, ze i pozorovatelem i hodnotitelem tu je pouze soustava ,,zakladni*
pozemska ; té pozemské ,,se zda“, ze tomu satelitu GPS jdou céziové hodiny rychleji (* ) , zda se mu to
znamena, ze to tak ,,snima‘“ a né Ze ,,na GPS* jdou jinak neZ na zemi. Na Zemi kdyZ ub¢hne interval [ty ,
tak na GPS ubé&hne interval t2 ,do kterého se vejdou pozemské n . t1 intervaly ; ¢ili se ndm zda, Ze na
satelitu jde Cas rychleji nez na Zemi ... za ,,nas* interval se na ném vykonaji tfi ,,nase* intervaly .

K obrazku vyse citace z Ullmanna : Zobecnéni fyzikalnich zakoni platnych v rovinném
prostorocase (tj. zdkoni specialni teorie relativity bez gravitace) na zakiiveny prostorocas
(pritomnost gravitacniho pole) spo¢iva v tom, ze obyc¢ejné parcialni derivace podle
souradnic jsou nahrazeny derivacemi kovariantnimi.

Obdobné to bude i s rychlosti ... v<c. OTR je pojednani V ramci zrychleni ¢ili popis uz pole mezi
P1a P2 ; kdezto a STR je v ramci ,stop-stavii toho zrychleni® ( pole je ,,nekiivy* ¢asoprostor ) ¢ili je
to logicko-deduktivné stejny princip ... tedy STR je také pootaceni soustav. STR ukaze transformacni
pooto¢enou soustavu ,,stop-stavu* pii daném nemeénném véeée tj. soustava je inercialni neménna v Case,
kdeZto u OTR je proménna ta inercidlni soustava v Case, je neinercialni, je kiiva ( je proménné vééé
Vv Case ; v/t ) a tedy pootaceni probiha kontinualn€. U STR nikoliv, tam se hodnoti-porovnava stav
pocatecni a koncovy >V plochém poli<.

JN, 26.11.2007 v 13:55h

Toto mé ( nedokonalé ) popisovani-vysvétlovani nahote, je totoZné svym smyslem, svou podstatou ,,co
se chce vysvétlovat™ v propracovanéj§im vysvétlovani panem Dr. V.Ullmannem, zde -
http://astronuklfyzika.cz/Gravitace2-4.htm citace :

(Ullmann) -
Gravitaci je mozno zkoumat v podstaté dvojim zptisobem:
» 1. Bud'to uvaZzovat "fyzikalni" gravitacni pole v rovinném prostorocase (v ramci STR);

nebo
= 2. Zavést zakiiveny prostorocas bez gravitace.


http://astronuklfyzika.cz/Gravitace2-4.htm

01 - Tedy vlastni cas vzhledem k soutfadnicovému Casu (ktery odpovida nulovému gravitatnimu
potencialu) tece tim pomaleji, ¢im vyssi je hodnota gravitaéniho potencialu v daném misté (gravitacni
potencial je zaporny). Hodiny umisténé v gravitacnim poli se zpozd’uji vii¢i stejnym hodindm
umistSnym mimo pole (resp. v misté se slabsim polem).

02 - V blizkosti hmotnych téles plyne Cas (ve srovnani se vzdalenymi misty) pomaleji, dochazi ke
"zpomalovani toku ¢asu gravitanim polem" - gravitaéni dilataci ¢asu. Dusledky tohoto jevu (jako je
gravitacni rudy posuv zminény nize) maji klicovy vyznam pti konecnych stadiich gravitacniho kolapsu
a utvareni cernych dér (viz §4.2,4.3).

.....

Casu (2.36) - gravitaéni spektralni posun, o némz jsme se jiz vySe zminili. Podle vztahu (2.36) ve dvou
mistech s riiznym gravitaénim potencialem budou témuz intervalu soufadnicovaho ¢asu odpovidat rizné
intervaly vlastniho ¢asu.

04 - Jestlize svétlo pfichazi z mista o vétSim gravitacnim potencialu do mista s niz§im potencialem, jeho
gravitaénim potencidlu do mist se siln¢j§im gravitaénim polem dochazi k modrému posuvu - frekvence
svétla se zvySuje.

05 - Takto vyplyva gravitacni frekvencni posuv z geometrické interpretace gravitacniho pole v obecné
teorii relativity. Ke stejnému zavéru véetné vztahu (2.41') vsak lze dojit i elementarnéjSimi postupy.

06 - I kdyz gravitacni frekvenéni posuv je v pozemskych podminkach zcela nepatrny a v praktickém
Zivoté se neuplatiiuje, podafilo se 1 v tthovém poli Zemé¢ gravitacni rudy posuv experimentalné
prokazat a zméfit.

07 - Kromég toho existuji astronomicka ovéreni gravitaéniho rudého posuvu. Svétlo vysilané atomy z
povrchu Slunce pfichazi na Zemi podle vztahu (2.41') s rudym posuvem Aw/m = 2.10°, coz ¢ini nékolik
procent Sitky Fraunhoferovych ¢ar. Tento efekt je dobfe métitelny spektroskopickymi metodami, avSak
kromé korekce na Dopplertiv posun zpusobeny relativnim radidlnim pohybem Zemé a Slunce se zde
vyrazné projevuje proudéni horkych plyni na povrchu Slunce.

(*) Vyrok z Petraskova citatu ,,Podle OTR tikaji atomové hodiny na satelitech GPS rychleji
Vv rozporu s vyrokem prof. Kulhanka z Aldebaranu, tj. Ze :

GGje

,Dilatace ¢asu. Casovy interval mezi dvéma udalostmi (naptiklad po¢atkem a koncem shlédnuti filmu)
je nejkratsi ve vlastni soustaveé (v soustaveé spojené s obéma udalostmi, tedy v kin¢). VSude jinde se zda,
ze doba ub&hla mezi pocatkem a koncem tohoto déje je delsi.*

Je vidét, Ze vyroky musi byt naprosto piesné a jednoznacné.

12.12.2007 - pokracuji ve sbéru informaci -

To je velmi zajimavé a budu o tom premyslet.

Koncept relativistické hmotnosti



http://www.aldebaran.cz/forum/viewtopic.php?t=1169&start=45&postdays=0&postorder=asc&highlight=

Uz si budu k danému Givodnimu tématu schovavat ,,ptibuzné feci =

01 -

Michal [ zaslal: st, 12. prosinec 2007, 14:30 Pfedmét: Re: Koncept relativistické hmotnosti g’l’ citovat
Zalosen: Vojta Hala napsal:

04. 03. .

2006 Jirka napsal:

chs)pevky: Pripomina mi to klasickou otazku: Budou se dva paralelne letici fotony (klidova

hmotnost nulova, vlastni cas jim nebezi) pritahovat?

J4 jsem dost presvédéen, e ne. Ale ové&feno to z pochopitelnych ddvodd neni.

Ty diskuse o tom, zdali kinetickd energie vytvari gravitacni pole nebo ne by uz méli skoncit. Pokusim
v ’ . r o v v I . ’ . /e

se Casem sehnat par serioznich odkazu stran toho, ze veskera forma hmoty a energie ma stejné

gravitacni ucinky.

Podle OTR se pritahuji dokonce i gravitony (vsichni znate Geon, ale i rozptyl dvou gravitac¢nich vin o
sebe).

Rovnice OTR maji na levé strané Einsteinlv tenzor kFivosti, na pravé tenzor energie-hybnost. Pokud
aplikujeme na obé strany rovnice operaci konvoluce (doufam, Ze se to tak jmenuje), dostaneme
jednodussi rovnici (taky spravnou).

Ta ma na levé strané skalarni krivost, na pravé klidovou hmotnost. Takze - klidova hmotnost
rvr s ’ V. v . v . v 7 v. o v r V. v v
vytvari skalarni krivost casoprostoru (je to neco jako stredni Ci prumeérna krivost ve vsech smeéerech).

Ale to proboha neznamena, ze kde neni skalarni krivost, tam neni gravitacni pole!!!
Nad povrchem Zemé neni zadna hmota, takze je zde také nulova skal. krivost. A preci zde mame
gravitacni pole.

KFivost - to je jen zména (vlastné spiSe zména zmény) metrického tenzoru v prostoru. Hmota tedy
nevytvari gravitacni silu, jen tu krivost. A naopak ! Rovnice OTR nam klidné daji netrividlni reseni i v
prostoru bez jakékoliv klidové hmoty.

Fotony néjaké gravitacni pole museji vytvaret - jejich tenzor energie - hybnost neni nulovy, tim
padem nemuZe byt nulovy ani EinsteinQv tenzor kfivosti na druhé strané rovnic. Zdali se budou
pritahovat nebo odpuzovat, to je ovéem druha véc - je klidn& mozné, Ze na sebe nebudou plsobit
vibec.

Pokud ale poleti proti sob&, budou mit ve chvili, kdy se potkaji, stejné grav. Ucinky, jako kdyby tam
byla castice o stejné klidové hmotnosti (Energie se sectou, hybnosti odectou a jiné slozky v tenzoru
enerie-hybnost pro neinteragujici ¢astice nejsou).

¥ n

Ja nevim, jestli neni trochu problém s tou "minkowskosti" ¢asoprostoru - Ze totiz "vzdalenost" neni
soucet vzdalenosti v x a v t, ale jejich rozdil, stejné tak "celkova energie" neni soucet energie a
hybnosti, ale jejich rozdil (coz je pravé zas ta klidova hmotnost). "Soucet” jsem ted”myslel néco
jako pythagorovu vétu.

TakZe zavérem:

Fotony letici jednim smérem nedokazou vytvorit zakriveni casoprostoru (skalarni krivost). To ale
jesté neznamenad, 7e nemaiji vibec 2adné gravitaéni G¢inky. V Geonu je skalarni kfivost nulova
vSude. A v Cerné dire vlastné taky - az na jeden malinky bod uprostred (kde je teda pro zménu
nekonecna).




