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CtyFi miliardy let stara éastice
prozradila, co po nas strili éerné diry
23. cervence 2018

Laborator v antarktickém ledu ve spolupréaci s vesmirnym teleskopem poprvé v

historii astronomie ukazat, odkud k ndm prilétaji nepolapitelné ¢astice s energiemi, o jakych si
dnesni urychlovace mohou nechat jen zdat.

Dalsi 2 fotografie v galerii

Neutrinova observatof IceCube je umisténa v hloubkach zhruba od 1,5 do 2,5
kilometr pod povrchem ledovce u jizniho pélu. Jedinou viditelnou &asti je budova
znama jako IceCube Lab, do které se sbihaji tdaje z péti tisicovek svételnych
detektoru v ledu. Na fotomontazi je zachycena detekce udalosti 170922A, tedy
neutrina vystopovaného ke vzdalenému blazaru. | foto: IceCube Collaboration/NSF

Od roku 2010 hledaji astronomové pod antarktickym ledem svétlo. V modravém ledu
pobliz jizniho pdlu je v pravidelnych intervalech rozmisténo zhruba pét tisic detektoru
observatore IceCube (tj. LedovaKostka). Maji zachycovat svétlo, které vznika pfi
vzacnych srazkach ¢astic pfilétajicich z vesmiru s jadry atom v ledu.

Nepolapitelna

Neutrina pronikaji hmotou v podstaté jako nuz méaslem a bez problému prolétaji
nejen nasim télem (miliardy za vtefinu), ale tfeba i Zemi. Neplsobi na né témer
zadné fyzikalni sily. Nemaji elektricky naboj, a tak ignoruji elektromagnetické sily.
Maji ttmérF zanedbatelnou hmotnost a i vliv v relativné slabé zemské gravitace na né
je nepozorovatelny.
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Vyjimkou je tzv. slaba interakce, ale ta pfijde ke slovu jen kdyz pfimo "trefi" néjakou
jinou &astici. A to se stava jen velmi zfidka - nastésti neutrin je k dispozici kolem nas
vic nez dost.

Protoze detektory jsou az 2,5 kilometru pod ledem, repertoar ¢astic, které se mohou
dostat tak hluboko pod povrch, je velmi omezeny. Je to samoziejmé zameér, lceCube
.lovi“ jen ty Castice, které do takovych hloubek mohou proniknout: neutrina.

Neutrina jsou Castice, které se pohybuji vSude kolem nas, ale s b&éZnou hmotou se
vétSinou miji. Neustale prochazi nasimi tély ¢i celou Zemi, aniz bychom si jich mohli
vSimnout. Slunce jich vytvafri pfi jadernych reakcich tolik, Ze nasimi tély jich kazdou
sekundu prochazi miliardy. DalSi k nam samoziejmé pfilétaji ze zbytku vesmiru.

Na svété je nékolik experimentu, které dokazou stopy téchto nepolapitelnych ¢astic
zachytit. Kromé IceCube je to italskd OPERA, na které doslo k zachyceni i
Lnadsvételnych” neutrin. Neutrinové detektory byvaji obvykle pod povrchem, kam jiné
typy Castic neproleti — srazi se atmosférou nebo horninou.

U neutrin je problém opacny, protoze prakticky vSechna se prozenou observatofi,
aniz by jeji existenci vzala na védomi. Zcela vyjime¢né se ovSem ve vymezeném
prostoru srazi s jadrem néjakého atomu, pfi¢emz se uvolni spr8ka dalSich ¢astic. A
jejich projevy uz pozorovat lze.

vysokeé energie, nékolikanasobné vyssi nez Castice z nejsilngjSich urychlovacu. To
jsou dosti zahadni ,exoti“, protoZze mimo jiné nevime, jak vlastné vznikaji, kolik jich
priléta ¢i z jakého sméru.

Uz v roce 2013 tym pracujici na antarktickém detektoru publikoval vysledky, podle
kterych minimalné ¢ast z fadové nizkych desitek za rok zachycenych neutrin s velmi
vysokou energii pochazi ze zdroju mimo nasi galaxii. Ale kterych pfesné? IceCube se
uz roky déli s dalSimi tymy o detaily z detekce jednotlivych ,udalosti” (tj. zachycenych
neutrin) v nadéji, Zze se néjakému teleskopu podafi najit v kouté oblohy néjaky objekt,
ktery by mohl byt jeho zdrojem. Snaha byla nelspésna az do zafi loriského roku.
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Vy a TeVy
Pro¢ GeVy a TeVy?

Teraelektronvolt (TeV), ¢i spravné zakladni elektronvolt (eV), neni jednotka
hmotnosti, ale jednotka energie. Je roven energii, kterou ziska elektron urychleny ve
vakuu napétim jednoho voltu. A protoZze mezi energii a hmotnosti existuje pevny
vztah (slavné E=mc?), Ize jednotku energie pouzit i k vyjadieni hmotnosti. Spravné
by se mélo v takovém pfipadé psat eV/c? (tedy lomeno druhou mocninou rychlosti
svétla), podle nepsané fyzikalni konvence se oviem tato ¢ast vynechava.

Jednotka se pouziva pro vyjadreni hmotnosti jednotlivych &astic i proto, Zze vysledna
Cisla jsou mnohem lidstéjsi, nez kdyby se pracovalo se zlomky kilogramu.
Porovnejme si to na pfikladu elektronu: ten méa hmotnost bud 511 kiloelektronvoltd
nebo 9,11x10-3kilogramu. A jeden proton vazi 0,931 gigaelektronvoltu (pfi rychlém
pocitani z hlavy to jde zaokrouhlit na jedna). S ¢im by se vam pracovalo l1épe?

Pfresné 24. zafi 2017 se podafilo zachytit neutrino, které dostalo katalogové Cislo
IceCube-170922A. Nebylo to zdaleka nejsilngjsi neutrino zachycené na detektoru, na
lidské poméry mélo stejné tézko predstavitelnou energii kolem 230 teraelektronvoltd
(TeV), plus minus par desitek , TeVU“. To je zhruba 30 az 40krat vice, nez maji
svazky €astic v urychlovaci LHC.

Sest dni po upozornéni od detektoru IceCube oznamil tym vyuzivajici Fermiho
vesmirného gama teleskopu, Ze ve sméru pfiletu (s nepfesnosti cca 0,1 °) neutrina
objevil objekt, ktery by mél byt zdrojem zachycené Eastice. Podle vysledku, které
vySly v Casopise Science, $lo o tzv. blazar, coz je masivni ¢erna dira, ze kterého ve
smeéru jeho polu doslova tryska proud nejriiznéjsich ¢astic a zareni s vysokou
energii, evidentné v€etné neutrin. Takové objekty lezi v jadru velké €asti galaxii, jako
blazary se oznacuji jen ty z nich, které shodou okolnosti mifi své vytrysky smérem k
Zemi a jsou pro nas tedy viditelné.

Pro fyziky a astronomy, ktefi na projektu pracuiji, je to ohromny Uspéch. Udalost by
mohla stét na pocatku nového oboru neutrinové astronomie. Diky ni bychom mohli
ziskat pohled do nitra objektd, které dnes jsou pro nas prakticky ,neprihledné®, jako
jsou napfiklad ¢erné diry. A nebo objektu velmi vzdalenych, ze kterych k nam jiné
¢astice nedoputuji.

Musim pfidat nutné varovani, ze objev se muze nakonec rozplynout jako neutrino
nad... vlastné ¢imkoliv. Zatim jde o ojedinélou udalost, ktera neni potvrzena s
takovou spolehlivosti, jakou by si minimélné néktefi védci pfedstavovali. Autofi
odhaduiji, Ze s pravdépodobnosti zhruba 1:740 mohlo zminéné neutrino tedy mohlo
prosté ,letét kolem®. Je to mala pravdépodobnost, ale stale vysSi nez napfiklad
standard pro uznani objevu nové Castice v ¢asticoveé fyzice.

Ovsem uz nyni se zda pravdépodobné, Zze 170922A neni jediné neutrino, které k
nam z onoho &tyfi miliardy let vzdaleného blazaru dolétlo. Objevitelsky tym se dival
do zaznamu z minulosti a v nékolika mésicich na pfelomu let 2014 a 2015 k nam ze
stejné oblasti doputovalo vyrazné vice neutrin, nez je obvyklé. Je mozné, Zze TXS
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0506+056 patrné prosel — a tedy nejspiSe pravidelné prochazi — obdobim zvysené
aktivity, které by znovu stélo za pozorovani i jinymi nastroji nez detektorem IceCube.

v s

Neutrinové detektory jsou jedny z nejzajimavéjsich a nejpusobivéjsSich védeckych
experimentd vibec. Na tomto snimku vdm nabizime pohled do nitra detektoru Super-
Kamiokande, ktery je uréen mimo jiné i k detekci neutrin. Nadrz na snimku je
naplnéna supercistou vodou a jeji stény pokryty desitkami tisic svételnych detektora.
Ty zachycuji zablesky svétla, které (pomérné vzacneé) vznikaji pfi srazce neutrina s
elektrony ve vodé. Na snimku je nadrz béhem plnéni.

Autofi IceCube doufaji, Ze nejde ani zdaleka o posledni objev. ZkuSenosti z
dosavadniho provozu Udajné naznacuji, ze antarkticky led je az neCekané prazracny.
To znamena, ze zareni vznikajici pfi brzdéni z vesmiru pfilétajicich ¢astic se ledem
velmi dobfe Sifi a fotodetektory je dokazou zachytit na vyrazné vétsi vzdalenost, nez
se puvodné predpokladalo. Jednotlivé prvky by tedy mohly byt mnohem déle od sebe
a stale fungovat stale velmi dobre.

Observatof by se mohla pfi zachovani planovaného rozpoc&tu 280 miliona dolart

vyrazné zveétsit, mozna az na desetinasobek dnesniho objemu. Vyhledové by tedy
IceCbube méla zachycovat vice neutrin a s vétsi prfesnosti nez dnes.

A nazory laika -

Autor: mla

Jakub Rous 33042

Jako vZzdycky na iDnes. :-)
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Jirka Brunner 48297

V €em jste utopil svUj rozum Vy?
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Martin Zikmund 75°41

Link vam bohuzel nedam, ale kdyZ vygooglite multidimensional
time, tak vam to urcité néco najde. Je to teorie, ktera by dokazala
popfit rozpinani vesmiru a je to asi vice-méné naslednik teorie
unaveného svétla.
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Zdenék Moravek 57883

Ja bych si troufl odhadnout, Ze to asi nebude bézny rybarsky
¢lun, ktery si koupite v bézném obchodé. Tedy alespori co se
tyCe pouzitého materialu.
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Pavel Vanhara 98720

Hustoles... Mohl bych poptat nejaky link na nejakou teorii s
vicerozmernym casem nebo neco o tomto? Kdyz uvazim, kolik
maji fyzici problemu s modelovanim vicerozmernych prostorovych
souradnic (superstruny atp), tak bych chtel videt, jakym
zpusobem roubuji vicerozmerny cas. :-)
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Milan Volek 59369

V zakladech TR se urcité shodneme, ty sem psat nemusite.
Pokud zanedbate slapové sily, tak neni co fesit, zvySovanim
rychlosti diky gravitaci se téleso bude z vnéjSiho pohledu naopak
zkracovat.

Téleso padajici volnym padem Zadnou gravitaci nepocituje, jen
se pohybuje zakfivenym prostorem. Takze rozdil mezi takovym

padem a existenci na povrchu hmotného télesa je rozdil zasadni.
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Walda Winter 67919

Kosmologicky posuv, homogenita & la reliktni zareni a mnoho a
mnoho dalsiho vynechano, aby to splnilo slibenou jednoduchost.
Zpresnenim Hubbleovy konstanty se zpresnuje stari vesmiru a v
zavislosti na nejvzdalenejsich objektech se zhruba odhaduje
prumer vesmiru - lapidarne, je v tom zapocitan cas, ktere
potrebuje svetlo k "navratu" a navic se musi prosazovat proti
expanzi, tedy je neumerne zdrzovano a natahovano (jakoby
zpomaleno a jakoby z vetsi dalky, diky cemuz je] muzeme v
soucasnosti pozorovat) a proto v tom figuruje Hubble. Zdroj
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svetla uz pochopitelne nemusi existovat, nebo je uz za
horizontem pozorovaneho vesmiru, ale vzdalenosti koresponduiji
se starim a expanzi - je to stejne stesti, jako ze Mesic z pohledu
Zeme dokonale zakryje slunecni koutoc pri jeho zatmeni.
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Veronika Knotkova 26420

Dékuji Vam za uzasny pfispévek :)
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Maruska Sternova 30026

o Facebook
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Maruska Sternova 30026

o Facebook
Tak oni nepapaji, ale tfou se?
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Karel Podhorsky 35325

No tak to se tedy neshodneme. Jde o to, Ze pokud se bavime o
efektech teorie relativity, tak se (vétSinou) bavime o tom co vidi
pozorovatel.

Dany objekt X samotny "proziva" docela normalné, hodinky mu
jdou vzdy stejné a ani jeho velikost se nijak zvlast neméni. | kdyz
bude Clovék v silném gravitacnim poli a zméFi se pravitkem,
porad naméfi tfeba téch 170cm jako dfive, pofad mu minuta
ubéhne rychle jako dfive. (tedy pro pfesnost, pak nastupuji i
slapové sily a za¢ne to byt divocejsi, ale to zatim pomineme).

Ovsem z hlediska vzdaleného pozorovatele to vypada upiné
jinak. Ten vidi, jak na objekt X plsobi silna gravitace a tedy
zrychleni, uvidi, jak ho to protahlo, pokud se mu podiva na
hodinky, zjisti, Ze mu €as bézi pomaleji. Tedy ne ze se objektu X
zpomalil as absolutné, nic takového nenastava (proto se to taky
nazyva relativita). Vzdy musime fici kdo se diva a co pozoruje.

To jsou dva ze zakladnich principu teorie relativity - 1. pokud se
objekt nepodivéa kolem sebe, tak nemuze rozliSit zrychleni od
gravitace a 2. véci jako plynuti ¢asu ¢i délky jsou relativni -
ostatni pozorovatelé uvidi néco jiného nez objekt samotny.

Jediné co je opravdu absolutni je rychlost svétla, na tom se
vSichni shodnou a vSichni naméfi stejné Cislo bez ohledu na to
kde jsou a jaké sily na né plsobi.
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Milan Volek 59369
Jen pfipominam ¢lanky 'védci zastavili svétlo'.
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Milan Volek 59369

No vidét, objekty blizici se rychlosti svétla (vi¢i pozorovateli) moc
vidét nejsou, jednak kvuli zkraceni rozméru k nule a pfipadné i
zpomalovanim vlastnich jevl, které produkuji zafeni.
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Milan Volek 59369

Pfiznavam, ze se v tom ¢asto ztracim, utéchou mi je, Ze ne sam,
obcas i védci vypusti pitomost a nikdo je neopravi (napf. ten
zminény padajici Albert Einstein, co se prodluzoval a zpomaloval
zaroven - to je 'geometricky' nesmysl o stupen jinde).

Muzeme se tedy shodnout, Ze co vzdoruje gravitaci (napf.
existuje na povrchu hmotného télesa) ma ¢as zpomaleny
absolutné a co v gravitacnim poli pada, mize mit ¢as zpomaleny
relativné (zalezi na pozorovateli)?
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Mirek Gajer 5169

No jo, bez nadsvetelne expanze by nejstarsi viditelne objekty
musely k nam to svetlo vyslat nejmene az po polovine stari
vesmiru. Takze bychom videli "do minulosti” jen maximalne asi 6
a pul miliardy let.

Ale nepochopil jsem, co myslite tim "transparentnim dukazem."
Pravdepobne mate na mysli odhad stari objektu podle cerveneho
posuvu svetla. Ale nevim, jak se to presne spocte.
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Mirek Gajer 5169

Jen doplnim, ze muzeme videt objekty, ktere se dnes jiz vzdaluji
vyssi rychlosti, nez je rychlost svetla, ale v te dobe, kdy k nam to
svetlo vysilaly, se jeste vzdalovaly podstatne pomaleji.

Dale bych zduraznil, ze jejich rychlost pohybu neni (lokalne) nikdy
vetsi, nez rychlost svetla a to ani nyni, kdyz se od nas treba
rychleji vzdaluiji.
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Walda Winter 67919

To je velmi jednoduche, krome toho, ze je to transparentni dukaz
exponenciani expanze prostoru raneho vesmiru, tedy inflace.
Zkusim rovnez jednoduse. Vesmir nevznikl vybuchem do
prostoru, jak uvadi bulvar, ale nadsvetelne expandoval jeho
prostor do neprostoru, cili jeho hmota se nepohybovala sama o
sobe nadsvetelne, ale byla nadsvetelne unasena samotnym
prostorem, coz neni proti postulatum a hlavne se tak deje dodnes
po fazi prekotne inflace a jakehosi uklidneni a bohuzel, opet s
nabirajicim tempem, coz nevesti nic dobreho v ramci dalsiho
fazoveho prechodu (prvnim byla kondenzace). Tedy hmota v
kterekoliv podobe "necitila” toto urychlovani, jako ji neciti treba
Andromeda, ktera se s nasi Galaxii srazi, ale zaroven se z
dusledku expanze prostoru od nas oddaluje stejne jako vsechny
dalsi galaxie (nektere vzajemne i nadsvetelne) a jak rychlost, tak
doba srazky se timto musi korigovat. Timto oslim mustkem se
dostavame k tomu, proc jsou rane galaxie tak daleko a aby to
nebylo malo, jejich svetlo smerem k nam musi prekonat
rozpinajici se prostor, asi jako plavec protiproud, cili neni to o stari
galaxii, ktere nemohou byt starsi nez existence vesmiru, ale je to
o vzdalenosti v ly, do niz se promita i to prodirani proti
expandujicimu prostoru, tedy jakesi zdrzeni a proto se to svetlo
jevi jako stare, tj starsi nez samotny vesmir. Diky inflaci a expanzi
je nam umoznen pohled do minulosti a pokud se ranejsimu svetlu
podari prosadit proti expandujicimu prostoru, jednou muzeme
dalekohledy spatrit jeste mladsi vesmir. Kdyby nebyla expanze, j
ze vesmir by byl velky tak jak je stary, tj zhruba 7 miliard ly
kazdym smerem, davno bychom tuto show z minulosti propasli.
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Karel Podhorsky 35325

Ta rychlost rozpinani je zavisla na vzdalenosti - ¢im jsou od sebe
objekty dale, tim rychleji od sebe leti. Uvadi se pro priklad
nafukovani balonku. KdyZz si na ném udélate tecCky, tak ty
vzdalenéjSi se budou od sebe rychleji vzdalovat.

To znamena (jak odvozujete), Ze pfi dostatecné velké vzdalenosti
ta rychlost pfesahuje rychlost svétla a jsou objekty, které nikdy
neuvidime. Navic se expanze zrychluje, takZe oblast, kterou
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muzeme vidét se zmensuje a Casem Udajné neuvidime ani
sousedni galaxie.
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Robert Adamek 5701

Vyplyva mi tedy z toho, Ze rychlost rozpinani vesmiru je vyssi,
nez rychlost svétla.
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Robert Adamek 5701

Dékuji za vysvétleni.
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Ondfej Zeman 50489

PFectéte si to pozorné. Ta Cisla jsou spravné, ale znamenaji néco
jiného nez si myslite. Jde o to o kolik se vesmir zvétsil za dobu
trvani vesmiru.
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Mirek Gajer 5169

Neco jineho je soucasny prumer pozorovatelneho vesmiru, neco
jineho, co muzeme pozorovat a neco jineho stari galaxii. To
posledni jste si mylne domyslel. Opravdu nemuzeme videt
galaxie stare 47 miliard let. Zadne takove neexistuji. Prvni zacaly
vznikat tak pred 13,45 miliardou let. Dokonce nemuzeme videt
ani galaxie stare 13,4 miliard let. Zadne takove totiz nejsou
"pobliz" a tak galaxii vzdalenou treba 500 milionu svetelnych let
vidime v jejim veku mensim nez 13,45-0,5 = 12,95 miliard let.

To, co muzeme pozorovat nejdal od Zeme, je to, odkud svetlo
mohlo k nam za 13 a pul miliard let doletet. To jsou ale velmi
mlade galaxie v te dobe, jak je vidime.

Soucasny prumer pozorovatelneho vesmiru (ve svetelnych
rocich) se odhaduje tak, ze k jeho stari pripocita vzdalenost,
kterou ty objekty maximalne mohly smerem od nas urazit od te
doby, v niz je vidime, do dneska a take vzdalenost kterou ty
nejstarsi objekty mohly ziskat rozpinanim vesmiru. To jim ale
nijak nepridava na stari.
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Robert Adamek 5701

https://en.wikipedia.org/wiki/Observable_universe
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http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1618288
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91449408&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449408&send=send&cmd=doporucit&key=403F4C2B895859191154F20D3C6C961F
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449408&send=send&cmd=nedoporucit&key=403F4C2B895859191154F20D3C6C961F
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449408&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449408
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1717673
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91449389&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449389&send=send&cmd=doporucit&key=5D03F174F5CDB040C604F8F0C94CF8D0
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449389&send=send&cmd=nedoporucit&key=5D03F174F5CDB040C604F8F0C94CF8D0
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449389&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794

Ondfej Zeman 50489

Kde?

0/0

Vladimir Kristen 76258

zdroj?

0/0

Mirek Gajer 5169

Ano. Proto take foton neexistuje v klidu bez pohybu. Jakmile se
zastavi, tak uz neexistuje.

+2/0


https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449389
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91449380&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449380&send=send&cmd=doporucit&key=FE71DF28D6B69DBC3DC468154B62DC16
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449380&send=send&cmd=nedoporucit&key=FE71DF28D6B69DBC3DC468154B62DC16
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449380&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449380
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1439487
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91449378&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449378&send=send&cmd=doporucit&key=8F4DF6D9881E97A0A6BE6F29A47EFC72
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449378&send=send&cmd=nedoporucit&key=8F4DF6D9881E97A0A6BE6F29A47EFC72
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449378&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449378
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1618288
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91449304&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449304&send=send&cmd=doporucit&key=EA9C4DD439834BE6A22C1BDA3623992C
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449304&send=send&cmd=nedoporucit&key=EA9C4DD439834BE6A22C1BDA3623992C
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449304&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91435496
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449304

Robert Adamek 5701

Pozorovatelny vesmir a objekty v ném ma pramér 93 miliard
svételnych let. To jsem si nevymyslel. To se uvadi jako fakt.

0/0

Mirek Gajer 516°

Odpoved je, ze nemohou. Galaxie staré 47 miliard let jste si
vymyslel.

+1/0

Ondfej Zeman 50489

Ja jsem si myslel Zze vam tam chybi ¢arka.
Kde jste to &islo vzal kristepane? &

+1/0


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1717673
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91449269&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449269&send=send&cmd=doporucit&key=842430284C118DE3C853A96016EC1BD8
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449269&send=send&cmd=nedoporucit&key=842430284C118DE3C853A96016EC1BD8
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449269&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449269
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1618288
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91449252&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449252&send=send&cmd=doporucit&key=01C60821347563FE431EA925D3ACBAE1
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449252&send=send&cmd=nedoporucit&key=01C60821347563FE431EA925D3ACBAE1
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449252&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449252
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91449242&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449242&send=send&cmd=doporucit&key=0BDC0FF5A54C5527FC151E0ED67CA66A
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449242&send=send&cmd=nedoporucit&key=0BDC0FF5A54C5527FC151E0ED67CA66A
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449242&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91449242

Robert Adamek 5701

Nezdaji se mi na tom galaxie staré 47 miliard let, jestlize vesmir
vznikl pfed 13,8 miliardami let.

0/0

Ondfej Zeman 50489

Co se vam na tom nezda?

0/0

Jitka Holeékova 61933

A=eV/f. Zapis je konzistentni a umoznuje hodnoty kdykoli
prepocitat na jiné jednotky a to i Etenafi, ktery neznd pfislusny
fyzikalni vztah. Casticovi fyzikové tuto konvenci znaji a pouZivaji
ke zjednodusSeni nékterych vypoctl. Nékdy pfitom ale
vynechavaji konstanty, takze napfiklad hmotnost protonu muze
byt uvedena v MeV

+2/0


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1717673
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448835&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448835&send=send&cmd=doporucit&key=A6FCEE079F809B2B6127A353F0027E65
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448835&send=send&cmd=nedoporucit&key=A6FCEE079F809B2B6127A353F0027E65
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448835&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448835
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448822&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448822&send=send&cmd=doporucit&key=821B7FF6F1715ABC31BA831E1FBAD83F
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448822&send=send&cmd=nedoporucit&key=821B7FF6F1715ABC31BA831E1FBAD83F
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448822&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448822
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1619598
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448812&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448812&send=send&cmd=doporucit&key=BE5C4E74A862B11F9B715A3A1FB0D0D1
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448812&send=send&cmd=nedoporucit&key=BE5C4E74A862B11F9B715A3A1FB0D0D1
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448812&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91445660
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448812

Robert Adamek 5701

Muze mi nékdo vysvétlit, jak spolu mohou koexistovat teorie, Ze
vesmir je stary asi 13,8 miliardy let, vznikl pfi velkém tfesku a
pfitom jen ze zemé vidime galaxie staré 47 miliard let (coz je
polovina velikosti pozorovatelného vesmiru ve svételnych letech)
a jesté pfitom plati teorie, Ze nic, natoz hmotné objekty, se
nemohou pohybovat rychleji nez svétlo?

0/0

Daniel Magnus 43547

@
+1/0

Jan Pallas 12632
Treba si fekli: Patym padem volame - stfilej!
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http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1717673
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448794&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448794&send=send&cmd=doporucit&key=96590548E76970BAB8D91E021487E1E3
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448794&send=send&cmd=nedoporucit&key=96590548E76970BAB8D91E021487E1E3
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448794&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448794
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448794
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1750236
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448614&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448614&send=send&cmd=doporucit&key=CC63B693E2DB19456AE70BF29639BF83
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448614&send=send&cmd=nedoporucit&key=CC63B693E2DB19456AE70BF29639BF83
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448614&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91446852
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448614
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1697373
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448610&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448610&send=send&cmd=doporucit&key=5D95403B35AB9E0C8212B51183CD1DCF
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448610&send=send&cmd=nedoporucit&key=5D95403B35AB9E0C8212B51183CD1DCF
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448610&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91446852
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448610

Daniel Magnus 43547

Teda ta diskuze je mnohem "vyZivnéj$i" nez cely &lanek @@

+6/0

Daniel Magnus 4347

A stejné chytfi jsou i panové, co minusuji. V paté tfidé se udi
mluvnické kategorie u sloves. Pady tam rozhodné nejsou.

+3/0

Ondfej Zeman 50489

Vy jste se asi vibec nezamyslel nad tim pro¢ ho takto muzete
vidét.

Tim zamrznutim se vibec nemysli to Ze by se tam ten Cas
absolutné zastavil, to nad horizontem neni mozné. Proto ho
muzete vidét.

0/0


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1750236
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448604&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448604&send=send&cmd=doporucit&key=3FA9FB7FA50C9BA3068765A0C08366DD
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448604&send=send&cmd=nedoporucit&key=3FA9FB7FA50C9BA3068765A0C08366DD
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448604&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91448604
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448604
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1750236
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448542&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448542&send=send&cmd=doporucit&key=C02ABDE68B41FDF35CBCE5982013E062
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448542&send=send&cmd=nedoporucit&key=C02ABDE68B41FDF35CBCE5982013E062
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448542&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91446852
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448542
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448289&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448289&send=send&cmd=doporucit&key=7D8746FCB327EDD1579CFCA1B4700433
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448289&send=send&cmd=nedoporucit&key=7D8746FCB327EDD1579CFCA1B4700433
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448289&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437614
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448289

Ondfej Zeman 50489

Ale asi nejlepSi by bylo kdybyste uved| néjakou citaci.
+1/-1

Ondfej Zeman 50489

Ach muj boze...

Vy se pohybujete v Newtonovské fyzice a feSite pfitom néco co
se tyka relativity. Pro€ si myslite Ze se tomu co ma rychlost
blizkou rychlosti svétla z naseho pohledu zpomaluji hodiny jako
by to bylo néco s vysokou gravitaci?

+2/0

Karel Podhorsky 35325

| pfi volném péadu.

Mozna bude dobré, kdyz si ujasnite pojmy jako vztazna soustava,
pozorovatel, dilatace ¢asu atd.

0/0


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448229&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448229&send=send&cmd=doporucit&key=18C8707568205F41C57B9E7B24FA8E43
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448229&send=send&cmd=nedoporucit&key=18C8707568205F41C57B9E7B24FA8E43
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448229&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91445660
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91448229
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91448201&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
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Milan Volek 59369

Ja vam nic nevnucuju, jenom tvrdim, Ze (ve fyzikalnim svété),
kde neni ¢as, neni déj a zbytek uz nechavam na vas.

0/0

Milan Volek 59369

To uz se zase dostavame do obvyklych koleji, kdy vam neni
zadna odpovéd dobra. Takze, kineticka energie je relativni, coz
mozna nefesi ve svém svété casticovi fyzikové, ale obecné
nemuze byt zaménovana s hmotnosti, protoze je pro kazdého
pozorovatele individudlni.

+1/-2

Ondfej Zeman 50489

Ikdyby to padalo kolmo rychlosti velmi blizkou rychlosti svétla,
porad plati relativistické skladani rychlosti a absolutni rychlost
svétla. | néco takového z naseho pohledu zamrzne.
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Ondfej Zeman 50489

... umime...

0/0

Ondfej Zeman 50489

To je sice pekné, ale ptam se na to co je na tom co jste tém
védcim vytkl Spatné. Spatné rozhodné je to, jak jste 'téleso vazi
kilogram' zobecnil jako néco co je Spatné.

+2/0

Milan Volek 5936°
V gravitacnim poli i pfi volném padu?

0/0

Milan Volek 59369

Véaha je dusledek pusobeni gravitacniho zrychleni na hmotné
téleso. | kdyz kilogram pefi bude na vSech planetach stejny jako
kilogram Zeleza, tak je to néco jiného a proto to po nas ve Skole
chtéli odliSovat.
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Ondfej Zeman 50489

Ta Ekvivalence mys$lena k tomu co psal k t¢ém védcum.

+1/0

Karel Podhorsky 35325

Ke zpomalovani ¢asu dochazi v gravitacnim poli, Cili prakticky
vSude ve vesmiru. Samoziejmé je fe€ o prostoru nad horizontem
udalosti, to se tak néjak rozumi samo sebou.

0/0

Nejlepsi suSi¢ka hub - Shanite suSi¢ku? D4l uz hledat
nemusite: Vitéz mnoha testii. Dnes sleva + doprava zdarma!

Ondfej Zeman 50489

Neni to kyselina proboha!

Pokud nebude mit co louhovat, tak se muze snazit sebevice,
nehledé na to Ze i kyseliny umim velmi kvalitné skladovat.

0/0


https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447930&send=send&cmd=doporucit&key=0B5CC86D7367C0EE6F4EBC5F85484C4A
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447930&send=send&cmd=nedoporucit&key=0B5CC86D7367C0EE6F4EBC5F85484C4A
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447930&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91445660
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447930
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447924&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447924&send=send&cmd=doporucit&key=2FB0A9FAEEBA85CECE49FBAB2F60BC2E
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447924&send=send&cmd=nedoporucit&key=2FB0A9FAEEBA85CECE49FBAB2F60BC2E
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447924&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91445660
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447924
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=263604
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447905&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447905&send=send&cmd=doporucit&key=77B3E80F67555292E61DA26EB3E33909
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447905&send=send&cmd=nedoporucit&key=77B3E80F67555292E61DA26EB3E33909
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447905&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437614
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447905
https://c.imedia.cz/click?adurl=https://www.onlineshop.cz/male-elektrospotrebice/kuchynske-spotrebice/susicky-ovoce/susicka-ovoce-abc-728-002-domo-do-600-s-195947P.html%3Futm_source%3Dsklik%26utm_medium%3Dcpc%26utm_campaign%3DObsah%2B-%2BRemark
https://c.imedia.cz/click?adurl=https://www.onlineshop.cz/male-elektrospotrebice/kuchynske-spotrebice/susicky-ovoce/susicka-ovoce-abc-728-002-domo-do-600-s-195947P.html%3Futm_source%3Dsklik%26utm_medium%3Dcpc%26utm_campaign%3DObsah%2B-%2BRemark
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447864&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla

Milan Volek >9369

Pokud se bavime o prostoru nad horizontem udalosti a
netvrdime, Ze uz tam dochazi ke zpomalovani ¢asu, tak pak
nefikam, ze ne.

0/0

Ondfej Zeman 50489

Jesté jednou, co je na tom Spatné?

+1/0

Ondfej Zeman 50489

"bude navzdy vidét tésné pred dopadem do Cerné diry"
Zamyslete se pro¢ bude vidét, pro¢ ho mizete vidét.
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Karel Podhorsky 35325

Ty Castice, které k nam leti zkratka nejsou tésné pred dopadem
do ¢erné diry, tak prosté to je.
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Karel Podhorsky 35325

Podle mné a kohokoli dal$iho k tém srazkam normalné dochazi,
pro¢ si myslite Ze ne?

0/0

Milan Volek 59369
Kdy jste chodil do Skoly, ze jste nemusel fikat 'ma hmotnost'?
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https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447718

Milan Volek 59369

Ja to nepopiram, to vy tvrdite, Ze z ¢lunu do vody zadna pfimés
neprejde.

0/0

Ondfej Zeman 50489

Jéa tyhle véci znam.

Vy si néjak neuvédomujete ze se tak déje nad horizontem
udalosti.

0/0

Ondfej Zeman 50489

Princip exivalence vam asi nic nefika?
na 'téleso vazi kilogram' neni nic Spatné.

+2/—1


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1699336
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447696&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447696&send=send&cmd=doporucit&key=773DD198CECA4815EC0373137FAD7DE3
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447696&send=send&cmd=nedoporucit&key=773DD198CECA4815EC0373137FAD7DE3
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447696&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91440219
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447696
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447660&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447660&send=send&cmd=doporucit&key=B862D884BD28F43FDE66CE70C1F5FB83
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447660&send=send&cmd=nedoporucit&key=B862D884BD28F43FDE66CE70C1F5FB83
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447660&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437614
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447660
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447627&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447627&send=send&cmd=doporucit&key=907FF7B0D9960FE3EC19DAD279CEE095
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447627&send=send&cmd=nedoporucit&key=907FF7B0D9960FE3EC19DAD279CEE095
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447627&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91445660
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447627

Ondfej Zeman 50489

Ale ona je celkem agresivni. Rozhodné se tim nemysli €ista voda
ktera vam teCe z kohoutku. Mysli se tim voda zbavena vSech
pfimési, tj. v8ech minerald a iontl, takova voda je velmi silny
nenasyceny roztok.

+1/0

Milan Volek 59369

Co kde? Rychlost je relativni veli€ina, tak i kinetick& energie musi
byt relativni.

Analogie s letopocty v seminéfi k Blaniku.

0/~1

Milan Volek 59369

Mohl byste zaméfit svoji pozornost na nékoho jiného? Treba na
pana Grygara, kdyz v Oknech vesmiru dokofran ukazoval Alberta
Einsteina, jak (z pohledu pozemského pozorovatele) bude
navzdy vidét tésné pred dopadem do ¢erné diry? To nesouhlasi s
mym vykladem (popravdé si to podle mé ani nejde predstavit),
ale posunulo by to zminény 'stojici' €as jesté nad horizont
udalosti. Jisté i ve vasem svété nejsou stojaté vody naklonény
srazkam, takze jaké jejich dusledky byste chtél pozorovat?

0/—1


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447598&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447598&send=send&cmd=doporucit&key=7EBDD184C12C230E51DB89C761468757
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447598&send=send&cmd=nedoporucit&key=7EBDD184C12C230E51DB89C761468757
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447598&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91440219
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447598
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1699336
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447568&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447568&send=send&cmd=doporucit&key=6E2E88257DCCFC738ED2FB5307569E15
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447568&send=send&cmd=nedoporucit&key=6E2E88257DCCFC738ED2FB5307569E15
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447568&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91445660
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447568
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1699336
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447540&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447540&send=send&cmd=doporucit&key=DF70EEF8D15FB8080EF8971508C5769D
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447540&send=send&cmd=nedoporucit&key=DF70EEF8D15FB8080EF8971508C5769D
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447540&cmd=nahlas&send=1

Ondfej Zeman 50489

Kde?

A mimochodem, Cimrmana znam docela hodné dobfe a tohle
jsme tam nikdy nezaznamenal.

+1/0

Ondfej Zeman 50489

Tohle mate odkud?

0/0

Jan Pallas 12632
5. pad u sloves? To si nechte patentovat.

+5/-2


https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437614
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447540
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447498&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447498&send=send&cmd=doporucit&key=1BF36F3D61FFFC453EFE950E774B176A
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447498&send=send&cmd=nedoporucit&key=1BF36F3D61FFFC453EFE950E774B176A
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447498&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91445660
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447498
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447405&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447405&send=send&cmd=doporucit&key=126F746BD96336901BCC5F44204676DA
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447405&send=send&cmd=nedoporucit&key=126F746BD96336901BCC5F44204676DA
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447405&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437614
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447405
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1697373
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447402&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447402&send=send&cmd=doporucit&key=11A724F318B02FEFBA792C79E7449BE3
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447402&send=send&cmd=nedoporucit&key=11A724F318B02FEFBA792C79E7449BE3
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447402&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91446852
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447402

Milan Volek 59369

Jak se muZzete setkat s vysledkem srazky, kdyz podle vas k ni
(jesté) nedoslo?

0/0

Milan Volek 59369

Vzdyt to od vas nikdo nechce (JA na to nemam nervy). Jen je
zajimavé, Ze o néco vyse vy sam vydavate Cistou vodu za
agresivni latku, ktera do hodiny zpusobuje lidem vazné zdravotni
problémy...

0/0

Milan Volek 59369

Veli¢ina zavisla na prostiedi je zaménovana s absolutni veli€inou
(hmotnost).

0/—1


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1699336
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447370&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447370&send=send&cmd=doporucit&key=BE732C8FC7250139E46FA005D7B07CA8
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447370&send=send&cmd=nedoporucit&key=BE732C8FC7250139E46FA005D7B07CA8
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447370&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437614
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447370
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1699336
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447343&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447343&send=send&cmd=doporucit&key=B06ED27A43F72AF274360DD9D07E1165
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447343&send=send&cmd=nedoporucit&key=B06ED27A43F72AF274360DD9D07E1165
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447343&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91440219
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447343
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1699336
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447285&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447285&send=send&cmd=doporucit&key=3258CF8F10FCF570910B2FB1DC5D8FEA
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447285&send=send&cmd=nedoporucit&key=3258CF8F10FCF570910B2FB1DC5D8FEA
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447285&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91445660
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447285

Ondfej Zeman 50489

To bylo k panu Sirovi.

0/0

Ondfej Zeman 50489

Dokonce to po nas pry vystieluje ¢erné diry...
Coze? &

+1/0

Alexandr Sir 5103

Stfileji, ne stfili. Podle titulku to vypada, ze bylo zjisténo, co to je,
co po nas stfili. Dokonce to po néas pry vystreluje cerné diry!
JestéZe se to zatim netrefilo. Casta chyba - plural se tvofi podle
5. padu - stfilej, tedy stfileji (ty diry).

+1/—4



http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447088&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447088&send=send&cmd=doporucit&key=88D65DA0523791D702E8BF4387FEC0B5
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447088&send=send&cmd=nedoporucit&key=88D65DA0523791D702E8BF4387FEC0B5
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447088&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91447072
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447088
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91447072&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447072&send=send&cmd=doporucit&key=DDEA9C45B14110588926C9235626B6F4
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447072&send=send&cmd=nedoporucit&key=DDEA9C45B14110588926C9235626B6F4
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447072&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91447072
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91447072
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=329570
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91446852&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446852&send=send&cmd=doporucit&key=6B0D6F1B0FB293B36428E676EDBBEBE9
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446852&send=send&cmd=nedoporucit&key=6B0D6F1B0FB293B36428E676EDBBEBE9
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446852&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91446852
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446852

Karel Podhorsky 35325

V ¢em ze je ten problém?

0/0

Ondfej Zeman 50489

Déje se to nad horizontem...

+2/0

Ondfej Zeman 50489

Co je na tom $patné?

+3/0

Ondfej Zeman 50489

Na tohle nemam sil ani nervu...

+3/0


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=263604
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91446235&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446235&send=send&cmd=doporucit&key=25B360A671343B6EE6E3AD32DAFCD17D
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446235&send=send&cmd=nedoporucit&key=25B360A671343B6EE6E3AD32DAFCD17D
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446235&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437614
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446235
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91446205&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446205&send=send&cmd=doporucit&key=1423DD248A2AF75E04D2FD7718BC5B4F
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446205&send=send&cmd=nedoporucit&key=1423DD248A2AF75E04D2FD7718BC5B4F
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446205&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437614
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446205
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91446196&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446196&send=send&cmd=doporucit&key=91B2D381F4F079B4858AF9958957BC1A
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446196&send=send&cmd=nedoporucit&key=91B2D381F4F079B4858AF9958957BC1A
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446196&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91445660
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91446196
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
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Milan Volek 59369

Vzpomnél jsem si na Cimrmany: kolik asi padlo Spatnych znamek
za vyraz 'téleso vazi kilogram', védcum ale zaména kinetické
energie za hmotnost projde (a jesté zprzni jednotku).
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Milan Volek 59369
Takovy material neexistuje, tfeni je tfeni.

0/~1

Milan Volek 59369

Problém je v tom, Ze na rozprsknuti potfebujete ¢as a ten (z
pohledu vnéjsiho pozorovatel) Zadny neni.
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Milan Volek 59369

No, nikdo o sobé nemuze fict, ze se pohybuje rychlosti svétla.
Rict to muze jediné ten, u koho jdou zrod a smrt spole¢né, a ten
na to zase nema kdy. Problém je v tom, co bude s fotonem, jestli
se vesmir bude vé¢né rozpinat.
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Ondfej Zeman 50489

Cista voda pusobi jako louh, vytahuje ze vieho z &eho muaze soli,
mineraly, cokoliv co je ve vodé rozpustné, ostatné pravé i proto
voda pusobi jako rozpoustédlo. Chvili to trva, ty Ucinky nejsou tak
rychlé, ale pokud bych si v tom dal koupel ktera mi trva tak
hodinu, tak bych si zadélal na vazné zdravotni problémy.
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Maruska Sternova 30026

« Facebook
Protoze nema co papat.
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Ondfej Zeman 50489

Ono ani neni co tam lovit, v takové vodé zadna ryba moc dlouho
nepreZzije.
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Pavel Sobotka %4

Pokud ovS8em chytaji na tfpytku a ne na Zivou navnadu.
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Ondfej Zeman 50489

Tak ja se tfeba pohybuiji taky v supercistych prostorech...

Ale vazné, pokud ten ¢lun do té vody nic neuvolnuje, tak s tim
neni zadny problém.
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Martin Zikmund 75541

Myslim, Ze v Teorii velkého tfesku to byl elektricky otvirak na
konzervy :-)
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Martin Zikmund 75%41

Ale je to tak :-) Pro fotony neexistuje ¢as. Tedy pokud je ¢as
jednorozmérny
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Josef Soltes 84803

PFi padu hmoty do supermasivni ¢erné diry dochazi k jejimu
urychleni v podstaté na rychlost svétla. A pokud se s né¢im ta
hmota srazi, tak se rozprskne na hromadu energeticky velmi
nabitych Castic.
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Pavel Sobotka 504

ji,» pan Klaus je jednim nejlepSich svétovych mozka.
Skoda, Ze svij talent utopil v politice a ekonomii.
Mohl z néj byt vynikajici fyzik.
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Jakub Sekera 66065

Nadrz se supercistou vodou a co tam délé ten ¢lun s rybafem?
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Ondfej Zeman 50489

Pokud by to nasi atmosféru timto zpadsobem ohfivalo, potom by ji
to ohfivalo uz miliardy let a ta jeji teplota byla daleko vySSi nez je.
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Karel Tomasek 74979

o Facebook

Stale se nam vyklada o tom, Zze zemi bombarduiji ¢astice o
vysoké energii. Tato energie se pochopitelné ne muze ztratit a
pfeménuje se v teplo, které ohfiva nasi planetu. A ne tedy
sklenikovy efekt.

+2/-18

Jan Rambousek 45557

...jé€ a joooo. Myslim, Ze byste to mél publikovat ;-)
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Ondfej Zeman 50489

Neutrina se uvolriuji pfi jadernych reakcich, u té ¢erné diry se
prosté néco co je urychlené na vysokou energii s né¢im srazi.
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http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1386524
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91438228&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91438228&send=send&cmd=doporucit&key=E729EC54621864116139F97215F046FD
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https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91438228

Josef Karfik 72560
Zajimava myslenka@

+2/0

Filip Treba 63086

Pokud je mi znamo, k urychlovani produ ¢astic z Blazaru dochazi
prevazné elektromagneticky, pohybem obihajicich ¢astic k
akrec¢nim disku.

...jak se tam tedy dostanou neutrina ¥

0/0

Karel Urban 24419

Pokud se néco pohybuje rychlosti svétla, tak je to "zamrzlé" v
case.

+5/0


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1591385
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91437628&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437628&send=send&cmd=doporucit&key=9A86FCC0016634304C11BDFC2BF23BB2
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437628&send=send&cmd=nedoporucit&key=9A86FCC0016634304C11BDFC2BF23BB2
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437628&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91435496
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437628
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1311826
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91437614&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437614&send=send&cmd=doporucit&key=E5613778ACB20495A3B3DE2BE89E9C58
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437614&send=send&cmd=nedoporucit&key=E5613778ACB20495A3B3DE2BE89E9C58
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437614&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437614
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437614
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1376135
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91437569&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437569&send=send&cmd=doporucit&key=456AACDA36C212CA6A63D1E698FFC7D7
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437569&send=send&cmd=nedoporucit&key=456AACDA36C212CA6A63D1E698FFC7D7
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437569&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91435496
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437569

Josef Karfik 72560
Pfijemné podteni k ranni kaviccel®

+4/0

Jan Pavelka 37141
Jestli to nebylo 22.9.

+4/0

Martin Zikmund 7°%41

Je to tak, ze ¢astice mlze byt "sama pro sebe" stara jen nékolik
sekund nebo dnu, ale fakt je, ze putovala 4 miliardy let. V
relativistické fyzice je dulezité pracovat ve spravném referenénim
ramci. A nejen v relativistické

Michal Sedmik 39561

Vysledek 1:XYZ je €islo mezi 0...1, nebo ne?

+1/~-1


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1591385
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91437528&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437528&send=send&cmd=doporucit&key=5A7341B4D6DC8E2A34C4E459056B6E0C
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437528&send=send&cmd=nedoporucit&key=5A7341B4D6DC8E2A34C4E459056B6E0C
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437528&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437528
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437528
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=159722
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91437412&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437412&send=send&cmd=doporucit&key=56A66735F2462D97412D76BC373ECA1B
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437412&send=send&cmd=nedoporucit&key=56A66735F2462D97412D76BC373ECA1B
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437412&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91437412
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91437412
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1244501
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1335982
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91436143&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91436143&send=send&cmd=doporucit&key=E4D0D00858C5971BE21601EDE7478769
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91436143&send=send&cmd=nedoporucit&key=E4D0D00858C5971BE21601EDE7478769
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91436143&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91435496
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91436143

Jan Rambousek 45557

Souhlasim s péknym ¢lankem. Jen mé trochu zamrazelo, kdyz
jsem se procetl k datu nalezu :-) ale chapu, Ze ten, kdo se zajima
uz davno vi a pro nas je to spis zajimavost. Mé prozménu utkvélo
z hodin "matematiky” toto.... Pravdépodobnost by se méla udavat
od 0 do 1. 1:XYZ je vyjadfeni Sance. Tak snad nebudeme za
trolly ;-)

0/0

Bohumil Holubec 62909

Dobry den,

dekuji za pekny clanek, jen castice by s nadpisem "Ctyfi miliardy
let stara ¢astice" nemusela souhlasit :) Fysiku jsem sice mel pred
vice jak deseti lety, ale nejak mi od prof. Kulhanka utkvelo v
hlave, ze i kdyz k nam castice leti z naseho pohledu 4mld. let, tak
pro castici samotnou to diky nenulove klidove hmotnosti, vysoke
rychlosti a dilataci casu muze byt jen nekolik sekund. A tady si ji
dovolujete nazyvat starou @ale treba se pletu...

+11/0

Maruska Sternova 30026

« Facebook
Jestli tam nékdo tajné nezapinal topinkovac...

+5/=3


http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=861037
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91436071&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91436071&send=send&cmd=doporucit&key=6139CDB900C30671A85E1E519A70C4F2
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91436071&send=send&cmd=nedoporucit&key=6139CDB900C30671A85E1E519A70C4F2
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91436071&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91435496
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91436071
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=1637563
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91435496&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91435496&send=send&cmd=doporucit&key=457644053B851F312CEB450F060C21BD
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91435496&send=send&cmd=nedoporucit&key=457644053B851F312CEB450F060C21BD
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91435496&cmd=nahlas&send=1
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&vlakno=91435496
https://volby.idnes.cz/diskuse.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91435496
http://muj.idnes.cz/Profil.aspx?id=131342
https://www.facebook.com/maruska.sternova
https://volby.idnes.cz/data.aspx?type=hodnoceni&idreakce=91435467&iddiskuse=A180719_184911_veda_mla
https://vice.idnes.cz/popup/Diskuse2012.aspx?iddiskuse=A180719_184911_veda_mla&reakce=91435467&send=send&cmd=doporucit&key=395605CC0A333A4D7306E60568C555DC

piedchozi 12 3

Témata: Diskusni poiad Rozstiel, Florida, havarie, Jemen, komise, Iékarna, obhajce, sbératel,
Senatni volby 2018, starosta, Beskydy, Evropska rada, Evropska unie, Kyjev, Lucemburk,
Markéta Vankova, Martin Stropnicky, Matteo Salvini, Ministerstvo spravedInosti,
Ministerstvo zahrani¢nich véci, ODS, Oldiich Lomecky, Petr Dolinek, Petr Michalek
(STAN), Petr Vokial, Podnajem, poprava, Poslanecké snémovna Parlamentu CR, Smichov,
summit, Ukrajinska armada, Uzivatel (informatika), VVojtéch Pikal, Washington, D.C.,
Zelezniéni most

Komer¢ni sdéleni
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https://wiki.idnes.cz/komise-cq2-/obecne.aspx?klic=5007975
https://wiki.idnes.cz/lekarna-crt-/obecne.aspx?klic=5034293
https://wiki.idnes.cz/obhajce-cr1-/obecne.aspx?klic=5019283
https://wiki.idnes.cz/sberatel-cu8-/obecne.aspx?klic=5026749
https://volby.idnes.cz/senat-2018.aspx
https://wiki.idnes.cz/starosta-c6b-/obecne.aspx?klic=5106625
https://wiki.idnes.cz/beskydy-c5a-/obecne.aspx?klic=5069901
https://wiki.idnes.cz/evropska-rada-0d1-/politici.aspx?klic=455525
https://wiki.idnes.cz/evropska-unie-0dw-/politici.aspx?klic=455097
https://wiki.idnes.cz/kyjev-ca5-/cestovani.aspx?klic=562090
https://wiki.idnes.cz/lucemburk-cvi-/cestovani.aspx?klic=562102
https://wiki.idnes.cz/marketa-vankova-0j1-/politici.aspx?klic=465337
https://wiki.idnes.cz/martin-stropnicky-0nn-/umelci.aspx?klic=457632
https://wiki.idnes.cz/matteo-salvini-015-/osobnosti-svet.aspx?klic=461353
https://wiki.idnes.cz/ministerstvo-spravedlnosti-dif-/firmy.aspx?klic=473656
https://wiki.idnes.cz/ministerstvo-zahranicnich-veci-dn7-/firmy.aspx?klic=473652
https://wiki.idnes.cz/ods-cke-/politici.aspx?klic=455065
https://wiki.idnes.cz/oldrich-lomecky-0jf-/obecne.aspx?klic=5054899
https://wiki.idnes.cz/petr-dolinek-c9n-/politici.aspx?klic=455909
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https://wiki.idnes.cz/podnajem-cu7-/obcansky-zakonik.aspx?klic=546087
https://zpravy.idnes.cz/poprava-c53-/archiv.aspx?klic=481296
https://wiki.idnes.cz/snemovna-c6a-/obecne.aspx?klic=5007655
https://wiki.idnes.cz/smichov-c53-/obecne.aspx?klic=5000663
https://wiki.idnes.cz/summit-cqx-/obecne.aspx?klic=5012658
https://wiki.idnes.cz/ukrajinska-armada-0mn-/obecne.aspx?klic=5099955
https://wiki.idnes.cz/uzivatel-informatika-0tt-/obecne.aspx?klic=5100032
https://wiki.idnes.cz/vojtech-pikal-0dg-/politici.aspx?klic=455988
https://wiki.idnes.cz/washington-d-c-0fl-/cestovani.aspx?klic=562188
https://wiki.idnes.cz/zeleznicni-most-02p-/obecne.aspx?klic=5037472
http://sdeleni.idnes.cz/sdeleni-redir.aspx?idostrova=zpravodaj

	Čtyři miliardy let stará částice prozradila, co po nás střílí černé díry

