QUINTESSENCE - Pátý element      

Sobota, 15 květen 2004  

V dnešní kosmologii je toho na práci opravdu hodně! Zahrnuta do neuvěřitelně obrovské hromady dat bohatých na všechna možná pozorování, ve všech možných energetických spektrech a vlnových délkách ji dělá jeden z nejbohatších vědních oborů této doby. Vědci se předhánějí ve vysvětlení napozorovaných dat a pozorovatelé a experimentátoři zase posunují hranice našich možností do míst, o kterých se nám ještě před pár lety ani nesnilo. A v centru tohoto dění, na vskutku významné pozici, navíc stojí české pracoviště - Ústav fyziky Slezské univerzity v Opavě. Do povědomí světových institucí se zvláště v poslední době dostal díky novým hypotézám v problému, který doslova zatřásl moderní astrofyzikou.

Pátý element a skrytá hmota vesmíru

K Empedoklovým základním prvkům ohni, vodě, vzduchu a zemi přidal starověký Aristoteles éter. Jako prvek nejdůležitější, nejjemnější a vším pronikající. Zřejmě ani sám netušil, jak blízko vlastně byl pravdě...

Quintessence je novodobý název pro dlouho hledanou skrytou hmotu vesmíru. Z dlouholetých pozorování totiž víme, že náš vesmír je z hlediska geometrie téměř perfektně plochý. Jenže na takovou skutečnost jsme v dalekohledech viděli příliš málo hmoty. Bylo jí jen kolem 5%! Již více než padesát let nám je jasné, že se někde musí ostatní hmota skrývat. Téměř do dneška jsme však dokázali identifikovat jen nepatrný zlomek toho co chybí. Avšak najednou došlo k zvratu.

Dva velké objevy zasáhly svět toho co se děje daleko nad zemskou atmosférou. První objev byl opravdu úžasný, druhý pak nečekaný. Pozorováním kosmického pozadí se v nejdříve potvrdilo, že vesmír prošel v ranné minulosti nesmírně rapidní expanzí zvanou „inflace“. Během okamžiku se rozepnul na „deset na padesátou krát“ (jakoby se jednička změnila na číslo s padesáti nulami!). Za zhruba osm let (v roce 1998) se zase precizním měřením supernov s označením 1a došlo k závěru, že vesmír se sice rozpíná, ale oproti očekávání není rychlost rozpínání konstantní, ale rozpínání se urychluje. A další záhada byla na světě.

Záhada utíkajícího vesmíru

Astrofyzikové se začali vehementně dopátrávat odpovědi. Nešlo jim totiž do hlavy, jak může být vesmír plochý a zároveň se může rozpínat stále rychleji? Je snad někde něco špatně?

V té době se zrodila myšlenka, že za rozpínání může nějaká nová, dosud neznámá síla. Jako kostičky puzzle do sebe najednou začaly zapadat všechny pokládané otázky. Chybějící hmotou počínaje a akcelerovaným vesmírem konče. Quintessence se stala zřejmě tím pravým co fyzikální svět hledal. A jak si ji tedy máme představit?

Největší omyl v životě Einsteina

Ač se to zdá sebepodivnější, tak chybějící dvě třetiny celkové hmoty vesmíru tvoří temná energie – quintessence. A ač se to může zdát i úplně bizarní, je quintessencí vlastně energie vakua!

V podstatě nad touto otázkou uvažoval již Einstein, ale v trochu jiných souvislostech. To když na začátku 20. století žili vědci v představě, že celý vesmír je jen naše Mléčná dráha. Einstein i ostatní fyzikové byli přesvědčeni, že musí být vesmír statický. Einstein tedy ve svých slavných rovnicích zavedl tzv. kosmologickou konstantu. Podařilo se mu tak vyvinout rovnice popisující skutečně statický vesmír. Uvažoval o této konstantě jako o energii vakua, která má za následek vyrovnávat repulzi způsobenou tlakem hmoty. Když pak v roce 1930 objevil Edwin Hubble, že vesmír je složen z nespočtu galaxií, a že se většina od nás vzdaluje, a že se tedy vesmír skutečně rozpíná, nazval Einstein svou kosmologickou konstantu jako největší omyl svého života.

Dnes však víme, že s kosmologickou konstantou již počítat musíme a quintessence je s ní velmi úzce spjata. Je to totiž jedno a to stejné! A hlavní roli zde hraje právě vakuová energie.

Ono totiž vakuum není až tak prázdné jak by se mohlo zdát. Naopak! Je nabyto nesmírným množstvím energie! Vakuová energie je přesněji potenciální energie v absolutním vakuu, postrádající jakékoliv známky hmoty nebo záření.

Pátý element je tedy páté pole

To posunuje naše představy do nepředstavitelných měřítek. Tam, kde vakuum bouří energií a způsobuje repulzi vesmíru. Tam se zrodilo naprosto nové energetické pole. Máme tedy elektromagnetismus, gravitaci, silnou interakci a slabou interakci a jako miminko pátý element.

Quintessence je tedy pole podobně, jako gravitace nebo elektromagnetismus. Je tedy definováno potenciální energií (energií vakua) a kinetickou energií. Máme-li si však představit částice takového pole, asi neuspějeme. Zatímco elektromagnetismus má vlny od miliontin mikrometru po několik stovek metrů, tedy představitelné vzdálenosti, vlnová délka u kvant pátého elementu je zřejmě velká jako celý náš vesmír!

Rodokmen pátého elementu

Temná energie vznikla v čase, kdy byl vesmír starý 10-35 sekundy. Byl o sto řádů menší a rodily se zároveň z polévky záření první protony. Od té doby se hustota energie vakua do dnes nezměnila. Celková energie však narostla stejným poměrem jako se rozepnul vesmír. Právě v době inflace se tak nesmírně protáhla vlnová délka na délku celého vesmíru.

Nyní tak můžeme říci, že kosmologický model založený na velkém třesku, inflaci, jedné třetině baryonové hmoty a dvou třetinám temné energie zvané quintessence je perfektně konzistentní se všemi astrofyzikálními kosmologickými měřeními bez ohledu na sebevíce bizarní skutečnost, kterou ve světě fyziky a kosmologie představuje.

Komentáře 

povrch ctyrrozmerne koule

Přidal Guest 2005-11-30 23:43:16

--------------------------------------------------------------------------------

Ja si myslim, ze zijeme na povrchu ctyrrozmerne koule, ktera se zvetsuje. Nas vesmir je tedy zdanlive nekonecny, z naseho pohledu (ale kdybychom videli dost daleko, uvidime si na zada, akorat tam budem vypadat o nejakou tu miliardu let mladsi), ve 4D ohraniceny, rozpinajici se (a to furt rychlejc - ani se zvetsovani prumeru te koule nemusi zrychlovat). Pruser je, ze si nevidime pod nohy, jak si tak slapeme po tom povrchu. Ta "temna energie" bude nekde tam :-) Pripustte si tu myslenku a treba najdeme i dalsi paralely, ktere se nam hodi "do kramu" (cti "do dnesnich popisu") 

Přidal Guest 2006-02-06 12:42:24

--------------------------------------------------------------------------------

 Já myslím že vy víte kulové co si Aristoteles myslel nebo dokonce věděl pane vědče. 

klasika :-)

Přidal Martin Petrásek 2006-02-06 13:58:44

--------------------------------------------------------------------------------

:-) 
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QUINTESSENCE - Pátý element      

Sobota, 15 květen 2004  

V dnešní kosmologii je toho na práci opravdu hodně! Zahrnuta do neuvěřitelně obrovské hromady dat bohatých na všechna možná pozorování, ve všech možných energetických spektrech a vlnových délkách ji dělá jeden z nejbohatších vědních oborů této doby. Vědci se předhánějí ve vysvětlení napozorovaných dat a pozorovatelé a experimentátoři zase posunují hranice našich možností do míst, o kterých se nám ještě před pár lety ani nesnilo. A v centru tohoto dění, na vskutku významné pozici, navíc stojí české pracoviště - Ústav fyziky Slezské univerzity v Opavě. Do povědomí světových institucí se zvláště v poslední době dostal díky novým hypotézám v problému, který doslova zatřásl moderní astrofyzikou.

Pátý element a skrytá hmota vesmíru

K Empedoklovým základním prvkům ohni, vodě, vzduchu a zemi přidal starověký Aristoteles éter. Jako prvek nejdůležitější, nejjemnější a vším pronikající. Zřejmě ani sám netušil, jak blízko vlastně byl pravdě...

Quintessence je novodobý název pro dlouho hledanou skrytou hmotu vesmíru. Z dlouholetých pozorování totiž víme, že náš vesmír je z hlediska geometrie téměř perfektně plochý. Jenže na takovou skutečnost jsme v dalekohledech viděli příliš málo hmoty. Bylo jí jen kolem 5%! Tento údaj vzešel jednak z pozorování „gravitačního chování“ galaxií a pak z matematického namodelování při dosazení vadných údajů.  Již více než padesát let nám je jasné, že se někde musí ostatní hmota skrývat. Téměř do dneška jsme však dokázali identifikovat jen nepatrný zlomek toho co chybí. Avšak najednou došlo k zvratu.

Dva velké objevy zasáhly svět toho co se děje daleko nad zemskou atmosférou. První objev byl opravdu úžasný, druhý pak nečekaný. Pozorováním kosmického pozadí se nejdříve potvrdilo, že vesmír prošel v ranné minulosti nesmírně rapidní expanzí zvanou „inflace“. ??? fyzikové o tom nejsou jednoznačně přesvědčeni. Během okamžiku se rozepnul na „deset na padesátou krát“ (jakoby se jednička změnila na číslo s padesáti nulami!). Za zhruba osm let (v roce 1998) se zase precizním měřením supernov s označením 1a došlo k závěru, že vesmír se sice rozpíná, ale oproti očekávání není rychlost rozpínání konstantní, ale rozpínání se urychluje. A další záhada byla na světě. Měření nikdy nemohou být dokonalá. V tomto případě i sebemenší chyba měření změní a obrátí pravdu.

Záhada utíkajícího vesmíru

Astrofyzikové se začali vehementně dopátrávat odpovědi. Nešlo jim totiž do hlavy, jak může být vesmír plochý …což znamená parabolický a což znamená nulovou kosmologickou konstantu a což znamená, že E(k) = - E(p) a zároveň se může rozpínat stále rychleji? Je snad někde něco špatně?

V té době se zrodila myšlenka, že za rozpínání může nějaká nová, dosud neznámá síla. Jako kostičky puzzle do sebe najednou začaly zapadat všechny pokládané otázky. Chybějící hmotou počínaje a akcelerovaným vesmírem konče. Quintessence se stala zřejmě tím pravým co fyzikální svět hledal. A jak si ji tedy máme představit? Já jsem pesimista a těmto návrhům nevěřím.

Největší omyl v životě Einsteina

Ač se to zdá sebepodivnější, tak chybějící dvě třetiny celkové hmoty vesmíru tvoří temná energie – quintessence. A ač se to může zdát i úplně bizarní, je quintessencí vlastně energie vakua! Domněnka chybějící hmoty ve vesmíru vzešla z vadného vyhodnocení pozorování gravitačního chování galaxií. Pokud se tato chyba odstraní, nebude „teoreticky“ chybět žádná hmota. Nebude-li chybět hmota, pak plochost geometrie vesmíru je s tím v souladu. Nebude-li chybět hmota, pak inflace nemá nic společného s quintessencí. Nebude-li chybět hmota, pak precisní měření supernov 1a může být vyhodnoceno jako rozpínání neurychlující expanzi s tím, že měření obsahuje ještě plus/mínus chybu a pak „zrozená myšlenka“ o quintessenci umírá. Věda už poznala spoustu „myšlenek“ které nakonec se ukázaly jako cestou do slepé uličky.

V podstatě nad touto otázkou uvažoval již Einstein, ale v trochu jiných souvislostech. To když na začátku 20. století žili vědci v představě, že celý vesmír je jen naše Mléčná dráha. Einstein i ostatní fyzikové byli přesvědčeni, že musí být vesmír statický. Einstein tedy ve svých slavných rovnicích zavedl tzv. kosmologickou konstantu. Podařilo se mu tak vyvinout rovnice popisující skutečně statický vesmír. Uvažoval o této konstantě jako o energii vakua, která má za následek vyrovnávat repulzi způsobenou tlakem hmoty. Když pak v roce 1930 objevil Edwin Hubble, že vesmír je složen z nespočtu galaxií, a že se většina od nás vzdaluje, a že se tedy vesmír skutečně  ??? rozpíná, nazval Einstein svou kosmologickou konstantu jako největší omyl svého života. Už víme, že určité fyzikální stavy se chovají na různých měřítcích různě anebo tam dokonce absentují , viz  čtyři základní síly vesmíru. Proto je důležitý státu pozorovatele a jeho velikost v „rozloze“ vesmíru. Co se jednomu pozorovateli může zdát ( i měřením ) jako rozpínání, může se jinému pozorovateli v jiné velikosti ( s jiným měřítkem ) zdát jinak. Pozorovatel velký 80% až 90% vesmíru už začne pozorovat, že vesmír se nerozpíná, ale vše „uvnitř se zvcrkává, hroutí do sebe, kompaktifikuje, možná zakrucuje/svinovává do sebe. Takovému pozorovateli se vesmír zřejmě jeví jako „kompaktní hmotná koule“ (?)

Dnes však víme, že s kosmologickou konstantou již počítat musíme  ??? Petrásku, tak radikálně to neřekl žádný vědec krom tebe. Maximalistické výroky máš rád a objevují se ve všech tvých článcích 

( koresponduje to i s tvou duší co ráda honí šarlatány ) a quintessence je s ní velmi úzce spjata. Je to totiž jedno a to stejné!Ano, pátý element a kosmologická konstanta je jedno a to samé a já se domnívám, že jsou obě nulové a že k tomu fyzika jednou dojde. A hlavní roli zde hraje právě vakuová energie. Energie vakua myslím nebude mít žádný vliv na globální posouzení vesmíru tj. na posouzení rozpínání z vlivu gravitační a kinetické energie globálního stavu hmoty. ( ? ) Podobně jako nemá vliv na globální stav ovlivnění gravitace síla silná v jádrech atomů.

Ono totiž vakuum není až tak prázdné jak by se mohlo zdát. Naopak! Je nabyto nesmírným množstvím energie! Vakuová energie je přesněji potenciální energie v absolutním vakuu, postrádající jakékoliv známky hmoty nebo záření.

Pátý element je tedy páté pole

To posunuje naše představy do nepředstavitelných měřítek. Tam, kde vakuum bouří energií a způsobuje repulzi vesmíru. Tam se zrodilo naprosto nové energetické pole. Máme tedy elektromagnetismus, gravitaci, silnou interakci a slabou interakci a jako miminko pátý element.

Quintessence je tedy pole podobně, jako gravitace nebo elektromagnetismus. Je tedy definováno potenciální energií (energií vakua) a kinetickou energií. Máme-li si však představit částice takového pole, asi neuspějeme. Zatímco elektromagnetismus má vlny od miliontin mikrometru po několik stovek metrů, tedy představitelné vzdálenosti, vlnová délka u kvant pátého elementu je zřejmě velká jako celý náš vesmír!  Tady něco nehraje …
Rodokmen pátého elementu

Temná energie vznikla  v čase, ??? kdy byl vesmír starý 10-35 sekundy. … a ty ostatní síly a energie vznikly kdy ? Byl o sto řádů je-li dnes vesmírný poloměr velký 10ˆ26 m, pak o sto řádů menší znamená 10ˆ-74 m což je pitomost vzhledem ke stáří toho okamžiku 10ˆ-35 sec. Pokud Petrásek má však na mysli objem vesmíru, pak to jednak neřekl a jednak si to ověřím. Dnešní objem je cca ( 10ˆ26 )ˆ3 m tj. 10ˆ78 mˆ3 a o sto řádů méně je 10ˆ-22 mˆ3 … a… a to už je dobře…čili ověřeno, že jde o objem.  menší a rodily se zároveň z polévky záření první protony. Pokud v čase t = 10ˆ-35 sec už byly 4 síly a pátá právě VZNIKLA ( z ničeho…a byla několikanásobně silnější než ostatní už existující-působící síly/energie ), tak tím vznikem naráz to muselo pěkně s tím vesmírem zacloumat… zhoustnul jako prase, vyrobil inflaci a tím se zase zředil na původní hustotu a temná energie si „vstoupila“ do vakua aby „nezavazela“ jinde. Pokud to tak bylo, že v čase t = 10ˆ-35 sec přibylo „vznikem z ničeho“ 75% hmoty ( reprezentující temnou energii ) a následující inflace zvětšila objem vesmíru na  (?) mˆ3 ale tak aby hustoto byla stejná jako před vznikem temné energie… pak to bylo jak ? Já si to netroufám vypočítat. Dnes se hovoří o tom, že vesmír má 10ˆ52 kg hmoty a já nevím zda to číslo je už s tou temnou energií anebo bez ní… a taky to číslo 10ˆ52 samo je „vydolováno“ pomocí astrofyzikálních pozorování a jistě má nejméně jednořádovou chybu měření… V každém případě tu Petrásek nepodal žádné přesvědčivé podklady pro víru, že quintessence je potvrzena !   Od té doby se hustota energie vakua do dnes nezměnila. I to je výrok zavádějící…dokonce bych řekl vadný. Výrok říká, že po vzniku pátého elementu se hustota vakua nemění a neříká jak se mění hustota vesmíru ? a zda inflace tj. náhlé rozepnutí objemu se vznikem quintessenece nějak souvisí. Celková energie však narostla stejným poměrem jako se rozepnul vesmír. Aha…čili hustota v tom okamžiku ( ! ) se nezměnila. Právě v době inflace se tak nesmírně protáhla vlnová délka na délku celého vesmíru.U těch ostatních sil ( polí a vlnění ) se vlnová délka vlivem inflace neprotáhla ? proč se protáhla jen u quintessenece ?

Nyní tak můžeme říci, že kosmologický model založený na velkém třesku, inflaci, jedné třetině baryonové hmoty a dvou třetinám temné energie zvané quintessence je perfektně konzistentní ??? maximalistický Petrásek …rád bych aby mě Petrásek našel jediného vědce, který také prohlašuje „ pátý element“ je PERFEKTNĚ konzistentní se všemi měřeními…  se všemi astrofyzikálními kosmologickými měřeními bez ohledu na sebevíce bizarní skutečnost, kterou ve světě fyziky a kosmologie představuje.

JN 13.07.2006 ( najdu si jiné další podklady k nastudování problematiky )
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povrch ctyrrozmerne koule
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Ja si myslim, ze zijeme na povrchu ctyrrozmerne koule, ktera se zvetsuje. Nas vesmir je tedy zdanlive nekonecny, z naseho pohledu (ale kdybychom videli dost daleko, uvidime si na zada, akorat tam budem vypadat o nejakou tu miliardu let mladsi), ve 4D ohraniceny, rozpinajici se (a to furt rychlejc - ani se zvetsovani prumeru te koule nemusi zrychlovat). Pruser je, ze si nevidime pod nohy, jak si tak slapeme po tom povrchu. Ta "temna energie" bude nekde tam :-) Pripustte si tu myslenku a treba najdeme i dalsi paralely, ktere se nam hodi "do kramu" (cti "do dnesnich popisu") 
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 Já myslím že vy víte kulové co si Aristoteles myslel nebo dokonce věděl pane vědče. 

klasika :-)

Přidal Martin Petrásek 2006-02-06 13:58:44
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	Re: Integrita vesmiru?

	Autor: Martin Petrásek 
Datum:   15-05-05 11:51

1/ V podstate k tem 4 interakcim muzete pridat i quintessenci "paty element" i když to s ním ještě není tak úplně jasné.

U těchto interakcí se ale nemůsíme nějak zabývat otázkou rovnováhy. Jsou to prostě "interakce" - tedy informace o tom jak mezi sebou hmota působí. Nejsou to nějaké substance a tak jich nemůže být víc nebo míň. Každá má svůj okruh dosahu - působení - a na něm samozřejmě dominuje. Což je přirozená věc. Silna jaderna interakce drží pohromadě kvarky a gluony (zakladni stavební částice hadronů), slabá jaderná síla zodpovídá za soudržnost jader atomů, radioaktivitu, beta rozpad... Elektromagnetická interakce je nám nejlépe známá z běžného života a působí mezi nabitými částicemi. Gravitace je zase síla, která dominuje na velkých vzdálenostech a má jen přitažlivé účinky. Pátý element (quintessence) je zřejmě síla, která opisuje vývoj kosmologické konstanty v historii vesmíru. Je zase pouze repulzivní a působí na mnohem větších vzdálenostech než gravitace. Pokud bychom si chtěli představit její vlnovou funkci, byla by délka vlny přes půl vesmíru. Její efekt je pouze na vesmír jako celek a způsobuje jeho zrychlené rozpínání. I když teď vědci an Slezské univerzitě v Opavě pod vedením prof. Stuchlíka přišli na to, že zřejmě ovlivňuje i menší procesy než celý vesmír. Například výtrysky hmoty v polárních směrech ze supermasivních černých děr. Což ej naprosto revoluční objev.

2/ Kdyby zanikla jedna planeta, na ostatních planetách by se to nijak neprojevilo. Vždť mezi Marsem a Jupiterem je pás rozpadlého materiálu, který možná byl dříve také terestrickou planetou.
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1/ V podstate k tem 4 interakcim muzete pridat i quintessenci "paty element" i když to s ním ještě není tak úplně jasné.

U těchto interakcí se ale nemůsíme nějak zabývat otázkou rovnováhy. Jsou to prostě "interakce" - tedy informace o tom jak mezi sebou hmota působí. Nejsou to nějaké substance a tak jich nemůže být víc nebo míň. Každá má svůj okruh dosahu - působení - a na něm samozřejmě dominuje. Což je přirozená věc. Silna jaderna interakce drží pohromadě kvarky a gluony (zakladni stavební částice hadronů), slabá jaderná síla zodpovídá za soudržnost jader atomů, radioaktivitu, beta rozpad... Elektromagnetická interakce je nám nejlépe známá z běžného života a působí mezi nabitými částicemi. Gravitace je zase síla, která dominuje na velkých vzdálenostech a má jen přitažlivé účinky. Pátý element (quintessence) je zřejmě síla, která opisuje vývoj kosmologické konstanty v historii vesmíru. ??? Je zase pouze repulzivní a působí na mnohem větších vzdálenostech než gravitace.A sakra…gravitace působí až na hranice pozorovatelného vesmíru a podle Petráska pátý element působí ještě dál…hm…hm Pokud bychom si chtěli představit její vlnovou funkci, byla by délka vlny přes půl vesmíru. a tady má pátý element jen dvě vlny…chytrej ten Petrásek. Její efekt je pouze na vesmír jako celek a způsobuje jeho zrychlené rozpínání. I když teď vědci an Slezské univerzitě v Opavě pod vedením prof. Stuchlíka přišli na to, že zřejmě ovlivňuje i menší procesy než celý vesmír. ??? …A na co ještě přijdou ? Například výtrysky hmoty v polárních směrech ze supermasivních černých děr. Chceš Petrásku říci, že černé díry provádí výtrysky hmoty ? To bude Hawking čumět na co přišel mudrpudr v Opavě. A pak navíc říkáš, že výtrysky z černé díry souvisí s pátým elementem ? což je síla a napíše-li se do vlnové funkce, má dvě vlny a další vlny zasahují až „za vesmír“ ( za viditelný vesmír ) ? hm…hm… to jsem se svou hypotézou pouhý patlal proti robě. Což je naprosto revoluční objev. Fijúúú…objev z Opavy ? anebo odkud ?

2/ Kdyby zanikla jedna planeta, na ostatních planetách by se to nijak neprojevilo. Vždť mezi Marsem a Jupiterem je pás rozpadlého materiálu, který možná byl dříve také terestrickou planetou.

Petrásku, to by šarlatán neřekl. Když pominu nereálnost tj. abstraktnost toho příkladu tak i tak se zeptám : jaké „zaniknutí“ máš na mysli ? Rozpad na kusy anebo „zmizení“ vůbec ? Myslím, že v obou případech by se takový jev ( s planetou Jupiter ) ve sluneční soustavě projevilo. …a to ti jako šarlatán můžu odpřísáhnout.
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