Diplomová práce vědce Petráska má 66 stran. Zdálo by se, že je to dost, ale…podívejme se přísným okem na každou stránku zvlášť                 (                         (
Str. 01 ……….. není to věda ( je tam nadpis a podpis )

Str. 02 ……….. není to věda ( je to prázdný čistý papír )

Str. 03 ……….. není to věda – zde je prohlášení                        ( 

[image: image1.png]Prohlasuji na svou &est, ze jsem piedkladanou diplomovou praci Staciondrni
pozorovatelé v Kerrové-de Sitterové geometrii vypracoval samostatné (resp.
pod vedenim vedouciho diplomové prace RNDr. Stanislava Hledika, Ph.D.).
Veskeré literarni prameny a informace, které jsem v praci vyuzil, jsou uvedeny
v seznamu pouzité literatury. Souhlasim s prezenénim zpfistupnénim své prace
v Ustiedni knihovné SU.

Opavé dne 25. stpna 2004 .
podpis




( no, a hned máme 4 popsané stránky hotové )

Str. 04 …………není to věda ( je to opět nadpis a podpis )

Str. 05 ………... není to věda ( je to prohlášení na svou čest že nic neopsal )

Str. 06 ………... není to věda ( je to prázdný papír, víc nic )

Str. 07 …………není to věda ( zde poděkování Hledíkovi a matce, víc nic )

Str. 08 …………není to věda ( je to prázdný papír )

Str. 09 …………není to věda ( je to obsah, třídění co se bude dít )

Str. 10 …………není to věda ( je to prázdný papír, víc nic )

Str. 11 …………ještě to věda není, je to Úvod ; v podstatě opsaný a přeformulovaný text od SU autorů

Str. 12 …………ještě to věda není, je to Úvod ( dokončení úvodu )

Str. 13 …………už začíná věda  - je tu předvedený opis čehosi, odkudsi               (
[image: image2.png]2.1. Kerrova metrika

Kerrova metrika je nejlépe popsatelna v Boyerovych-Lindquistovych
soufadnicich  (BL), (x*)= (x', x'. . x¥) = ( 7, 6. ¢) a to diky symetriim
spojenym s touto metrikou. Tento popis také vede k fyzikalnim interpretacim, které
jsou prirozenym zobecnénim Schwarzchildovy metriky. Uvazujeme geometrické
jednotky, vnichz ¢ = G =1

Kerrovu metriku charakterizuje hmotnost M a specificky thlovy moment hybnosti
a. Tvar Kerrovy metriky v BL soufadnicich pak ma tvar [5]

ds? = T2 d? + (4aMrdt — Adg)dgsin® 6]
+3Ad? + d6) . [6))

kde

A=rP-2Mr+ad,
T=r+a cos’f,

A= +a) - Adsin?. @

Pro a & [0, M] odpovida metrika geometrii kterou generuje dernd dira, pro a > M
pak geometrii, kterou generuje naha singularita.

Kerrova-de Sitterova metrika

Kerrova-de Sitterova metrika (KdS) bude také popisovéna v Boyerovych-
Lindquistovych  soufadnicich, (x*)= (x', Y=(t 71 6 ). Také

uvazujeme geometrické jednotky v nichz je ¢ = G

Kerrovu-de Sitterovu metriku charakterizuje hmotnost M, kosmologicka konstanta
A a specificky thlovy moment hybnosti a. Tvar Kerrovy-de Sitterovy metriky v
BL soufadnicich pak ma tvar [6]




No, věda na str. 13 začíná, ale néé ta Petráskova, protože se podívejme odkudže to pan vědec opsal . Mohl to opsat zde ( 

zdroj Kovář - Stuchlík  http://www.physics.cz/research/doc/papers/1165596722_0.pdf 

[image: image3.png]The 4-velocity u' of a test particle with a rest mass m can be decomposed in the reference
frame of the special observers with the 4-velocity n' by using the relation

— e, ©

where 7 is the unit spacelike vector parallel to the 3-velocity v/ of the particle in the three-
dimensional space and y = (1 — v®)~!/2 is the Lorentz factor (the speed of light ¢ = 1).
Moreover, there is y = —niu;, yvr' = yvf = uthi, where hj = 5} +niny is a projection
tensor. Note that the vector 7' is defined only along the worldline of the particle. But in our
construction, it is necessary to know how 7 changes along n'. This can be done in several





[image: image4.png]570 3 Kovil and Z Stuchlk

For simplicity, we put M = 1 hereafter. Equivalently, also the coordinates 7, 7, the line
element ds and the parameter a are expressed in units of M and become dimensionless.




[image: image5.png]3. Kerr—de Sitter spacetimes

In the standard Boyer-Lindquist coordinates x' = (t, r, 6, ¢) and geometric units (c = G =
1), the line element of the KdS geometry is given by the relation

A, Agsin? o 20, P

(dr — asin®6 dp) + %[a dt — 2+ P AP+ Z—'drz + Edgz'

29)

where

A, —2Mr+ 1At +a?), 30)
Ao =1+}+Ad*cos0, a1
I=1+4Ad?, 32)
p*=rt+atcost. (33)

‘The mass M, specific angular momentum a and cosmological constant A are parameters of
the spacetime. It is convenient to introduce a dimensionless cosmological parameter

G4




…nebo to mohl opsat zde  (
[image: image6.png]4. Kerr—de Sitter Space=Times

KdS space-times are stationary and axially symmetric solutions of Einstein's
vacuum equations with a positive (repulsive) cosmological constant. The KdS
solution describes geometry of space-time around an isolated Kerr (rotating and
uncharged) black hole or naked singularity determined by its mass M and spe-
cific angular momentum a in the universe with the repulsive cosmological constant
A0

In the standard Boyer-Lindquist coordinates (f, 7, 6, ¢) and geometric units (c =
G =1), the line element of the KdS geometry is given by the relation

A,
ds? = ,W(.iz —asin®0dg)? + =07 "ladt — (* + a)dg]?
2 2
[
i+ e’ (30)
where
1
2 _2Mr4a® - gArz(rhaZ). (31)
Ly a2 cos?
Ao =1+ Aatcos’d, (32)
Ly
I=1+ e, (33)

r?+a’cos?h. (34)




anebo i zde (
[image: image7.png]2. Kerr—de Sitter spacetimes
KdS spacetimes are stationary and axially symmetric solutions of Einstein’s equations with a
non-zero cosmological constant A.

2.1. Geometry

In the standard Boyer—Lindquist coordinates (. . r,#) and geometric units (c = G = 1), the
line element of the KdS geometry is given by the relation

28psin0 — A, SIR2A[A, — (a2 +r)A,
g2 = LhedY a2 4208008, — @4 rDA
7t 77
sin? 0[(a® + 13200 —a®A,sin®0) 5, P2, Pt .
+ T dptr art e oo, )
where
—2Mr+a® — AP +ad), @

1+ +Aa?cos6, )




ale i zde ( 

[image: image8.png]Influence of the relict cosmological constant on acerstion discs 3

A, Agsin®f 12
ds? = — Tl asin? 6de)* + 9127 [adt — (2 +a%) d¢]
2 2
LA AT
+ gt A @
where
1
A, —gArz (r* 4+a?) + 12 —2Mr 4+ a®, (5)

Ap=1+ %1\0200529, I=1+ émﬁ.

+a?cos?d. (6)

The parameters of the spacetime are: mass (1), specific angular momentum (a),
cosmological constant (A). It is convenient to introduce a dimensionless cosmological
parameter

AM2 )

y=

3
For simplicity, we put } = 1 hereafter. Equivalently, also the coordinates f, r, the
line element ds, and the rotational parameter of the spacetime a, being expressed

in units of M, become dimensionless. We focus our attention to the case y > 0
corresponding to the repulsive cosmological constant; then (4) deseribes a KdS
spacetime,

The event horizons of the spacetime are given by the pseudosingularities of the
line element (4), determined by the condition A, =
are implicitly determined by the relation

The loci of the event horizons

N 22y

2
— g s;
a(riy) P (8)
It can be shown!” that a critical value of the cosmological parameter exists
16
Ye(ias) = 0,05024, ©)

(B+2/3)?
such that for y > ye(xas), only naked-singularity backgrounds exist for a? > 0. There
is amother eritical value yo(sas) = 1/27 = 0.03704, which is limiting the existence of
SdS black holes ® Tn the RNAS spacetimes, the eritical value is? yo(yas) = 2/27 =
0.07407.

Tf y = ye(kas), the function a(r; y) has an infiex point corresponding to a critical
value of the rotation parameter of the KdS spacetimes

a2y %(suﬁ) 1,21202. (10)

KdS black holes can exist for a® < a2, only, while KdS naked singularities can
exist for both a? < a?,, and a? > a?,.
Separation of the KdS black-hole and naked-singularity spacetimes in the pa-
rameter space y—a? is shown in Fig. 1. In the black-hole spacetimes there are two
black-hole horizons and the cosmological horizon, with ry_ < rhe < re. In the
naked-singularity spacetimes, there is the cosmological horizon r only.




anebo i zde (
[image: image9.png]2. KERR-DE SITTER GEOMETRY

The geometry of Kerr—de Sitter spacetimes is given by the line element

B 2,0, Agsin’6 2 N2 Pl P
ds (@ —asin’ 609)* + =55 [adi— (7 ) 0] + - 4 F-ae @
where
RV 1, 1, s
4 Wt AP (P4d) . A =143AC 0, I=143Ad, pP=rtalee’s. ()

The spacetime is specified by three parameters: ceniral mass (M), rotational parameter (a) corresponding fo the
specific angular momentum of the central object, and positive cosmological constant (A). It is convenient to introduce.

the dimensionless “cosmological parameter”
1

y=gnst ©

Basic properties of toroidal structures in Kerrde Sitter backgrounds May 4, 2006 2




….no…těch pramenů je vela…vela….vela.

http://www.physics.cz/research/doc/papers/1143461569_1.pdf 

http://www.physics.cz/research/doc/proceedings/1168457369_0.pdf   z 12/2006 
Petrásek ovšem použil ( k opisu ) osvědčené persóny ( Stuchlíka, Hledíka, Juráně ( z opavské galérky vyrábějící pokrok do poznání vesmíru ) (
Opis předlohy „Stuchlík + Hledík + Juráň“, kterou Petrásek obšlehnul (
[image: image10.png]2.2. Kerr-Newman case

Using geometric system of units (c = G' = 1), and denoting M the mass, a the
specific angular momentum, e the electric charge, the line element of the Kerr-Newman
spacetime, expressed in terms of standard Boyer-Lindquist coordinates, reads

2Mr —é* 2a(2Mr — &*
4 = - (17 ”T) a2 ) gy
Asind b}
S‘E" 46 4 5 4 Sae?, (11
where
A=r?_2Mr4a* 46 (12)
T =r?+a’cos’6, (13)
A=(r*+a%? - Ad®sin0. (14)




[image: image11.png]> we use mass units of M. If

For simplicity we put M =1 in the following; equivalentl;
a?+¢? < 1, the metric (1) represents black-hole spacetimes. The loci of their horizons,
r_ (the inner one) and . (the outer one), determined by real roots of A(r;a,e) =

be equivalently given by the relation

(15)

aj(rie) =r(2—

The case a? + ¢ = 1 corresponds to extreme black holes. If a* + ¢ > 1, there are no
horizons, and the metric (11) represents a naked-singularity spacetime. If €% < 1, both
the black-hole and naked-singularity spacetimes contain an ergosphere, where g, < 0;




Jenže to pan vědec Petrásek „obšlehnul“ na tu str.13 své diplomky špatně (
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  ( Stuchlíkova r.
Postupně budu upravovat směrem k tvaru, který předvedl Petrásek :
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…při substituci, kterou navrhl Petrásek ( zřejmě vadně ) 
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   …….. Stuchlík
Nyní by musel hnědý úsek Stuchlíkův odpovídat Petráskově provedení z jeho rovnice v diplomce ( aby se dalo říci, že ty rovnice jsou shodné ) ; zde  (
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   …. z diplomky Petrásek
I bez ověřování každý vidí ( kdo nevidí, ověří si ), že ty rovnice neodpovídají … z čehož plyne, že Petrásek, který se v diplomce prodokodrcal počmáráním dvanácti prvních listů zbytečným kdákáním na str.13, a nyní měl už vědecky pracovat, sám, nedokázal ani pořádně opsat Stuchlíkovu rovnici ( o níž předpokládejme, že je dobře ). A aby se nepoznalo, že tento polokoktavý frajer umí h****, potřeboval toto opisování zamaskovat a…a udělal tuto chybu : 

a) zapomněl na červenou jedničku ve Stuchlíkově rovnici
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b) …a tím pádem zprasil substituci 
[image: image21.wmf]22
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…. s úmyslem napsat „svou originální“ rovnici  jakože nic neopsal…zřejmě chtěl  
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  …,  ale i tak by mu jeho tvar nevyšel shodný se Stuchlíkovým, a vynalezl by trakař.

Str. 14 …………už začíná věda, pozor !  - předvedený opis z diplomky (
[image: image23.png]kde

Ag =1+ % Adcos[f].

Y =1+ $Ad. @

+ a* cos[f].

Komplikace v algebraickych vypoctech u KdS metriky si vyzaduje strojové vyhod-
noceni téchto postupii. Bylo proto pouzito pr
algebraické manipulace, tak pro sazbu vztahil a celé diplomové price (export do
systému BTEX se ukézal znaéné neefektivni a vysledky neadekvatni). Tento piistup
sebou piindsi také ponskud odlisné matematické oznacovani, nez je obvyklé.
Odlisné znaceni bude vzdy fadng popsano. Oproti zipisu obvykle pouzivanych pro
KdS metriku v BL soufadnicich je zde pozménéna symbolika u pivodniho vztahu
I=1+%/Aa kde toto rozsifeni o kosmologickou konstanfu nahrazujeme
symbolem ¥ misto obvykle pouzivaného 7 (a to z divodu kolize symboli "I" se
symbolem pro imaginami jednotku "i"). Stejné tak je oividné pouziti odlisného.
avsak intuitivniho, znadeni mocnin goniometrickych funkei. I ty jsou uzivany pro
kompatibilitu se znacenim programu Mathematica (cos? 6 — cos[6]* a pod.).

amu Mathematica, a to jak pro

1 pro tuto metriku plati, e pro a & [0, M] odpovidi metrika geometrii kterou
generuje Gerna dira, pro a > M pak geometrii, kterou generuje nahé singularita

Jelikoz je kosmologicka konstanta ve vyjadfeni BL soufadnic spojena s 1. je v
nékterych piipadech vyhodné pouzivat bezrozmémy kosmologicky parametr v
definovany vztahem

=1 12
y=1An ®

Pro jednoduchost tedy pokladime M = 1. Jelikoz jsou také soutadnice 7 a 7,
drahovy element ds a také specificky thlovy moment hybnosti @ vyjadfeny v jednot-
Kach M, stanou se viechny bezrozmérmé.

14




A vodkudže tuto str. 14 opsal ? ….?  Předlohy jsou opět v opavské líhni  ( 

zdroj Kovář - Stuchlík  http://www.physics.cz/research/doc/papers/1165596722_0.pdf 

[image: image24.png]The 4-velocity u' of a test particle with a rest mass m can be decomposed in the reference
frame of the special observers with the 4-velocity n' by using the relation

— e, ©

where 7 is the unit spacelike vector parallel to the 3-velocity v/ of the particle in the three-
dimensional space and y = (1 — v®)~!/2 is the Lorentz factor (the speed of light ¢ = 1).
Moreover, there is y = —niu;, yvr' = yvf = uthi, where hj = 5} +niny is a projection
tensor. Note that the vector 7' is defined only along the worldline of the particle. But in our
construction, it is necessary to know how 7 changes along n'. This can be done in several





[image: image25.png]570 3 Kovil and Z Stuchlk

For simplicity, we put M = 1 hereafter. Equivalently, also the coordinates 7, 7, the line
element ds and the parameter a are expressed in units of M and become dimensionless.




[image: image26.png]3. Kerr—de Sitter spacetimes

In the standard Boyer-Lindquist coordinates x' = (t, r, 6, ¢) and geometric units (c = G =
1), the line element of the KdS geometry is given by the relation

A, Agsin? o 20, P

(dr — asin®6 dp) + %[a dt — 2+ P AP+ Z—'drz + Edgz'

29)

where

A, —2Mr+ 1At +a?), 30)
Ao =1+}+Ad*cos0, a1
I=1+4Ad?, 32)
p*=rt+atcost. (33)

‘The mass M, specific angular momentum a and cosmological constant A are parameters of
the spacetime. It is convenient to introduce a dimensionless cosmological parameter

G4




Str. 15 …………už začíná věda  - stránka s předvedením koeficientů metriky …kterou

(  pro něj vyrobil program  Mathematica  … a jen bůůůh ví, zda si to obšlehl z kompjůtru sám bez pomocníka ).

Takže už máme 15 stran diplomky hotových ( učeň na kuchaře by takových 15 stran opsal za 2 dny … )
[image: image27.png]2.2.1. Metrické koeficienty Kerrovy-de
a inverzni Kerrova-de Sitterova metril

Metriku je pro pozdgjsi vypocty vhodné rozlozit na jednotlivé metrické koeficienty
a pro prehlednost zobrazit ve formé matice s uvazovénim souslednosti soufadnic

{t.r.6.¢}

Metrické koeficienty maji s ohledem na (4) tvar

©

0 0o £ 0 )

Z praktickych ditvodii je pro pozdsjsi vypocty také vhodné sestavit inverzni matici.
Dostaneme tak inverzni metriku s metrickymi koeficienty g"”

- [
0 A o 0
G
2
0 0 o @®
[





Str. 16 …………už začíná věda  - předvedení inverzních koeficientů metriky ( vyrobil program Mathematica )

[image: image28.png]Préce s metrickymi koeficienty Kerrovy-de Sitterovy geometrie v BL soufadnicich
bude nezbytna. Je proto vyhodné zapsat také roziifenou podobu metrickych
koeficientii. Tedy rozepiseme metrické koeficienty do podoby

2Mr-(a+ ) (1- 55
ES — —

(10)

Zjednodusovat tyto metrické koeficienty nema smysl. jelikoz vyskyt kosmologické
konstanty A ma za nasledek tolik kiizovych ¢lentl, ze by se vyrazy spise zkomplik-
ovaly a znepiehlednily. Takto vyjadiens metrické koeficienty si zachovavaji struk-
turu, kterou mély nerozepsané, ale budou se v této podobé hodit pii jejich
derivovani podle jednotlivych soufadnic.




… věda fyzikální do str. 17 je nulová, ( matematika ano, ale fyzika nula ) pouze se tu předvádí matematické manipulace a podmínky.

Str. 17 ………už začíná věda  

[image: image29.png]2.2.2. Kovariantni 4-rychlost #', keplerovska ihlova rychlost wy

a feSeni pro w
Tyto vypoéty budou nezbytné pii popisovani staciondrnich pozorovatelii. P jejich
vypoctech jsme vychazeli z prace [5] popisujici problémy stacionarnich
pozorovatelii v Kerrové metrice s nulovou kosmologickou konstantou




…věda ? věda ještě ne, pouze matematická příprava. Petrásek tu nezastřeně píše, že diplomku nepsal sám, ale s Hledíkem, a půjčili si k neopisování pouze na koukání práci 
[image: image30.png][51  Semerdk O.: Stationary Frames in the Kerr Field General Relativity and Gravitation, 25
1041 (199





Semerák O: Stationary Frames in the Kerr Field, Gen. Rel. Grav. 25 (1993), 1041 
stanislav.hledik@fpf.slu.cz 

[image: image31.png]Kovariantni &tyfrychlost * je definovana jako 5]

an
Keplerovska tihlova rychlost w; ma tvar [5]
-
12)

kde A = (~a Sinfe]* 4, + &

E)

Uhlova rychlost & mé své feleni z nerovmice guc
Dostévame tedy kvadratickou nerovnici s kofeny

+2gw + ge <0
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 [image: image32.png]Hodnoty na plose staticke limit
deme, mizeme viak vysetiit pipady pro ekvatoridlni rovinu a r

v a na horizontech pro jejich slozitost uréovat nebu-
0

_ @asalT3Va,

= NS 9

an

as)

Staciondmi pozorovatelé na daném r a 6 tedy nemohou mit libovelnou thloveu
rychlost. Pouze ty hodnoty & jsou povoleny. pro které d-rychlost staciondrnich
pozorovatelit le2i uvnitf budouciho svételného kuzele. Tedy pro které plati [7]

vreso 9
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čili do str. 18 opsáno…nyní až str. 20 ………že by už začala ta věda   ? 

[image: image34.png]apitola 3,

Stacionarni pozorovatelé v Kerrové-de Sitterove
geometrii

3.1.  Tetradové vektory stacionarnich pozorovateli

Stacionarni pozorovatelé jsou takové testovaci stice, které se phybuji podél
svétogry na konstantnim  a 8 a s konstantni thlovou rychlosti . Pouze a jedin
takovito pozorovatelé mohou pozorovat neménici se geomefrii prostorodasu ve
svém okoli. Takovito pozorovatelé jsou pak povazovani za “stacionami” vzhledem
ke své lokdlni geometrii. Nejprostsi piipad stacionémich pozorovatelit nastane pro
pozorovatele s nulovon Ghlovon rychlosti & =0. O takevych mluvime jako o
“statickych pozorovatelich, jelikoz se vzdilenému pozorovateli jevi jako "statiti"



 [image: image35.png]Uhlovou rychlost w definujeme jako

@)

Ortonormélni lokalni  soufadné s

témy téchio staciondmich pozorovateliy
(staciondmi systémy - SnFs) @ jsou definoviny pomoci d-rychlosti

u=1/(8,+w8;) a pomoci jednotkovych vektort ukazujicich ve sméru zvolengch
globalnich soufadaic. V kontravariantni verzi jsou to tetradové 1-formy, v kovari-
antni verzi tetrédové vektory.

Tkdy? je teoreticky postup inuitivni a v podstaté i trividlni, neni cesta k tetradém
nijak prostd. Sestaveni fetrad pro staciondri pozorovatele se budeme vénovat
podrobngji. Dostupnd literatura ani autorovi znimé studijni materidly tofiz neob-
sahuji Z4dny obeeny ndvod na jejich kompozici. Z hlediska didakiiky tak bude mit
tento postup jisté své opodstatnéni. Vysledné vziahy pak budou ovéitelné jak pro

staciondmi pozorovatele obecn?, tak i pro jejich konkrétni specidlni piipady. Stejné
tak budou vztahy pro staciondrni pozorovatele pouitelné jak v metrice Kerrové-de
2 Kerrové, tak i v Kerrové-Newmanno
a= 0.~ 0,A— 0vjakjchkoliv kombinacich.

Sitteror &-de Sitterové a tim i v limitach




 [image: image36.png]Tetréda jako souputujici, soufadny systém. musi spliiovat tii zdkladni kriteria [7] 1)
bézové vektory tetrdd musi byt ortonormalni e.cq) = Iy 2) tetrady musi byt




Str. 21 ………už začíná věda … takovou ( jitrnici ) ještě svět neviděl …( a ani vidět myslím nemusí, je to k ničemu, … myslím, že kdyby nějaký kouzelník proutkem vymazal celou SU v Opavě, že by věda o kosmologii naprosto o nic podstatného nepřišla ! )  

[image: image37.png]Déle plati, ze

42 = —(W) + () £ (W) £ (WO

@)

kde ) je teiridové 1-forma. § piisluénym tetrddovim vektorem je spiata
vztahem

W (eg) =

)

Mezi slozkami jednotlivych tetradovych vektor pak plati normovaci vztah

L. )




zdroj Stuchlík + Hledík  (
[image: image38.png]2. TETRADY LOKALNE NEROTUJICICH A RADIALNE PADAJICICH
POZOROVATELU

Typickjmi reprezentanty stacionirnich pozorovateli json lokilné nerotujici pozorov
telé (LNRF), kteii mohou existovat v celé stacionirni oblasti Kerrovy-Newmanovy cerné
diry, charakterizované hmotnosti M, specifickm momentem hybnosti a a nabojem e. Ve
standardnich Boyerov§eh-Lindquistovych soufadnicich mé tetrada 1-forem odpovidaji-
cich lokilng nerotujicim pozorovateliim tvar:

w® :{ %.o.o,n}. (1)

={0,y/x/A,0,0}, 2

w® = {0,0,VE,0}, 3)
3 A A

0 = {2 s — s

w! { 0 sind, 0,0,/ smﬂ}, (4

2

w®




[image: image39.png]kde

T =r?4alcos’d, (5)
A=r'_2Mrtad®+é, (6)
A = (r* +a*)? — a®Asin®d (7)

atihlové rychlost LNRF viiéi vzdilenym pozorovatelim

a(2Mr - &)
i (8)

Radidlné padajici pozorovatelé nesonci specifick§ néboj £ (Z = e) se viiéi LNRF pohy-
buji na daném r a 9 rychlosti [3]




konec zdroje  http://uf.fpf.slu.cz/rag/.tpapps/v1/tpa012g-E.pdf 

[image: image40.png]Podminkou (24) pak dostaneme okam3ité 1-formu.

©
wf 2y

Zagpe (-w.0.0.1) .

Findlni zépis tetridovych vektori pak je
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a jsme na str. 22 …….už ani nemám chuť dohledávat odkud to pan vědec opsal a který kompjůtr mu tu matematiku vyrobil …ale jak dál uvidíte, je to evidentní ((( to už není fyzika, to jsou matematické ekvibrilstiky jejichž výsledkem jsou geometrické tvary různých kuželoseček a bolidů ))) 
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Je také nezbytné ovéit tyto vysledky pro limitu Kerrovy-de Sitterovy geometrie na
Kerrovu, tedy pro A = 0. U vech tetrddovych vektori i 1-forem je prechod infu-
itivai, pouze je vhodné ovéfit situaci u vztahu

36)

Ktery by se mél redukovat na /A siné, kde A =r> —2Mr+a®. Pro A = 0 je toto
skuteéng splnéno. Dostévame tak tetridové vektory a 1-formy pro libovolnou
metriku zalozenou na parametrech 4, ¢, 1. Monost potitat také s elektrickym
nébojem vychizi z trividlai ipravy A (2) &lenu v Kerrové metrice resp. Ac (4) Elenu
v Kerrové-de Sitterové metrice.

Vyraz (36) ma tedy obecnou podobu

i, 4 Sin[8]

v

[2? - gaz,
v E? — e g @n





[image: image42.png]3.2, Lorentzovy transformace tetrid a 3-rychlost

Tetradové vektory jakykoliv dvou staciondrnich pozorovatelii na danném r a &
(z4kladni a odvozené vektory) jsou spojeny s Lorentzovymi transformacemi zapiso-
vanymi ve tvar

(el + omrelsy) -
O (e + el »
F= (Y - mef) . a8

kde () = (), odpovidajici jediné nenulové slozce 3-rychlosti ()’ lorentzovsky
transformovaného  staciondmiho pozorovatele vzhledem k jeho netransformo-
vanému lokélnimu staciondrninm systému, kde

n=1/y

TR =l + o

i (g + gyl + &) + B W)

oor ~0+ 2% Simle] A | —a*Sfe]* &, + (a2 + )’ Smfel a,
= T w s
- a(Snlef 8, - (@ ) Siaef 3,) @9
f+w) S ]

Obecnt jie 3-rychlost vyjadiena ve tvar

W wd

W el 0




 [image: image43.png]a tvar jediné nenulové slozky (w)? dostivéme ipravou
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na str. 25 dál je (
[image: image44.png]33.  4zrychleni stacionarnich pozorovateli

Pienos lokilniho soufadného systému jakéhokoliv pozorovatele podél jeho

svétogiry lze popsat pomoci rovnice paralelniho pienosu [7]

kde
AW = ah il = ' + €T O

pficem? a je 4-zrychleni daného pozorovatele a ) je 4-rotace jeho tetrady.



      

         [image: image45.png]ysledek po pouziti funkce FullSimplify je kratéi. aviak nepfehledny’



 

[image: image46.png]Oba typy vyrazii viak odpovidaji v limitnim pfipads pro A = 0 Kerrové geometrii.

Pro vypocet 4-zrychleni mizeme pouit také vztahu s Christoffelovymi symboly

(44, pita tprava). Tento postup jsme pouli také a ovéfili tak korekini vysledky
natich 4-zrychleni. Christoffelovy symboly budou navie nezbytné pii hledani
vztahit pro 4-rotace staciondmich pozorovatelii. V piipadé Kerrovy-de Sitterovy
geometrie viak Christoffelovy symboly nabjvaji pouze nekompaktnich a velmi
rozsiblych tvaris Jeliko? jsme se s jejich vyjadienim v jinych publikovanych
pracech dosud nesetkali, postup pro jejich vipoéet v programu Mathematica
wvadime v Priloze 1. Jejich konkrétni tvary pro jejich rozsahlost uvadét nebudeme
(rozsah v nejkompakingjéi formé znaéné preshuje, i v minimalni velikosti fonfu,
sifku strany). Autor véak povazuje za zajimavé a uZitetné se Ziednoduleni jejich
yjadieni v budoucnu vénovat




[image: image47.png]Stejné jako v piipadé Kerrovy geometrie [5], je i zde mozno vysetiit situaci na
osich symetrie (6 = {, 0}) a pro ckvatoridlni rovinu (6 = {Z}). Situace je v
pifpadé Kerrovy geometric stejnd jako u KdS geometrie a a nabjvé nulovich
hodnot pro stejné pipady. Tedy o (6= (. 0, £}) = 0. Aviak vzhledem k vlivu
kosmologické konstanty, nedostévime jiz nulovou hodnotu a pro piipad kdy

) = 0. Mitzeme tedy souhrnem psét

r=wlr

4-zrychleni ve sméru 6 jiz viak oproti Kerrové geometrii neni rovno nule na
r=w=0. Nemé tedy smysl zkoumat mulovost pro tyto podminky ve sméru r
Picsto jsou tvary takovéto




[image: image48.png]T zde jsme ovéili, ze se vysledky pro limitni hodnoty A =0 rovnaji hodnotdm v

Kerrové geometrii

Z virazi, které jsme obdrzeli, je vidét dilezita skutetnost. Staciondmi pozorovatel
je volng padajicim pozorovatelem (podminka a* = 0) na ekvatorilni roviné pouze

2a podminky

aviak oproti Kerrové geometsii je volné padajicim pozorovatelem na osich symet-
tie za mnohem sloZitéjdich okolnosti. Z rovnice (53), kierd pro piipad A =0
picchizi korekiné na vzoree plany pro Kerrovu geometrii, vyplyvé, ze zévislost r
na ostatnich parametrech je polynomické patého F4du. Abychom naili viechny

mnoiny fefeni, miZeme pousit metodu "inskych skrinék'. Rovmici (53)

picvedeme s pousitim substifuce (5) na tvar

-2

y(:a)




[image: image49.png]Graf takové funkee pro riizné volby parametru a je na obr. & 3.1. - 3.4. Pribéh
funkee je pro riznou volbu parametru a stejny. Funkee mé vidy v zévislosti na
volbé parametru a takovy priibéh, Ze v 10zmezi y € (Yoin, Ymax) m rovnice (34) tii
icSeni, piesné 02 Y € {Yni, Yma) dvé feSeni a mimo interval (Y, Ymar) jedno
ieSeni. Toto rozdéleni je mozno vy&ist z nulovych bodit (57) a jejich hodnoty jsou

dény dvéma reélnjmi kofeny





str. 29 + 30 jsou grafy  
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[image: image50.png]34. Pohyb po geodetice vyjadi'eny pohybovymi konstantami

Carterovy rovnice pro Kerrovu-de Sitterovu geometrii jsou uvedeny napf. v [9]. V
nagem pripadé jsme pouzili [10] a polozenim elektrického a magnetického naboje
nule dostavame

(56)

57)

(58)

(59)
kde
R=P7-A (2 +K) (60)

W = (K - a2 Cos[6] (61)

P=IE(F +a)-Ta® (62)

Pe=IaESin[f] -1® (63)



 

http://uf.fpf.slu.cz/rag/rag.html#SECTION00510000000000000000    zdroj  odkud Petrásek (ne)opisoval

[image: image51.png]Pohybové konstanty pak jsou: energie (E) - spojend se stacionaritou geometrie:
Ghlovy moment hybnosti (®) - spojeny s axilni symetrii geometric; a "totdlni"
Ghlovy moment (K) - spojen

se skrytymi symetriemi geometrie (Carterova

"&vitd" konstanta). Hmotnost jsme polozili roviu nule. Vzhledem k charaktern
nai "de Sitterovské" geometrie viak  a ® nemohou byt interpretovény jako ener-

gic a moment hybnosti v nekonetnu, jeliko?
plochy

prostorodas neni asymptoficky

Pohybové kenstanty je moZno vyjédfit pomoci intuitivagjsiho zépisu a to componen-
fami 4-hybnosti fyzikélné méfend v néjaké lokalni tetrids v uréitém daném bodé
Uvazujeme-li staciondmi pozorovatele a jejich soufadné systémy, pak mizeme
konkrétné zapsat pohybové konstanty projekei 4-hybnosti ve tvaru

pu=ef b b




nyní zdroj kde opisoval  : http://uf.fpf.slu.cz/rag/.tpapps/v1/tpa005-E.pdf  a tam str. 8

[image: image52.png]In the integrated and separated form, the motion of test particles and photons is
determined by Carter’s equations [7]:

dr ey -
=5 = /R0 (27)
22— e (28)
ax M ’
o
240 _ 5
o (20)
dt
24t _ 5
o= (30)
where
R = PZ— A (m** 4 K), (31)
W = (K — a®m®cos®6)Ag — (32)
and
P, = IE(r? +a%) - Ta® — (ce — gp)r, (33)
Py = IaEsin®6 — I+ (ep — ge) cos. (34)

The constants of the motion are: energy (E), connected with the stationarity of the
geometry, the axial angular momentum (), connected with the axial symmetry of the

H




str. 32 prázdná

str. 33  (  to vše je víceméně opsáno a přebaleno do růžového balícího papíru z literatury a internetu

[image: image53.png]Specialni piipady staciondrnich pozorovateli

W Tato kapitola se zabyvé nejdilezitéjéimi reprezentanty staciondmich pozorovateli
v Kerrové-de Sitterové geometrii. Jsou jimi tzv. “lokdlné nerotujici lokélni
soufadné systémy” (LNRF) spojené s “pozorovaicli s mulovim whlovym

momentem hybnosti” (ZAMO) nebo Zastéji a prosté “lokilné nerotujiei pozoro-

vatelé” & = Wzaro = ;.. Dile "Carterovy lokdlni soufadné systémy" (CF) vizané

s "Carterovymi pozorovateli" (CO) @ = wco. dile piipad "statickych lokalnich

soufadnych systémit" spojenych se "statickymi pozorovateli” danymi podminkeu

& =wso =0 a nakonec jsou to lokilni soufadné systémy spojené s ckvatorilni
kruhovou geodetikou, kterd je dina dhlovou rychlosti @ = wroos. pfiemz
znaménko + rozliéuje korotujici a kontrarotujici "volné obihajici pozorovatele”
(FOO).



 [image: image54.png]V  nésledujicich  kapitolach  specifikujeme jednotlivé  specidlni piipady
pozorovateli, jejich tetrady a kontravariantni protéjsky tetradové 1-formy, pohy-
bové konstanty a 4-zrychleni

Pro pichlednost ve znateni pievezmeme z [5] znateni pro jednotlivé specifické
pifpady a to

LNRF a jejich pozorovatelé ZAMO budu nadile znateni dolnim indexem se
kou B, Carterovy pozorovatelé CO a jejich tetrddy vinovkou My

Statiéti pozorovatelé SO a jejich tetrédy rovnou éarou ;.. A volné abihajici pozoro-
avtelé FOO hatkem, s tim Ze rozlidime korotujici a kentrarotujici pfipady dolnimi
indexy plus ancbo minus B



 [image: image55.png]42, Carterovi pozorovatelé

Carterovi pozorovatelé jsou specifickou skupinou pozorovateli spojenou s fotony
genervjicimi tzv. principidlni nulovou kongruenci (PNC fotony) [7]. Mizeme viak
najit takovou skupinu staciondmich pozorovateld, pro kieré se z hlediska jejich
lokilniho soufadnému systému bude jevit 3-rychlost také jen radidlni. Takovi
pozorovatelé se nazjvaji Carterovi a s nimi je spojen jejich Carteriv lokélni
soufadny systém (CF). V Kerrové geometrii jsou definovany thlovon rychlosti
w=wco =a/(* +a’) [7]. Aviak v Kerrové-de Sitterové geometrii nemusi byt tato
podminka, intuitivng vzato. stejnd. Je tedy nezbymé tuto podminku vySetfit a jeji
plamost pro Kerrovu-de Sifterovu geomerii samostatné ovéit. Opét pouZijeme
popis postupu, ktery by mél slouit také didakticky. protoZe feden této problema-
tiky nebylo v dostupné literatufe nikde nalezeno.




 [image: image56.png]Podminka wco = a/( +a%) je definovéna pro Kerrovu geometii v [7 (§33.6, rce.
33.420)]

)

Podminku d¢ /dt pro Kerrovu geometrii pfimo ziskime ze [7 (ree. 3339 c. d)]. §
- 73) mitzeme

pouzitim Carterovych rovnic pro Kerrovu-de Sitterovu metriku (¢
futo podminku odvodit explicitné pro nadi geometrii.
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[image: image57.png]Uhlova rychlost carterovskjch pozorovatelii je tedy stejnd pro rofujici prostorotasy
s kosmologickou konstantou nulovou i nenulovou.




str. 39

[image: image58.png]4.3.  Statiéti pozorovatelé

Dalii privilegovany lokdlni soufadny systém je spojen se “statickjm pozoro-
vatelem”. Tedy s pozorovatelem na konstantnich prostorovych soufadnicich. Tedy

jinak feéeno, je staciondmi a navic splitujici podminku

©)

w=wso=

Kontravariantni tihlové 4-rychlost uf ma pak tvar
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[image: image59.png]4.4.  Volné obihajici stacioniirni pozorovatelé

Voln abihajici stacionari pozorovatelé spolu se svou lokdlng nerotujic tetradou,
kterou budeme specifikovat, jsou spojeny s geodstickym pohybem podél konstant-
niho r a & ("volné obihajici pozorovatelé”). Podminka kerd je tedy specifikuje je
a#=0. Z rovnic (50-51) jsme odvodili, Ze fato podminka je splnéna pouze na
ekvatoridlni roviné 6 = 3 Jednd se tedy o kruhové geodetiky v ekvatoridlni roviné

na pozitivaim 7. Uhlové rychlost je ndsledné specifikovana rovnici (53)
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[image: image60.png]Kapitola 5.

Diskuze a vzajemné porovnani uhlovych rychlosti a
3-rychlosti specialnich piipadi stacionarnich
pozorovateli v Kerrové-de Sitterové geometrii

V diskuzi jednotlivych specialnich pfipadi stacionarnich pozerovatelf vyjdeme ze
vzéjemnych vlastnosti #hlovych rychlosti a -rychlosti

Provedeme-li pechod z Kerrovy-de Sitierovy geometrie do Schwarzschildovy-de
Sitterovy geometrie a stejné tak jako do Schwarzschildovy geometrie, picjdou
LNRF, CF a samozicjmé také SF na statické pozorovatele.

P

co(a=0) = wso (

(13)

Svou neulovou thlovou rychlost wroo si ponechévaji pouze volné abihajici pozoro-
vatelé, v nich se pii piechodu do Schwarzschildovy-de Sitterovy geometric
zachové takeé kosmologicki konstanta,




[image: image61.png]Vztah mezi thlovou rychlosti ZAMO a CO ma podobu

" <) A (@489
oo 3 aty

Jejich vzéjemné porovnani neni diky paramateru A obecné proveditelné a vzhle-
dem k tomu, % jsme se v této prici nezabirali vymezenim horizontd a plochy
statické limity nebudeme tyto vztahy dle porovndvat. Mizeme se viak zabyvat
jejich samostatnymi viastnostmi.

Carterovi pozorovatelé nemaji thlovou rychlost zévislou na 6 ancbo na znaménku
7. stejné tak nezévisi na kosmologické konstant? (jak jsme dokézali v (80)). Svého
‘maxima nabyv na r = 0, minima naopak pro t — oo

Priibéh hlové rychlosti lokélné nerotujicich pozorovatelit neni trivilni. Grafy pro
volbu jednotlivych parametrii a a A jsou uvedeny na obr. 5.1. a 5.2. Je vidét, Ze na
£>0 w, nediverguje, avéak pro £ < 0 diverguje kromé piipadu 6 = (0. 1) vdy.
Pocet bodi divergence zévisi na volbé latitudindlni soufadnice. Jejich poloha pak
krome hlu & také na volbé parametrit a a .. Pro jednoduchost se budeme v této

&




str. 44 + 45 – grafy
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[image: image62.png]préci zabyvat pouze piipady r > 0. jelikoZ situace na zipomém r by si vyzadovala
mnohem niroénéji diskuzi. Z hodnot funkei @ pro jednotlivé hodnoty latinudy
vyplyva, ze hlavai viv na geometrii Kerrova-de Sitterova prostorogasu ma #hlovy
‘moment a kiery se vzdy nachézi ve vy&i mocniné, zatimeo kesmologicky parametr
‘nedominuje tak znané, vidy je pouze linedmni.





[image: image63.png]Zavislost thlové rychlosti ¢ na r a obecném 6 je v trojrozmérném piipadé zobra-
2ena na grafa 5.7. a piiblizeni na rozsah ~2 < 1 < 2 na grafu 5.8

Podabné netrividlni situace nastava pro volng obihajici pozorovatele FOO. Pro
‘modelovou sifuaci jsme opét pouzili stejné hodnoty parametré (a = 0.5, y = 0.001)
Vysledek je na grafia 5.5. ze kterého je patmé, e korotujici verze volng obihajicich
pozorovatelih mi zndménko hodnoty hlové rychlosti vzdy ve shod s rotaci a jeji
hodnota klesa s rostoucim 7. Funkce wroo- (r) nikdy nediverguje. Naproti tomu
wroo- diverguie vdy v jednom piipadé za podminky

46




str. 47 – 57  grafy…grafy ( matematické s nulovým fyzikálním smysluplným obsahem )

str. 58 – závěr

[image: image64.png]Kapitola 6.

Zaver

Ukolem této prace bylo zobecnéni nékerych vysledki v [5] pro piipad nenulové
kosmologické konstanty. Kerrova-de Sitterova geometrie je nejen prostym
zobecnénim geometric popsané pomoci hmotnosti a thlového mementu hybnosti
Ve svém disledku je obrazem nejrealngiéi geometrie popisujici vétinu cemych dér
ve vesmiru. Piesto je éto geometrii v dostupné literatufe vénovano velmi malo
prostoru. Vétéina vysledkii a zvérh této prace je tedy zcela nov a dosud nepubliko-

vana.

Jeliko? se nepodaiilo nalézt v dostupné literatufe postup pro ziskéni tetradovych
vektort: a tetradovjich 1-forem pro Kerrovu-de Sitterovn metriku, provedli jsme a
zapsali tento postup didakticky. Jeding zdroj v¥sledki tetrd byl nalezen v préci
autors Stuchlika a Hledika [6], oviem s chybou v obecném vyjadieni, kierou jsme
v Piiloze 2 opravili a zépis uvedli na pravou miru.

Na zékladé [5] jsme zobecnili Kli¢ové parametry Kerrovy geometrie. Tedy kovari-
antni 4-rychlost u', keplerovskou hlovou rychlost w;. obecné fedeni pro thloveu
rychlost w, 4-zrychleni staciondmich pozorovateli a a pohybové konstanty @ a E.

Oproti Kerrové geometrii vykazuji udlosti na osich symetrie odliéné chovéni pii
nenulové kosmologické konstanté. V piipadé volné padajiciho pozorovatele vzniki
na oséch symetrie zeela novd mnoZina fedeni popsand a vykreslena v podkapitole
3.3. a pomoci grafii 3.1. - 3.4.

Podstaind &st préce je vénovéna specilnim piipadiim staciongmich pozorovateld.
U lokélné nerotujicich pozorovatelit jsme oproti Semerdkovym postupim [5]
vykreslili také trojrozmémy graf pro ihlovou rychlost ZAMO (w4) a doplili jsme
tak nade v¥sledky o abecny nakses situace.

V piipadé Carterovich pozorovateli jsme ovéili skuteény tvar jejich thlové rychlo-
sti (weo). Tento postup nebyl, dle autorovjch rederdi, faké dosud publikovn.

Samostany’ piistup byl vénovén volné obihajicim pozorovatelim, jejichz hlova
rychlost nen stejnd ani trividlné podobni Kerrové piipadu (grafy na obr. 5.5. 2 5.6))

rémei zobeciiovni vysledkt v [5] jsme se nevénovali piipadim 4-rotace a
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[image: image65.png]"Ervrté" Carterové konstanté, aviak autor predpoklidd, Ze se témto pfipadiim bude
vénovat v daléim studiu. Maozstvi publikovanych praci na téma Kerrovy geometrie
s nenulovon kosmologickou konstantou je natolik malé, Ze se autor hodli této
problematice v budoucnu akiivné a velmi intenzivé vénovat
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[image: image67.png]Piiloha 1

Vypotet Christoffelovich symbolii ze zadané metriky

1. Teoreticky ziklad

Programy pro
v nékolika pripadech zveicjnény. Tato pifloha mé za cil provést celjm postupem a

Spoet Christoffelovych symboli v programu Mathematica jiz by

vysvélit jednotlivé funkee a jejich opodstatnéni a umoznit také pouziti jakékoliv
geometrie zapsané v Boyerovych-Lindquistovych souiadnicich

Vipotet koeficientti konexe (Christoffelovych symboli) lze provést z jakékoliv
metriky na zékladé [7, §8.5, ce 8.24a, b, c]. Viraz. ze kierého budu pro matemat-
icky aparat programu Mathematica vychizet, pidi ve tvaru

(@ Ev + Oy Eo = O &n) (23

kde g'7 je inverzni matice metriky k matici g (inverzni metrika).

Pro vypocet Christoffelovych symbolfi bude nezbytné vytvoiit nejdive maticovy’
zépis metriky gio a poté pomoci funkee Jnverse vytvoiit inverzni matici a tedy
inverzni metriku k metrice g1+ . Uvazujeme Boyeriv-Lindquistirv soufadny systém.
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[image: image68.png]2. Vypoket

Vynulovéni viech predchozich vipoéti a promén
stanoveni nizvu soufadnic pro soufadny systém (je moZno pouzit libovolny
soufadny systém napt. coord = {x. y. z. 1})

Clear[coord, metric,
inversemetric, affine, t, r, €, ¢];
n=4;
coord = {t, r, 8, b};
Null
Nyni je potieba definovat metriku a jednotlivé proméné jako substituce pouzité v
‘metrice (v nadem piipadé pracujeme s Kerrovou-de Sitterovou geometrii)
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™

metric = {{gec, 0, 0, Gep}, {0, Ger, 0, 0},
{0, 0, ges; 0}, {gee, 0, 0, Gpe}};




[image: image70.png]Je nutné pamatovat na to, Je metrika musi byt zapsina s vnitinimi funkcemi
rozlozenymi na jednotlivé proménné a parametry. To z dirvodu, Ze invertovanou
‘metriku budeme podle definice Christoffelovjch symbol derivovat.

Metriku vytisténou ve formé matice si prohlédneme pikazem:

Print[MatrixForm[metric]];

Nyni budeme poticbovat inverzni metriku:

inversemetric = Inverse[metric];
Print[MatrixForm[inversemetric]];
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[image: image71.png]Mozni by mélo v pripadech pro nékteré metriky smysl pousit funkci Simplifi
ancbo dokonce FullSimplify. ale v piipadé slozitéjéich geometrii s vice parametry
dojde strojovym spracovénim naopak ke znepiehlednéni vysledku.

Vypotet Christoffelovych symboli je pak pouze zélezitost zépisu rovnice (123) do
tvaru pro progra Marhematica. Pouzité funkee D pro parcidlni derivaci podie dané
soufadnice coord, Sum jako soulet pies opakujici se proménné a vydet
proménnych a jejich pribéh od jedné po mir dimenze 1

affine := affine =

Table[(1/2) » Sun[ (inversemetric[[i, s]]) *
(D[metric[[s, 311, coord[[k]]] +
D[metric[[s, k1], coord[[§]1]] -
D[metric[[3, k11,
coord[[s]111), {s, 1, n}],
{i,1,n}, (3, 1, 0}, {k, 1, n}]




[image: image72.png]Vypséni je nasledné nejpiehlednéjii pii tisku do tabulky. Protoze jsou Christof-
felovy symboly symetrické ve spodnich dvou indexech, povzitim funkce UnsameQ
i zajistime netisknuti stejnch vyrazi (resp. piifazeni buiice tabulky hodnotu nula)
a v pifpad? nestejnych ancbo tedy nenulovych virazi seiazeni hodnot do tabulky
pod sebe funkei ToString:

listaffine :=

Table[If [UnsameQ[affine[[i, 3, k11, 0],
{Tostring[T[i, 3, k] ], affine[[i, 3, k11}1,
(i,1,n}, {3, 1, n}, (k, 1, 3}]

Tisk tabulky upravime o vymazéni fadki tabulky s nulovymi hodnotami nimi
navihnuté funkee listaffine.

TableForm[Partition|
DeleteCases[Flatten[listaffine], Null], 2],
Tablespacing » {2, 2}]

Po tomto piikazu se Christoffelovy symboly vypiiou pod sebe do tabulky. Vystup
Christoffelovjch symbolf véak pro jejich rozsahlost vypisovat nebudeme (rozsah v
nejkompakingjéi formé znaéné preshuje. i v minimélni velikosti fontu, sifku strany).

vpy metrik s vice parametry. Misto

Nasledujici postup je pouitelny i pro slozitjéi
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[image: image73.png]funkee Simplify je asto 1épe pouit zpétné nahrazeni pomoci jedné z podfunkci
funkee Replace. Doporutujeme pousit funkei ReplaceRepeated.




str. 65

[image: image74.png]Piiloha 2

Oprava nékterych visledkii v [6]

V préci "Equatorial photon motion in the Kerr-Newman spacetimes with a non-
zero cosmological constant” publikované v Classical and Quantum Gravity 17(21)
(2000) se vyskytuje nepiesnd formulace hlové rychlosti 0 ve spojeni s definici
tetrad a 1-forem (rovnice 82 - 91). Fyzikélni viznam viak neni dotéen a nasledujici
vysledky nejsou znehodnoceny. Piesto je nezbytné rovnice a Shlovou rychlost
uvést na pravou miru a zpis opravit. Ve svém tvaru maj sice korekini viznam pro
ekvatoridlni pohyb v Kerrové-de Sitterové geometrii, aviak piilié komplikovany
Naopak maji nekorekini tvar pro obecny (neekvatoridlni pohyb) staciondrnich
pozorovateli nilezicich LNRF.

V rovnicich (82-85) a (87-91) préce [6] jsou uvedeny abecné tvary 1-forem a tetrad
obecné pro LNRF Kerrovy-de Sitterovy geometrie. V rovnici (86) je véak chybné
uvedena substituce . Sprévay obecny tvar by mél bjt

A+E D) ag) a2

Zde je pravdépodobné nespravn polozeno 6 = £, protoze v kombinaci s obecnjm
zépisem a jeho pouitim v neckvatoridlni roviné bude dévat nespravné vysledky.
Pro pousiti v ekvatorilni roviné samoziejmé zépis fyzikilni vyznam neméni
aviak je zbyteéné komplikovany

U definice hlové rychlosti () je puifa stejnd subsfituce 4 &m? je také tento viraz
znchodnocen. Kompletni a korekini zipis tetrdd pro obeeny tvar by tedy mél byt
zapsén pomoci korekini substifuce A ancbo v pipadé pro ckvatoridlni rovinu, ve
Které autofi pracuji v fomto tvaru
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ještě Petrásek poučuje svět

[image: image76.png]V rovnicich (82-85) a (87-91) prace [6] jsou uvedeny obecné tvary 1-forem a tetrad
obecné pro LNRF Kerrovy-de Sitterovy geometrie. V rovnici (86) je véak chybné
uvedena substituce . Sprévay obecny tvar by mél bjt

A+E D) ag) a2

Zde je pravdépodobné nespravné polozeno @ = £ . protoe v kombinaci s obecnym
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[image: image77.png]kde nové zavedené symboly T%,, oznacuji slozky afinni konexe Reissnerova-Nordstréimo-

va-de Sitterova prostorocasu. V' dissledku symetrii tohoto prostorofasu dostévéme

dS.
ar

(21)




[image: image78.png]tedy k prekvapivému zévéru, Ze ve statickych a sféricky symetricky
~Nordstrimovjch-de Sitterovch prostoracasech rovnoviiné polohy spinujicich @stic
nejson zivislé na spimu. Jsou dany pouze Lorentzovou rovnici

Du®
Fo (@
m ar L, (27)
Kterd se v pfipads nenabitjch Edstic redukuje na rovnici geodetiky
Dus
(28
dr @9
Pro stacionrni &stice pak dostavime podminku
M A ge [ 2M &
= _ = T - (29
I M) )
Zavedeme-li parametr elektromagnetické interakee
e
Z=q<, (30
35 (30)

bezrozmérnou kosmologickon konstantu
u=1AM2 (31)

a pro jednoduchost polozime M = 1 (t. 7, e, A vyjadujeme v jednotkich M), mizeme
rovnovéiné polohy Estic s parametrem Z nalézt fesenim relace [6]

Z = Zequlrie,y) (32)
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…………………………………………………………………………………………………………..

…. přestože já vůbec nejsem dobrý matematik, je mi po shlédnutí prací  Stuchlíka a kol. nad 

černými dírami jasné, že se tu na SU nevymýšlí fyzika-astrofyzika-kosmologie, ale zpracovává na kompjůtru složitou matematikou pouze geometrie časoprostoru, především kolem černých děr –

je to jen a jen pouze složitá matematika geometrického vyjádření „křivení časoprostoru“…, které v polohách logických vizí a úvah kreativně buduju já v HDV jakožto princip stavby hmoty  …na už 5000 stranách rukopisů 27 let bez pomoci kohokoliv a bez opisování odkudkoliv.

[image: image79.png]Rad bych na fomto misté podékoval vedoucinm diplomove prace RNDr. Stanislavu Hledikovi
PhD. za poskyimuti cennych informaci, vécné diskuse, zpfistpnéni poticbné literatury
‘provedeni odborné kritiky a za veskerou pomoc pfi vypracevani féfo diplomové price.

Piedevim bych viak chiél podékovat elovékn, kiery mi umoznil celym studiem projit a a2 do
do poslednich zkousek mi byl nesmimon oporou. Rad bych futo prici vénovat své mamé,
Marté Petraskove

In Memoriam.

Radbych na tomto misté @e)podélnval viem fyzilaim za me)poskytmuti cennych informaci,
(nejvécné diskuse, (neyzpfistupnéni potiebné matematiky, (ne)proveden odborné laitiky, a
2a veSkerou (nejpomoc pii vypracovani této nadherné hypotézy o dvouveli imovém vesmiru.

Piedevsim bych chtél podékovat dlovélu, ktery i umoznil celym Zivotem projit s mirumi-
Iovnou mysli a Kery ai do posledniho dne byl jedinym tvorem m této zem, Itery mé s liskou
Tiladil svym smévem. Rad bych tuto praci @e)poplivanou vénoval své mamé

Julii Navratilove.





Stuchlíkova úvaha

[image: image80.png]4. ASTROFYZIKALNI VYZNAM VNOROVACICH DIAGRAMU

Vnofovaci diagramy dévaji predeviim v pripadé prostorodasti, je nejsou asymptoticky
ploché, velmi nizornon predstavu o oblastech, v nichi se prostorocas kolem cerné diry
zadin viramé litit od schwarzschildovského. V takovych oblastech lze ocekivat v mode-

lech fyzikilnich procesii vypracovanych pro Sehwarzschildovo pozadi virazné odehylky,

6




[image: image81.png]popi. nové efekty vyvolané kosmologickon konstantou é magnetickym polem. Pro Ern-
stovy prostorocasy s B < 1 lze ocekvat virazmé odehylky na r > 1/B. Pro B ~ 11ze
ocekiva virazné modifikace viude nad horizontem. U astrofy

ikilng nejzajfmavéjsiho

pfipadu repulzivai kosmologické konstanty ukazuji vnofovaci diagramy obyleiné i op-

tické geometrie (i rozbor efektivuich potencidli pobybu testovacich &stic), Ze
wliv kosmologické konstanty se bude projevovat za tzv. statickjm polomérem ry = §/1/y.
Oblast v okl 7, 1ze povazovat za nejblizsi asymptoticky ploché oblasti Schwarzschildovy
geometrie.
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=======================================================================.

Poznámka pod čarou : Když jsem kritizoval „pomůcku“  G = c = 1 …respektive dokonce pomůcku 

G = c = 1 = M , kterou Petrásek v tom smyslu užívá, tedy že sice číselně to lze, vyhoví se volbě jednotek, ale nelze, pokud veličiny uvedené mají rozměr, každá jiný. Tak mi na to pan mudrc odpověděl, že prýý se po výpočtu  ( který se tímto aktem zjednoduší ) do rovnice a do výsledků ty „konstanty“ G = c = 1 = M    vrátí-dodají nazpět. 

    Ha-ha…Ptám se : a jakpak a kdeže si, Petrásku, dodal na konci diplomky zpět ty konstanty ?…je to diplomka přeci !

Po výpočtu prýý….ha-ha, to by mě zajímalo „jak“ to tam po výpočtu ten mudrc dodá…Vyzývám ho aby mi to ukázal.
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