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Casto se v relativistické fyzice setkavame s faktem. ze popis nikterych fyzikalnich
procesi je ziejmy pouze tehdy. kdyZ je popisujeme v soufadné soustavé spojené s
danym pozorovatelem. Jakékoliv jiné soufadné systémy casto ztraci svij fyzikalni
smys] anebo se stavaji pro popis fyzikalnich d&jii zcela neprehledné. Zamyslime-li
se nad divodem, prog tomu tak je, pak je ziejmé, ze svétotary lokalnich
pozorovatelii (resp. jejich lokalni soufadné systémy) jsou "lépe piizpiisobeny"
danému zakfivenému prostorocasu. Je ziejmé, ze fyzikalni procesy jsou pomoci
lokalnich pozorovatelii popsatelné nejjednoduseji. Prostiednictvim takového popisu
se také pokusime v této praci hledat a popisovat stacionamni pozorovatele v
Kerrové-de Sitterové geometrii.
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stacionarni prostorocas s nenulovym momentem hybnosti. Vénovat se ji budeme v

ci je tedy zakladem Kerrova metrika, predstavujici asymptoticky plochy

Boyerovych-Lindquistovych soufadnicich, které se pouzivaji nejéastéji. Kerrova-de
Sitterova metrika je s velkou pravdépodobnosti obrazem nejrealngjéiho popisu v
piirodé existujicich cernych dér. Tuto domnénku ostatné podporuje skutecnost, ze
energetické zdroje kvasarii a aktivnich galaktickych jader jsou dnes s uréitou
samoziejmosti akceptovany jako akrecni disky okolo supermasivnich Gernych dér

[1][2] a nenulovy moment hybnosti u takovych ¢ernych dér je tedy ziejmy. Z mnoha

nezavislych pozorovani supernov la typu bylo navic prokazano [3][4]. ze rozpinani
vesmiru se zrychluje, coz ve svém ditsledku celkem nezvratné ukazuje na existenci
a opodstatnénost pozitivni kosmologické konstanty.

V nésledujici kapitole je popsina Kerrova metrika v Boyerovych-Lindquistovych
soufadnicich a zavedena do této metriky pozitivni kosmologicka konstanta. V
kapitole i jsme pak definovali ,staciondmiho pozorovatele® v Kerrové-de
Sitterové geometrii. V kapitole 4 jsou vyélenény a popsany nejdilezitéjsi specialni

piipady stacionarnich pozorovateli (staticky pozorovatel. pozorovatel s nulovym
momentem hybnosti, Carteroiiv pozorovatel a stacionarni pozorovatel spojeny s
ekvatoridlni kruhovou geodetikou). V kapitole 5 stacionarni pozorovatele disku-
tujeme a vzajemné porovnavame.

Cést poznatkii uvadénych v této praci jiz byla samostatné popsana a publikovana
jinymi autory. Popis stacionarnich pozorovateli v Kerrové-de Sitterové geometrii




[image: image7.png]obecné i jakychkoliv jejich specialnich pripadii v dostupné literatufe a podle autor-
ovych resersi zcela chybi. Lze tedy ocekavat, ze vysledky prace mohou byt
uzite¢né pii dalsim zkouméni Kerrovy-de Sitterovy geometrie. A to i piesto. ze
kosmologickd konstanta fyzikalni popis d&ji vKerrové geometrii neobycejné
komplikuje. Interpretace takovych vysledki je pak v mnoha pripadech prehledna
pouze pro konkrétné vybrané hodnoty jednotlivych parametri




[image: image8.png]Kerrova metrika je nejlépe popsatelna v Boyerovych-Lindquistovych
soufadnicich  (BL), (x*)= (x', x'. . x¥) = ( 7, 6. ¢) a to diky symetriim
spojenym s touto metrikou. Tento popis také vede k fyzikalnim interpretacim, které
jsou prirozenym zobecnénim Schwarzchildovy metriky. Uvazujeme geometrické

jednotky, v nichz e = G = 1





Toď opis několika úvodních stran z Petráskovy diplomové práce. Zatímco Petrásek uvažuje geometrické jednotky, Ullmann a před ním Wheeler uvažoval s geometrodynamickými jednotkami, což myslím není jedeno a totéž. Tím pádem je to Petráskem odfláknutý výrok.

V.Ullmann : Geometrodynamická soustava jednotek G=c=1 vyjadřuje "dotažení do konce" idejí o vztahu prostoru, času, gravitace a hmoty v obecné teorii relativity.

………………………………………………………………………………….………………………….
Rádoby vědec Mgr.M.Petrásek mi poslal tento dopis ( opis )  : 

Nemám co číst! :-(

Obálky posílejte pravidelně prosím, takhle ani nevím kdy k tomu dojde - 
vlastně ani nevím k čemu dojde :-(

Jinak nesetkal jsem se s žádnou kritikou na ty mé vědecké práce, pořád 
obtěžujete okolí s kritizováním mých populárních článků, ale co tak 
zhodnotit ty pohyby testovacích částic v rotujících geometriích s 
nenulovou lambda?

http://martin.petrasek.info/index.php?option=com_content&task=view&id=14&Itemid=35&lang=cz

MP  16.06.2006

…………………………………………………………………..…………………………………………
Vzal jsem si tedy jeho práci , práci diplomovou a prostudoval jsem si jí.(
Moje poznámky červeně při studiu jeho práce–černé písmo. 

Petrásek píše nadpis : Zkoumání Kerrovy-de Sitterovy geometrie.

Základem pro zkoumání ( na papíře  pro Petráska ) je Kerrova metrika, která  má kosmologickou konstantu nulovou a představuje asymptotický plochý stacionární prostoročas, kdežto Kerrova-de Sitterova geometrie má nenulovou konstantu „lambda“, a tedy tato kosmologická konstanta je do Kerrovy vnesena. Vnesena proto, že, cituji : „ Z mnoha nezávislých pozorování supernov 1a typu bylo navíc prokázáno [3][4], že rozpínání vesmíru se zrychluje, což ve svém důsledku celkem nezvratně ukazuje na existenci a opodstatněnost pozitivní kosmologické konstanty.“  V.Ullmann : Žádné uspokojivé vysvětlení kosmologické konstanty na základě mikrofyziky zatím neexistuje; určité naděje snad slibují kalibrační unitární teorie pole, kde spontánní narušení symetrie Higgsova skalárního pole by mohlo "generovat" kosmologickou konstantu [113] - viz též §5.5.

Historie kosmologické konstanty je dosti pestrá, názory na její význam se v průběhu vývoje (od počátku 20.let do dneška) silně měnily. Střídala se období, kdy kosmologický člen byl zcela zavrhován (např. po vytvoření Friedmanova modelu expandujícího vesmíru a Hubbleově objevu kosmologického rudého posuvu), s obdobími určité "renezance", kdy kosmologický člen měl vysvětlit domnělá či skutečná fakta (jako byla potřeba prodloužení doby expanze vesmíru při nadhodnoceném odhadu hodnoty Hubbleovy konstanty, nebo později vysvětlení kumulace rudého posuvu kvasarů u hodnoty z = 1,95).
Současná astronomická pozorování nepožadují sice  0, avšak tuto možnost ani striktně nevylučují. Studium mimogalaktických objektů pouze čím dál více omezuje hodnotu kosmologické konstanty (nyní || <~10-55 cm-2), aby teorie neodporovala výsledkům pozorování dostupné části vesmíru. Je zřejmé, že laboratorní stanovení tak nepatrné hodnoty  je zcela beznadějné.  

Petráskův striktní, a přitom ničím nepodložený výrok ( ! ) že už bylo prokázáno ( ! )a nezvratně ( ! ) vyznívá vůči Ullmannově bohatému popisu kosmologické konstanty nadutě, odfláknutě ( navzdory jeho nadpisu kapitoly „o zkoumání“ )  a povýšenecky.
Kerrova metrika představuje asymptotický plochý stacionární prostoročas, tj.  = 0  ( tedy gik = 0 ) , ovšem s nenulovým momentem hybnosti L > 0 …. L = m . v . x  > 0  ……. Pozor ! : 

Ovšem podle Petráska je M = 1 , čili bezrozměrné  ! ( to píše o pár řádků níž ), takže u Petráska má nenulový moment hybnosti rozměr  L = metr2/sekunda…. L = x2 / t . Moment hybnosti je velmi důležitý pro popis rotujících těles…. ( podle Petráska bude „ velmi důležitě“ rotovat tělesem bezrozměrným, hm, hm, ..čili rotuje bezrozměrná jednička, rotuje M = 1 )

Petrásek dál říká, cituji : „Lze tedy očekávat, že výsledky práce mohou být užitečné při dalším zkoumání Kerrovy-de Sitterovy geometrie. ( v této geometrii je  gik  0 , což je pro Petráska „nekomplikace“ , za chvíli prohlásí, že v té Kerrově kde je  = 0  je to komplikované, proto se bude zavádět ta Kerr-deSitterova ) Ullmann : Současná astronomická pozorování nepožadují sice  0, avšak tuto možnost ani striktně nevylučují.. A to i přesto, že kosmologická konstanta fyzikální popis dějů v Kerrově geometrii neobyčejně komplikuje.“ 

( čili kde je gik  0 , tak tam je to pro Petráska „komplikace“ ) … pro mě naprosto podivné, skoro nelogické.

Jinde kus dál říká Petrásek  : Kerrovu-de Sitterovu metriku charakterizuje hmotnost  M ( u Petráska M = 1, bezrozměrná ) , kosmologická konstanta   (   = 1/x2  , rozměr  1/metr2 ( dle Ullmanna )  ( u Petráska ovšem  v jeho diplomce, která „zkoumá“ , jak sám říká, je pro něj  > 0,…. a přitom je bezrozměrná )  a specifický úhlový moment hybnosti a ( u Petráska zřejmě veličinově-rozměrově je 

 a = m . x / t … kilogram metr/sekunda…. ovšem i tento je, on-moment hybnosti, jak Petrásek  říká, bezrozměrný ! …a = 1 , z čehož plyne, že bezrozměrná je i dílka i čas i hmota ………… úúúúžasné )

                                s       1         r

a = m . r  =  m . ---- . r  =   m . ---- .  -----  .  -----   =   m . v  =  a   … úhlový moment hybnosti má 

                               t                     r      t        1
Cituji ho dál :

Jelikož je kosmologická konstanta ve vyjádření BL souřadnic spojena s 1/3 , je v

některých případech výhodné používat bezrozměrný kosmologický parametr y
definovaný vztahem    y =  1/3  M2 ………………………………………………………… ( 5 )
Pro jednoduchost tedy pokládáme M = 1. Jelikož jsou také souřadnice t a r,

dráhový element ds a také specifický úhlový moment hybnosti a vyjádřeny v jednotkách

M, stanou se všechny bezrozměrné. 

Po tomto prohlášení, je už vše jasné…Tato práce je blábolem vyšinutého blbečka, kterému někdo pomohl s „uplatněním“ speciální matematiky do neplodného úmyslu a nerealistické vidiny ( vytržené z kontextu spojitosti podobných námětů v literatuře fyzikální ) s nesmyslnými výroky a předpoklady neslučujícími s fyzikální realitou i v hypotetické rovině. 

Takové zpracování, byť použitím jisté složité a „přesné“ matematiky, je naprosto na hovno…. a je nutně odkázáno na smetiště ( … tam toho už je… za  100 let ) spolu s jinými desítkami neplodných rádoby-pokusů šílených individuí. 

Josef Navrátil    18.06.2006

Závěr

Úkolem této práce bylo zobecnění některých …….( tj. kovariantní 4-rychlost, ut, keplerovu úhlovou rychlost k , obecné řešení pro úhlovou rychlost ,  4-zrychlení stacionárních pozorovatelů am , pohybové konstanty a E. ) výsledků v [5] pro případ nenulové kosmologické konstanty. Kerrova-de Sitterova geometrie je nejen prostým zobecněním geometrie Dokonce je pro Petráska toto do diplomky vtěsnané blábolení „prostým zobecněním geometrie“ ….( * o geometriích podám úvahu svou samostatně *)  popsané pomocí hmotnosti s M = 1 bez rozměru a úhlového momentu hybnosti. …který je u Petrásků bezrozměrný  a = 1

Ve svém důsledku je obrazem nejreálnější geometrie popisující většinu černých děr ve vesmíru. Toto tvrzení Petráskovo nikdo nepodpořil…uvidí se v budoucnosti ( já říkám smetiště ). Přesto je této geometrii v dostupné literatuře věnováno velmi málo prostoru. ….je zbytečná, neplodná a neřešící pravou podstatu vesmíru…ani k ní nevede a ani nemá dobré vypovídací hodnoty…ani není kompatibilní s jinými fyzikálně – matematickými pracemi a tak je do nich nepoužitelná.Většina výsledků a závěrů této práce je tedy zcela nová a dosud nepublikovaná. Ta Petráskova bude tou poslední.

Jelikož se nepodařilo nalézt v dostupné literatuře postup pro získání tetrádových vektorů a tetrádových 1-forem pro Kerrovu-de Sitterovu metriku, provedli jsme a zapsali tento postup didakticky. Didakticky to umí i Maruška v 5A. Jediný zdroj výsledků tetrád byl nalezen v práci autorů Stuchlíka a Hledíka [6], ovšem s chybou v obecném vyjádření, kterou jsme v Příloze 2 opravili a zápis uvedli na pravou míru.

Na základě [5] jsme zobecnili klíčové parametry Kerrovy geometrie. Tedy kovariantní 4-rychlost ut , keplerovskou úhlovou rychlost wk , obecné řešení pro úhlovou rychlost w, 4-zrychlení stacionárních pozorovatelů am a pohybové konstanty F a E. ( To už jsem nestudoval, no comment ) 
Oproti Kerrově geometrii vykazují události na osách ( Jaké události na osách ? ) symetrie odlišné chování při nenulové kosmologické konstantě. V případě volně padajícího pozorovatele vzniká na osách symetrie zcela nová množina řešení popsaná a vykreslená v podkapitole 3.3. a pomocí grafů 3.1. - 3.4.

Podstatná část práce je věnována speciálním případům stacionárních pozorovatelů.

U lokálně nerotujících pozorovatelů jsme oproti Semerákovým postupům [5] vykreslili také trojrozměrný graf pro úhlovou rychlost ZAMO (wk ) a doplnili jsme tak naše výsledky o obecný nákres situace.

V případě Carterových pozorovatelů jsme ověřili skutečný tvar jejich úhlové rychlosti (wCO ). Tento postup nebyl, dle autorových rešerší, také dosud publikován.

Samostaný přístup byl věnován volně obíhajícím pozorovatelům, jejichž úhlová rychlost není stejná ani triviálně podobná Kerrově případu (grafy na obr. 5.5. a 5.6.)
Množství publikovaných prací na téma Kerrovy geometrie s nenulovou kosmologickou konstantou je natolik malé, že se autor hodlá této problematice v budoucnu aktivně a velmi intenzivně věnovat.
Závěrem ode mě :

Mlácení prázdné slámy zlatým prutem …. výsadba tulipánů na Marsu ….

19.06.2006 JN.

( dole je opis jeho závěru )

[image: image9.png]Zaver

Ukolem této préce bylo zobecnéni nékterych vysledki v [5] pro piipad nenuloveé
kosmologické konstanty. Kerrova-de Sitterova geometrie je nejen prostym
zobecnénim geometrie popsané pomoci hmotnosti a uhlového momentu hybnosti.
Ve svém disledku je obrazem nejrealngjsi geometrie popisujici vétsinu cemych dér
ve vesmiru. Piesto je této geometrii v dostupné literatufe vénovano velmi maélo
prostoru. Vétsina vysledkii a zavéra této prace je tedy zcela nova a dosud nepubliko-

vana.




[image: image10.png]Na ziklade [5] jsme zobecnili klicové parametry Kerrovy geometrie. Tedy kovari-
antni 4-rychlost u, keplerovskou thlovou rychlost w. obecné feseni pro ihlovou
rychlost w, 4-zrychleni stacionamich pozorovatelit a a pohybové konstanty ® a E.





[image: image11.png]Podstatna East prace je vénovéana specialnim pfipadim stacionarnich pozorovatelii.
U lokalné nerotujicich pozorovatelit jsme oproti Semerakovym postupiim [5]
vykreslili také trojrozmérmy graf pro tihlovou rychlost ZAMO (w) a doplnili jsme
tak nage vysledky o obecny nakres situace.




[image: image12.png]Reference

8]
21

131
41
(51
(61

Yl
(8]
91
[su]

M.A. Abramovwicz and M.J. Perciva: Thermal equilibria of accretion discs around black
holes: a review of the recent progress, Classical and Quantum Gravity, 14, 2003, (1997)

R. D. Blandford: In Active Galactic Nuclei. Saas-Fee Advanced Course 20, Lectures
Notes 1990, edited by T. .- L. Courvoisier and M. Mayor (Swiss Seciety for Astrophys
ics and Astronomy, Springer-Verlag, Berlin, 1990). p. 161)

AGRiess et al: Tests of the Accelerating Universe with Near-Infrared Observations of a
High-Redshift Type In Supemova. AP T, 536, 62 (2000), (astro-ph/0001384)

B Leibundgut et al.: The High-Redshift Supernova Search - Evidence for a Positive Cos
mological Constant. (astro-ph/9812042)

Semerik O.: Stationary Frames in the Kerr Ficld General Relativity and Gravitation, 25
1041 (1993)

Z. Stuchlik, S. Hledik: Equatorial photon motion in the Kerr-Newman spacetimes with a
non-zero_cosmological constant. Classical and Quantum Gravity 17(21) (2000)
45414576

Misner, C. W, Thorne, K. .. Wheeler, J. A.: Gravitation. W. H. Freeman, San Francisco
1973)

Z. Stuchlik, P. Slany: Equatorial circular orbits in the Kerr—de Sitter spacetimes. Phys.
Rev. D 69, 064001 (2004)

B. Carter: in Black Holes, C. De Witt and B. S. De Wi, eds, Gordon and Breach, New
York (1973) 58

Z. Stuchlik: Kerr-Newmann-Anti-de Sitter Black-Hole Spacetimes with a Surface of
Degeneracy, Acta Physica Slovaca vol. 48 (1998) 5/535-548




Zde Petráskův zdroj informací : Stuchlík, Semerák

[image: image13.png]Publikovino ve Zborniku prispeckou 13. konferencie slovenskich a ceskich furikos, 25.-26. 5. 1990,
Zuolen, Slovakia, M. Reiffrs and L. Just, eds, Slovensl fyzikilna spolocnost, Fyzikalni vedecks sokee
‘JCMEF, Tochnicks univerzita vo Zvolens, Zuolen, 2000, pp. 116-115, ISBN 80.225.0576.5.

Abstrakt. Svételné tinikové kuzely stacionarnich (lokélné nerotujicich) a radi-
ilné padajicich (nabitych) pozorovatelii json konstruovény nad vngjéim horizon-
tem cernych dér. Obecnd jsou nikové kuzely padaicich pozorovatelii omezend
ve srovndni s kuzely stacionamich pozorovatelit a smrstui se s Klesajicim nabo-
Jovim parametrem charakterizujicim elektromagnetickou interakei cerné diry a
pozoravatele.

“Prezentovno ve formé posteru na 13, konferenci slovenskiich a éeskjch fyciki, Zuolen, Slovensko,
29.-26. srpna 1999 v sekei S2 — Gravitace, astrofyzika a kosmologie.

E-mail: Zdenck Stuchlikfpf slu.cz.

“E-mail: Josef Juranfpf.sh.cz
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Sougasnd pozorovani stile presvédéivéji potvrzuji existenci cerny
laktickgeh jadrech a nékterych bindrnich systémech v nadi galaxii. Extrémné silné gravi
tacni pole v okoli cerngeh dér mitze byt piicinou nezvyklych optickych efektii projevujicich
se ve fotometrickych kiivkich, spekirech a profilovangeh spekralnich Grdch pozorova-
ngeh u téchto exofickch astrofyzikilnich objektit. Pro pochopeni optickych jevii zpi-
sabengeh pritomnosti Gerné diry je zikladnim atributem nalezeni tmikovych svételngch
kngelti, tj. prostorovch hli pokrvajicich sméry, podél nichz fotony emitované fyzik:
nimi pozorovateli (zdroji) uniknou z piisobnosti cerné diry. V piipadé Kerrovych cerngeh
dér byly fnikové kuzely konstruovany pro viznainé staciondrni pozorovatele v [1]. Zde
budon inikové kuzely konstruovény pro nejobecnsjsi, KerrovyNewmanovy cerné diry
jak v pipadé staciondrnich pozorovateli (pro viznanou tiidu lokilng nerotujicich po-
zorovatelti), tak radidlné padajicich pozorovatels (nesoucich naboj). Vchodiskem bude
analjza pohybu fotonii pomoci ,efektivnich potencilit* zavedengeh v [2]. Pouzivime
geometrické jednotky (c = G = 1).

dér v aktivnich ga-





[image: image15.png]2 ného je vidét, ze foton startujici z bodu obratu radidlniho pohybu musi byt vypustén
(nezévisle na dhlu F,) pod thlem aq = arccos[— V(7] Vypusti-li foton pod ihlem ag =
/2 radidlné padajiei pozorovatel, pak se tento foton z hlediska vzdilensho pozorovatele
pohybuje smérem k cerné dife (K" < 0); foton vypustény pozorovatelem vzdalujicim se
do nekoneina by se z hlediska vzdileného pozorovatele pohyboval smérem od Gerné diry
(K > 0). V piipadé pozorovatelit nesoucich nenulovy elektricky néboj (Z # 0). kdy
V(#) £ 0, je podminka k" = 0 obecné funkei obou Ghli ag, fo.

Unikové kuzely jsou pro fixované ro uréeny pro rizné hodnoty parametru Z a zn-
zornény na obrézku 1. S klesajici hodnotou parametru Z roste rychlost padu a tinikovy
kngel se zuzuje.
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********************************************************************************.

opis z Ullmanna, kde nenajdete ani půůůůl slova o tom, že by Kerr-deSitterova geometrie vypustila rozměry pro svá zkoumání… anebo že by to bylo k něčemu užitečné a žádoucí.

Kerrova geometrie
Kerrova geometrie je zobecněním Schwarzschildovy geometrie zhruba řečeno v tom smyslu, že Schwarzschildova geometrie je "kulová", zatímco Kerrova geometrie je obecně eliptická. V tzv. Boyerových-Lindquistových souřadnicích (které jsou eliptickým zobecněním Schwarzschildových souřadnic) [28] má prostoročasový element Kerrovy geometrie tvar
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	(3.37)


kde M je celková hmotnost (hmotnostní parametr), a = J/M je "specifický moment hybnosti" - celkový rotační moment hybnosti J dělený celkovou hmotností M. 

Není to však bodová singularita jako ve Schwarzschildově řešení, ale prstencová singularita, která má v rovině kolmé k ose rotace tvar kružnice s poloměrem a.
Podobně jako v Reissnerově-Nordströmově geometrii, jsou i zde tři vyznačné speciální případy lišící se globální geometrickou strukturou prostoročasu: a2 < M2 , a2 = M2 a a2 > M2.
Kerrova geometrie má obzvláštní důležitost pro případ M2 > a2, kdy popisuje vnější pole stacionárních rotujících objektů, především černých děr *). Když R.Kerr příslušné řešení odvodil [152], jistě netušil, jak toto "algebraicky speciální" řešení se ukáže důležité a obecné; ve světle teorému 4.1 "černá díra nemá vlasy" bude každá stacionární nenabitá černá díra mít Kerrovu geometrii prostoročasu. 
*)Přesně to platí pouze pro černou díru, kdy Kerrova geometrie je vakuovým řešením Einsteinových rovnic. Nalézt však materiální zdroj přesné Kerrovy geometrie, vedoucí podle Einsteinových rovnic k plynulému přechodu vnitřní metriky k vnější Kerrově metrice, není nikterak snadné. Tvar takového elipsoidního rotujícího zdroje a distribuce hmoty v něm musí splňovat určité velmi speciální podmínky [82]. Kolem rotujících materiálních těles (planet, hvězd, galaxií) je tedy gravitační pole jen přibližně Kerrovské.

V uvažovaném případě a2 < M2 existují dvě hodnoty r, pro něž je ve jmenovateli prostorové části metriky v (3.37) r2-2Mr+a2 rovno nule:
	rg+   =   M + (M2 - a2) ,   rg   =   M  (M2 - a2)   .
	(3.38)


Jsou zde tedy opět (podobně jako v Reissnerově-Nordströmově geometrii) přítomny dva horizonty - vnější horizont událostí r = rg+ a vnitřní horizont r = rg (který je Cauchyovým horizontem), na nichž je metrika (3.37) pseudosingulární. Každý objekt potřebuje k dosažení horizontu nekonečně dlouhý souřadnicový čas (avšak konečný interval vlastního času) a navíc též nekonečný úhel ( ) - vlivem strhávání inerciálních soustav momentem hybnosti (viz §4.4) musí vykonat nekonečně mnoho oběhů kolem horizontu.
K odstranění této souřadnicové pseudosingularity (tj. k analytickému prodloužení metriky přes tyto plochy) se používá přechodu ke Kerrovým souřadnicím [127],[41] (v+,r, ,+) transformací
	dv+ = dt + [(r2+a2)/(r2-2Mr+a2)].dr , d+ = d + [a/(r2-2Mr+a2)].dr .
	(3.39)


Tato transformace provádí nekonečné "stlačení" souřadnicového času t a nekonečné "rozkroucení" úhlové souřadnice  v okolí horizontu. Metrika (3.37) pak má v Kerrových souřadnicích tvar
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	(3.40)


který je již analytický na r=rg+ a r=rg. Úplná analytická extenze se získá kombinací této metriky v souřadnicích (v+,r, ,+) a analogické metriky v souřadnicích (v,r, ,  ) daných transformací
dv = dt - [(r2+a2)/(r-2Mr+a)].dr, d = d - [a/(r2-2Mr+a2)].dr. 
Konformní prostoročasový diagram této úplné extenze Kerrovy geometrie je na obr.3.25a. Globální struktura je zde podobná struktuře Reissnerova-Nordströmova prostoročasu (srovnej s obr.3.21 v §3.5), poněkud odlišná je však povaha skutečné singularity r=0. Ukazuje se, že v Kerrově prostoročase má tato singularita prstencovou strukturu a je možno přes ni extrapolovat geometrii do záporných hodnot radiální souřadnice r [43],[28].

………………………………….

V zakřiveném prostoročase obecné teorie relativity tedy obecně neplatí zákony zachování energie a hybnosti hmotných soustav! Souvisí to s tím, že se musí zachovávat energie a hybnost nejen samotných zdrojů, ale včetně energie a hybnosti gravitačního pole, která však není zahrnuta do Tik *). Křivost prostoročasu je určitým specifickým příspěvkem k energii a hybnosti, který musí být započítán abychom získali správný (přesný) zákon zachování. Z rovnice Tik;k = 0 lze obecně získat pouze přibližný integrální zákon zachování energie a hybnosti zdroje, jestliže jej budeme integrovat přes oblast o rozměrech malých ve srovnání se složkami tenzoru křivosti Riklm; pak lze zavést vektorovou bázi, která bude v této oblasti téměř kovariantně konstantní a obdržet přibližný integrální zákon zachování energie a hybnosti.

V Děčíně dne 21.06.2006

Josef Navrátil

Poznámka č. 1

Ullmann : Kosmologické překvapení:
Temná energie a akcelerovaná expanze vesmíru
Podle standardního kosmologického modelu (§5.4) je expanze vesmíru brzděna přitažlivými gravitačními účinky hmoty a tudíž se musí zpomalovat - a to jak v uzavřeném vesmíru (kde posléze přejde v kontrakci), tak i v otevřeném vesmíru (kde se rozšiřování bude zpomalovat, avšak nikdy se zcela nezastaví). I nezářící temná hmota přispívá svou gravitací ke zpomalování expanze vesmíru. Kosmologická konstanta v Einsteinových gravitačních rovnicích podle dosavadních představ mohla snad sehrát rozhodující roli při inflační expanzi vesmíru na samém počátku, avšak pro další evoluci vesmíru ji nebylo třeba uvažovat. 
Přesná měření vzdáleností supernov typu Ia *) v poslední době však ukázala, že vzdálené supernovy typu Ia jsou méně jasné, než by odpovídalo jejich kosmologickému červenému posuvu ve vesmíru, jehož rozpínání se vlivem gravitačních účinků hmoty zpomaluje (o dynamice expanze vesmíru viz §5.3). Z tohoto vztahu mezi kosmologickým rudým posuvem a vzdáleností supernov bylo s překvapením vypozorováno, že expanze vesmíru se patrně nezpomaluje, ale naopak zrychluje!
*) Supernova typu Ia vzniká v těsné dvojhvězdě z obří hvězdy a bílého trpaslíka, kde dochází k přenosu látky z obra na bílého trpaslíka, jehož hmotnost roste, posléze překročí Chandrasekharovu mez (1,4 M) a bílý trpaslík se zhroutí do neutronové hvězdy, což se projeví jako výbuch supernovy typu Ia - viz §4.2. Výchozí hmotnost a proto i množství uvolněné energie je pokaždé prakticky stejné, takže z relativní pozorované jasnosti lze stanovit vzdálenost takové supernovy typu Ia, a to nezávisle na spektrometricky změřeném kosmologickém rudém posuvu z = ( - o)/o záření ze supernovy (o je vlnová délka určité spektrální čáry v okamžiku to vyslání paprsku,  je vlnová délka téže čáry v okamžiku t zachycení paprsku). V §5.3 byla pro popis evoluce vesmíru zavedena měřítková (expanzní) funkce a(t) udávající, jak se s časem t mění vzdálenosti v expandujícím vesmíru. Pro dva časové okamžiky to a t platí mezi hodnotami měřítkové funkce a a kosmologického červeného posuvu z jednoduchý vztah z = (a - ao)/ao, kde ao charakterizuje rozměry vesmíru v době to vyslání paprsku a a rozměry vesmíru v době t jeho zachycení. Z toho a = (1+z).ao, takže z naměřeného kosmologického rudého posuvu můžeme stanovit, jak se změnily rozměry vesmíru od doby, kdy byl vyslán dnes zachycený světelný paprsek. Pečlivým rozborem záření z většího počtu různě vzdálených supernov lze zjistit vztah mezi kosmologickým rudým posuvem a vzdáleností supernov, z čehož lze "vystopovat", jakým způsobem se vesmír rozpíná. A právě tato měření ukazují na časovou závislost a(t) podobnou křivce E na obr.5.3c v §5.3, podle níž se rychlost expanze vesmíru v současné době zvyšuje. 
Byla vyslovena hypotéza, že toto zrychlující se rozpínání je způsobeno všeprostupující vakuovou tzv. "temnou energií" se zápornou hustotou energie natolik velkou, že svými repulsivními účinky překonává gravitační působení veškeré hmoty ve vesmíru. Tato záhadná temná energie je někdy označována jako "páté skupenství" či "kvintesence". Jak bylo ukázáno v §5.2, 5.3 a 5.5, taková vakuová temná energie by generovala kosmologickou konstantu  0 v Einsteinových rovnicích obecné teorie relativity, vedoucí k zápornému tlaku, který by na kosmologických vzdálenostech vyvolával "antigravitační" odpuzování, působící opačně než gravitace běžné hmoty.
Pokud hustota temné energie je časově konstantní nebo klesá pomaleji než hustota běžné hmoty (tj. pomaleji než 1/a3 pro látku, popř. 1/a4 pro záření), odpovídal by scénář evoluce vesmíru křivce E na obr.5.3c v §5.3: po skončení počáteční inflační expanze a nástupu expanze Fridmanovské by dlouhou dobu trvalo období decelerace, kdy gravitační účinky hmoty převládají nad odpudivými silami temné energie a rozpínání se zpomaluje. Po náležitém snížení hustoty hmoty by nastalo období určitého zvratu ("nerozhodný vesmír") a vesmírná expanze by posléze přešla ze stádia decelerace k akceleraci. 
Dokud nebude nalezeno přesvědčivé alternativní astrofyzikální vysvětlení pozorovaných údajů o vzdálených supernovách (např. mechanismy absorbce světla ze supernov v prachové složce mezigalaktické látky, nebo rozdílné vlastnosti evoluce raných hvězd vzniklých z látky s menším zastoupením těžších prvků), je třeba akcelerovanou expanzi vesmíru a existenci temné energie brát zcela vážně. Podle nynějších odhadů je ve vesmíru cca 70% temné energie, cca 25% temné (skryté, nezářící) hmoty a jen 4% běžné ("svítící" či absorbující) hmoty přístupné pozorování. 
Pokud tedy skutečně bude existence temné energie (a tím nenulové kosmologické konstanty) definitivně prokázána  ………. (konec citace) 

Co k tomu dodat ?:  že stále může být vše jinak a to jakkoliv jinak. Nakonec se ukáže, že vesmír je plochý, kosmologická konstanta nulová, temná energie a hmota neexistuje a expanze se zpomaluje podle paraboly tak jak říká Vanýsek, že pro E(k) = - E(P) se zpomalování děje podle paraboly…. a jak dodává Navrátil : parabola je 1 = x / tˆ2 = g – zrychlení/zpomalení – nelinearita pro gravitaci čili i gravitační konstanta je parabola „G“ = x / tˆ2 čili  G/c = H 

(( řádová posunutí tady ventilovat nebudu )) 
……………………………………………………………………………………………

Poznámka č. 2 :

Přídavkem bude moje úvaha-rozvaha nad geometriemi.

Od tý doby, co Einstein přišel na to, že hmota zakřivuje prostoročas, ( respektive gravitační pole je samo o sobě přímo zakřiveným časoprostorem ) se začaly „rodit“ geometrie. Celé dvacáté století se matematikové a fyzikové pouštěli do vymýšlení matematicky-geometrie jak pomocí abstraktního myšlení zdeformovat, jak zkroutit časoprostor, aby to „něco“ dělalo s hmotou, aby to „něco“ fyzikálního representovalo. Zpracovávali všemožné geometrie, aby odpovídali „čemusi“ a vznikla tak ustálená řada : 
Minkowského prostoročas, Schwarzschildova geometrie, Reissnerova-Nordstömova geometrie, Kerrova geometrie, Kerrova-deSitterova geometrie, Kerrova-Newmanova geometrie a další teoreticko-matematická zpracování fyzikálního světa pomocí geometrií jako Wheelerova geometrodynamika, fraktální geometrie ( Mandelbrot a jiní ),matická geometrie prostoročasu, geometrie topologická, geometrie strunová desetidimenzionální, geometrické popisy geodetil, Schwarzschildova metrika, Eddingtonova-Finkelsteinova souřadnicová soustava, Penroseův prostoročasový diagram, Hamiltonových-Jacobiho rovnic, efekt strhávání lokálních lokálních inerciálních soustav, existence ergosféry, Penroseův proces, superradiace, singularita křivosti - neomezeně velká křivost prostoročasu v blízkém okolí singulárního bodu, Schwarzschildova sféra, teorémy, křivosti, ( Neúplnost prostoročasu však nemusí být vždy způsobena singularitou křivosti.), Byly zkonstruovány příklady, např. prostoročas Taubův, Newmanův, Tamburinův a Untiho, který splňuje podmínky definice singularity …..

A tak dále ..........U rčitě jsem nevypsal naprosto všechny možné aktivity a snahy fyziků a matematikou „jak zkroutit, zvlnit, zatočit a zdeformovat časoprostor“…a to jsem opomněl vlnové funkce a další a další „lidské výmysly“ a manipulace s geometrií tj. s tím, co má více dimenzí. Tedy veličina délka. ( to se to kroutí, cóóó, páni matematici, když veličina má více dimenzí ….- která jiná je má?-... nekonečný řetězec volby možností návrhů a způsobů co vše se může g e o m e t r i c k y zdeformovat jsou-li k dispozici dimenze ( i když obtíže tomu dodává ten čas a musí se řešit vesmír jako čtyřdimenzionální … 4-hybnosti, 4-vektory, 4-momenty, 4-rychlosti a bůhví co ještě ) . Ale matematika je kouzelnice, umí vymyslet na zadání fyzika cokoliv, že ? (( a taky jednou vymyslí geometrostavy časoprostoru se třemi dimenzemi délkovými + třemi dimenzemi časovými )). 

Proč vše říkám?, otázka : vesmír kouzlí svou proměnnost geometrií podle fyziků?, podle toho kolik geometrií a jaké oni vymysleli ? Anebo obráceně : vesmír sám si kroutí geometrie a fyzikové je mají pouze kopírovat z vesmíru ? 
Je vidět, že vesmír se chová spíš podle toho co mu fyzikové vymyslí….za geometrie. Je dokonce vidět, že geometrie ( pletení pomlázky ze tří prutů ) je důležitější než cokoliv jiného v tom světě a vesmíru...3/4 všeho napsaného se baví-pojednává o tom časoprostoru, zbytek je na ostaní "zbytky".
A je vidět, že žádná geometrie dosud nepadla jako univerzální, jako nejlepší , jako vybraná – z vesmíru opsaná, ta kterou On používá. ( doufám, že nepoužívá všechny, co člověk vymyslel… to bych navrhoval matematikům nic jiného nedělat, jen do foroty vymýšlet libovolné geometrie a pak je zkoušet vesmíru jako švadlenka slečně šaty ). A jsem u těch vlnových funkcí. Pročpak matematikové nevymyslí takové funkce „kroucení“ dimenzemi ( Navrátil tu diferenciální a jinou těžkou matematiku neumí .... jinak by to už tu dávno bylo ), že by z nich ( teoreticky pro budoucí potřebu užití ) nadělali vlnobalíčky které kdyby měli „své předepsané speciální parametry", tak by representovaly co ? no hmotové elementy. Pročpak to nezkusit ?? To je zakázaný ? to dostalo celé lidstvo příkaz dělat desítky geometrií, viz nahoře, ale zákaz udělat vlnové funkce pro vlnobalíčky ?((( protože to navrhl laik Navrátil ? ))) … Tvrdím, že není možné na věčné časy takovou možnost obcházet a se jí vyhýbat. Jednou se to navrhnout ke zkoumání musí…. pak se pozná, že Navrátil měl pravdu, že ve vesmíru se rodí-vyrábí-realizuje hmota „pomocí geometrického kroucení dimenzí veličin délka a čas“ do vlnobalíčků. Mě umlčet můžete, pravdu nikoliv… a já na ní mám naději.

Takže Petrásku, tvoje geometrie je jedna z tisíců variant ( a ještě navíc nedokonale podaná ), bohužel neplodných vizí ( kterým ty říkáš bláboly ) vedoucích jen na to smetiště…i kdyby si použil „zlatou super-matematiku-geometrii“ bude-li nevhodnou k popisu Pravdy vesmíru, je zbytečná ….zapadne pod regály v každé knihovně, pokud se tam vůbec dostane. A tak jak si  ty odsoudil mou hypotézu, tak já odsuzuji nyní tvou „zlatou geometrii“ – je na hovno !, je nevhodným návrhem realizace vesmíru a po analýze tvé osobnosti, tvé nadřazenosti dodám, že patříš do Bohnic….ty.
JN.  21.06.2006 
