Futurama :

Bezesporu lze souhlasit s tim, Ze prvni mezihvézdné kroky civilizaci cerstvé zahajujicich
expanzi do svého mezihvézdného okoli budou smétovat k planetarnim systémam u
nejblizsich a nejpocetnéjsich ¢ervenych trpaslikd. Pokud ale civilizace ve svém vyvoji
postoupi jesteé o krok dale, dalsim logickym krokem pro né€ bude vyprava k nejblizsi
hvézdokupé a jeji kolonizace. Kazda rozvijejici se civilizace bude potiebovat VEtsi a vetsi
zdroje energie, a zrovna ¢erveni trpaslici jsou velmi slabymi zdroji - pro ¢erstvé do kosmu
expandujici civilizaci bezesporu dostacujici, pro ty pokrocilejsi ale uz ne. Oproti tomu
hvézdokupy mohou nabidnout i desitky tisic hvézd nachazejicich se ve velmi malém objemu,
tedy z pohledu logistiky idedlni, protoze pro dalsi rozvoj odpadnou dost zasadni problémy s
¢asoveé naroénym cestovanim mezi jednotlivymi regiony té civilizace. Samoziejmé dost
podstatnou otazkou bude i to, kolik planetarnich systémi se mize v hvézdokupach nachazet,
prostiedi relativné ¢astych blizkych hvézdnych ptiblizeni muze jejich pocet béhem jejich
vyvoje vyrazné zredukovat - ale to se vSechno teprve zjisti az po dalSich zdokonaleni
observa¢nich mozZnosti, zatim o ¢etnosti planetarnich systému v hvézdokupach stale jesté nic
nevime.

Tak toto byl dalekosdhly védecky poznatek, ktery nemd v déjindch kosmologie obdoby. Ze
Petrasku ?, co ty na to ? ( Sarlatani, to je tvoje parketa, néé ? )
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http://www.0sel.cz/9803-budou-zakladny-pro-vesmirnou-kolonizaci-na-cervenych-
trpaslicich.html#poradna kotva

S proti-nazorem na ¢lanek a védecké pridavky prisel

Spatny smér
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Zajimavy C¢lanek, ale Spatny smér uvazovani. Autor dobfe popisuje podminky v
blizkosti ¢ervenych trpaslikl, ale neuvédomuije si, ze podstata zivota na Zemi
vychazi ze zcela jinych podminek a predpokladd. Clovék a jakykoliv organismus ze
Zemé nema zadnou Sanci prezit v blizkosti Cerveného trpaslika vic nez nékolik minut,
max. hodin. My, lidé, se musime zaméfit na hvézdy a planety podobné Slunci a
Zemi. Tam je nase budoucnost a nas cil. Jediné tam totiz najdeme podminky, za
kterych jsme vznikli a za kterych bez vétSich problému (a nakladd) prezijeme. Zatim
si nikdo nedokaze predstavit ani stalou stanici na Mésici, natoz nékde x svételnych
let daleko ve vesmiru. Netvrdim, Ze s k nim lidstvo béhem desetileti nebo staleti

nedopracuje, ale do té doby musi vyfesit nejprve VSECHNY problémy lidské
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civilizace tady na Zemi. Do té doby se jedna jen blouznéni romantik(, byt’ s fadou

tituld pred jménem i za nim...
PriSla namitka :

Ono je to logické, ze zivotnost Cervenych trpaslikti je 0 nékolik radu vétsi nez u hvézd typu
Slunce. V prvé fadé v jejich nitru panuji vyrazné mensi tlaky a teploty, a v dasledku toho je
tam intenzita fiznich reakci mnohem nizsi. Dale nedostate¢na velikost tlaku v jejich jadru
neumozni zapaleni helia (jeho sluc¢ovani na uhlik) jako dalsi vySsi stupen fuze - tento dalsi
stupen probiha mnohem rychleji a produkuje vyrazné vice energie nez sluc¢ovani vodiku na
helium, a je to praveé finalni zapaleni helia v jadrech hvézd typu Slunce a hmotnéjsich, co
vyrazn¢ zkrati dobu jejich Zivota. DalSim faktorem vyrazné prodluzujicich zivot velmi malych
cervenych trpaslikt je konvekce promichavajici palivo - zatimco u téch hmotngjsich jejich
gravitace udrzi vznikajici t€zsi jadra helia v jadre, takze helium se nepromichava a jako dale
nespalitelny popel ziistava uvnitt, diky cemuz se slu€ovani vodiku musi st€hovat do vyssich
slupek, kde nakonec pro nedostate¢ny tlak vyhasne (ackoliv je k dispozici stale jesté spousta
nespaleného vodiku), tak u t€ch méné hmotnych je helium konvekci rozmichévano po celém
objemu hvézdy, diky ¢emuz se do jadra neustale dostava nespaleny vodik z vyssich vrstev a
jeho finalni vyuziti je tedy mnohem efektivnéjsi.

Krome toho, ono je také dilezité vyjasnit si presné, co si pod terminem doba zivota u
cervenych trpasliki pfedstavujeme. Oni jsou totiZ v principu nesmrtelni, neskon¢i vybuchem
jako supernova, ale skon¢i nakonec po ukonceni termojadernych reakci v nich probihajicich
jako bili trpaslici. Ty fadové biliény (evropské, nikoliv americké) let se tykaji odhadt doby,
jak dlouho v nich budou probihat fizni reakce. Po jejich ukonceni se ¢erveni trpaslici
postupné smrsknou na cca setinu jejich praimeéru za vzniku bilych trpaslikd, jejich dalsimu
smr$t'ovani zabrani tlak v nich vzniklého elektronového degenerovaného plynu. Pti tomto
smrsténi se jejich povrchova teplota dokonce radikalné zvysi az na vice nez deset tisic
Kelvinu, a teprve poté budou uz jenom chladnout. A to velice pomalu, protoze jejich povrch
bude velice maly a protoze elektronovy degenerovany plyn ma byt extrémné dobrym
tepelnym izolantem - proto se oc¢ekava, ze si udrzi povrchovou teplotu v fadu tisict Kelvina
po dal3i nejméné biliony let. Zadna definitivni hranice jejich Zivota tam nebude, to chladnuti
bude trvat nekonecné dlouhou dobu - jakakoliv kone¢na doba zivota bilych trpasliki je ¢isté
uméla hranice, kdy uz je povazujeme za dostatecné studené a mrtvé.

No, Petrasku, ktery sarlatan, tedy ,,jasnovidec* by to ekl lépe, ze ?



