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Vakuum neustale vie

V diskusi k serialu o budoucnosti kosmickych letd doSlo také na otazku, jak je mozné, ze
vakuum vie energii. Jak je to tedy vlastné s energii vakua a s virtualnimi ¢asticemi? Virtualni
Castice vznikaji pravé z "energie vakua". Jak mlze ale vakuum mit viibec né&jakou energii?

ProtoZe energie je pfes Planckovu konstantu svazana s ¢asem, muze byt v drobnych
usecich €asu jaksi porusen zakon jejiho zachovani. "Vypuj¢ime" si energii z ni¢eho, z té
vznikne virtualni par ¢astice-anticastice. Mezi nimi dojde k anihilaci, uvolni se energie - a
praveé tu vakuu zase vratime. Nic zvlastniho se neodehralo. Zajimavé to vSak zacne byt ve
chvili, kdy se par z néjakého divodu neanihiluje.

Jakousi pferostlou fluktuaci vakua muze snad byt i samotny vesmir - to napf. v pfipadé, Ze
by gravitacni potencial pfispival k energii zapornou hodnotou. Energie vesmiru jako celku by
v takovém pfipadé byla nulova. At tak Ci onak, povstani vesmiru z niceho by ziejmé
pomohlo odstranit Fadu problému se singularitami v okamziku Velkého tfesku.

Za dalsi, fluktuaci vakua se vysvétluje i Hawkingem objevené vyzafovani ¢ernych dér.
VFenim vakua vznikaji u horizontu pary ¢astic a anti¢astic a nékterym z nich se podafi z
Cerné diry uniknout. Pokud je jedna €astice vcucnuta do ¢erné diry, musi druha, aby byl
zachovan zakon o zachovani hybnosti, odletét opacnym smérem - a je zdrojem slabého
zareni. Lze si to predstavit i tak, ze vylétavajici Castice se pod horizontem Cerné diry kratce
pohybuje nadsvételnou rychlosti (pfitom neni viditelna zvnéjSku a nedojde k pfenosu
informace, takZe se ani nedostaneme do bezprostifedniho rozporu s teorii relativity).

Filosoficka odbocka : Jako kardinalni otazku, ktera ma dokazat nedostatecnost lidského
rozumu nebo racionalniho pfistupu vibec, se ¢asto uvadi Istivy dotaz "pro¢ néco je, kdyz
stejné dobfe muzZe nic nebyt?". S pomoci znacné analogie Ize na zakladé tohoto ¢lanku
odpovédét, Ze nebyti je néco jako absolutné rovna hladina (vakuum). To je vSak stav
existovat. Navic, je-li Cas chapan jako vlastnost hmoty, ve stavu, kdy by "nic nebylo", by ani
neplynul ¢as. Proto "stale néco je". Ale to samoziejmé uvadim pouze jako nadsazku a namét
pro pfemysleni, nikoliv jako néjaky fakt.

Poznamka: Autor tohoto ¢lanku Cerpal z popularné védecké literatury, uvedené informace
proto mohou byt ponékud zjednodusuijici.

Pavel Houser
Teorie vSeho nemuze byt nikdy dokazana

( J_navratil@volny.cz Navratil : komentaf ¢ervené do textu )

Pokud fyzikové usiluji o nalezeni néjaké "teorie véeho", stavi se jim do cesty nékolik
prekazek. Vlastné si nikdy nebudou moci byt jisti, zda onu teorii skute¢né nalezli. ( Ano i ne .
Pokud jde o teorii ,pro nas vesmir®, tak ta mozna poznatelna je ) V logice védy plati, Ze teorii
nelze nikdy prokazat, ale pouze vyvratit. (Jsou-li na$e dvé nezastupitelné veliCiny as
a délka dvéma symetrickymi stranami jedné asymetrické mince, fikejme ji “A“, pak toto “A*
je monoveli¢inou-Velveli¢inou coby ,zaklad“ pro existenci vesmiru.a budeme se muset ptat,
jak muze existovat “A“ samo o sobé ?...zda se ,Existencno A® jesté nestfida s néjakym
,Neexistenénem B* => kontravesmirem ? Nepletme si to se stfidanim stava ,téchto vesmiru
Existencnich® Cili vesmirl existencnich co si stfidaji stavy symetrie a asymetriemi, tedy
napcCiklad nas vesmir je asymetricky a vesmir Pfed-big-bangovy byl symetricky pro veli€iny
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délka a Cas, coz by opét vedlo k symetrii a ke stfidani symetrii. Pak by ovSem Velveli€ina
“‘A“ a k ni NevelveliCina “B* jako partner musely by byt k sobé dvéma stranami jedné
,Mince“ a tou uz by musel byt sam Blh nebo néco nevysvétliteIného....a nelze védét zda
determinismus popisovany pokracuje stale dal.
Ja sam bych ,rad” uvidél, ze Velveli€¢ina “A“( délkoCas ) konci ve filozofické rovnici :
“‘A“ krat ,zakon-pravidlo=buh* = Velvesmir )

Je v8ak i dalSi divod, pro¢ si teorii vé&eho nebudeme moci byt jisti... ( MoZna tu ozazku

Jze“ zredukovat na >teorii vSeho o tomto vesmiru< a pak by tato byla poznatelna)

Teorie vSeho by totiz v jistém ohledu znamenala nejvétsSi moznou "kompresi skuteCnosti”.
Tedy - mnozstvi Castic a interakci popiSeme napf. prostfednictvim nékolika rovnic. DalSi
komprese uz pfitom nebude mozna, protoze by jizZ nedavala uplny popis skute¢nosti.

( Budeme-li chtit popis skutecnosti ,jen tohoto vesmiru“ , pak to snad mozné bude ?
Komprese skuteCnosti vede k dvouveliCinovému vesmiru a tam k jedné universalni rovnici,
respektive pochopeni dvou stran mince, které podléhaji PPP pro kombinacni sestavy
slozitéjSich struktur ( PPP => Prvni PoCate¢ni Pravidlo = zakon , z néhoz se odvodi dalsi
zakony — interakéni — ve chvili, kdy se kombinace objevi a objevi se sou€asné s témi zakony
Tedy : Komprese skutecnosti jisté vede k dvouveli¢inovému vesmiru ...) Jenze...

V prvni fadé se samoziejmé opirame o (feknéme) viru, ze vesmir vabec néjak
komprimovatelny je ( komprimovatelnost na jakém stupni ?, komprimovatelnost existuje uz
proto, Ze jsme ji prokazali vSemi moznymi poznatky o pfirodé, neb to jsou komprimace
prirody ) a zda by jeho uplny popis nebyl opét mnozinou velkou jako vesmir sam.( Popis
komprimovany nemU(ze a nevede k mnoziné ,narUstajici“. Popis komprimovany vede

k jednoduchému pocatku, k jednoduché rovnici stylu :

“A“ krat ,zakon-pravidlo=buh* = Velvesmir a to mize byt pro nas vesmir klidné i
rovnice paraboly :

a.a =b + b. Tatorovnice obsahuje dva veli€inové artefakty i pravidlo, a je
.existencni“, a je schopna vyvoje komplikovanych stavu a to pouze v jedné mozné vyvojové
posloupnosti az k DNA ) Tuto namitku vS§ak mizeme zamitnout odkazem na zkuSenost -
tfeba objev gravitacniho zakona ukazal, Ze je mozné né€jaké obecné tvrzeni skutecné najit.
(ano ) Vesmir tedy neni "zcela nahodny" (takové mnoziny komprimovat nejdou).

Druhy problém je vSak zasadni: Gregory Chaitin dokazal, ze neexistuji "nejkratsi programy".
Presnéji feceno, sice nékdy existuji, ale nikdy nemizeme dokazat, Zze pfed sebou mame
nejkratsi program feSici dany ukol.( Ano, tento problém jsem svymi slovy popsal pravé o
odstavec vyse : stfidani symetrii s asymetriemi vede k tomu, Ze Velveli¢ina “A* ( coby
>délkoCas< ) a Kontravelveli¢ina “B“ ( coby totéz ,jako Neexisten¢no ...? ) vedou

k asymetrickému partnerovi a tim uz snad je jen Blh a ten uz ,nema partnera do symetrie“
...,c0zZ je ten dikaz Gregory Chaitina ...anebo ma ? ) Proto ani u teorie vSeho nebudeme
mit jistotu, zda neni mozné zformulovat systém jesté jednodussi/obecnéjsi.( Ale budeme mit,
tedy mUzeme mitjistotu, ze jsme poznali teorii vSeho >pro tento vesmir< )

Zdroj: John D. Barrow: Pi na nebesich, Mlada fronta, Praha, 2000
Pavel Houser
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vyfnatek odnékud :

Myslenka vice svétu se v moderni fyzice vynofuje v nékolika podobach. Pokud tyto svéty
striktné definujeme jako navzajem nijak nepropojené, pro¢ viibec mame tendenci je zanaset
do "finalni teorie"?

Jinak Fe€eno: Existuje zfejmé zna&né mnozZstvi systému-potencialnich svéta logicky
pripustnych, vnitfné bezrozpornych. My ovSem Zijeme v jedné konkrétni fyzikalni realité.

(N) V moderni fyzice se zfejmé uvaZzuje, Ze ony svéty jiné jsou k naSemu svétu v paralelném
postaveni, tj. existuji soubézné. Podle mé hypotézy to vypada neatraktivné, suse, neb se tu
stfidaji symetrie s asymetriemi a tudiz existuje posloupnost vesmirl ,do série” tedy po sobé
jsoucich. Minuly stav vesmiru byl symetricky a Velkym tfeskem pfechazi do dnesniho
asymetrického tvaru a to do vize modelované PocCateCnim pravidlem. Budiz toto pravidlo
nazvano ,pravidlo gravitace-pravidlo paraboly®. Zda nas vesmir prejde do jiné symetrie a z ni
do nové asymetrie podle nového pravidla...to samoziejmé nevim.Anebo pak existuje
stfidani stavu dneSniho asymetrického se stavem symetrickym kyvadlové....???, nevim )
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