Vesmir pred Velkym tfeskem
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Podle standardniho modelu Velkého tfesku zaloZzeného na Einsteinové obecné teorii relativity
byl Velky tresk pocatkem kosmu; zrodila se nejen hmota, ale také prostor a ¢as. Na otazky, co
bylo predtim, nedokaze odpovédét; Zadné predtim nebylo a podle minulé véty ani byt
nemohlo. Nebo snad ano? Bohuzel nikde fyzici nerikaji zda se tam zrodila veSkera hmota,
tedy i temna energie a temna hmota ... ale fikaji, ze temna hmota potazmo temna energie je
pri€inou urychlovani expanze a to urychlovani se déje po Tresku az za 3-4 miliardy let (?)
...takZe nelogické spekulace...ze by nejdfive 4 miliardy temna hmota zpomalovala expanzi a

pak to za€ala délat obracené ?

Zminény standardni model neni v zadném pfipadé popisem vzniku svéta; li¢i pouze jeho vyvoj
v ranych okamzicich po udalosti, kterou Velkym tfeskem nazyvame. Pokud byste se ptali na
pFiCiny tfesku nebo na jiné pichlavéjsi otazky, kterym se zadny zvidavy Clovék nevyhne,
budete zklamani. U mé zklamani nebudou , viz

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_017.doc a tam vize ¢. 186 , nebo

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_016.doc a tam vize €. 172 , nebo

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_014.doc a tam vize ¢. 150 , atd. Nic z tohoto

ramce nedostanete. Fyzici dlouho védi, Ze k pochopeni nejranéjSich okamzikd kosmu
potfebuji funguijici slitinu obecné teorie relativity i kvantové mechaniky - kvantovou teorii
gravitace. Dnes existuji dvé teorie, které o tento post spolu soupefi: teorie superstrun/M-teorie
a smycCkova kvantova gravitace. Prvni zminéna ma dnes ve svété prece jen vétsi zvuk a

vénuje se ji mnohem vice teoretikl. (Jak jsem doporu€oval v ¢lanku Testovani kvantové
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gravitace, o obou teoriich, byt’ o0 smyckové kvantové gravitaci malo, se muzete docist (pouze)

v knihach Briana Greena Elegantni vesmir a Struktura vesmiru.)

Strunova/M-teorie a smycCkova kvantova gravitace jsou dvé naprosto rozdilné teorie. Byt se
néktefi z fyzikd snazili najit mezi nimi spojitost, k ni¢emu nedosli. Teorie strun/M-teorie je
mnohem ambiciéznéjsi. Stézejnim bodem je, Zze podle ni nejsou ¢astice nularozmérné body,
jak tomu je ve standardnim ¢asticovém modelu, avSak jsou tenounkymi jednorozmérnymi
vlakny (tento skok o jeden rozmér pak fesi fatalni nekonecna, kterymi jsou zatiZzené snahy o
spojeni kvantové mechaniky a teorie gravitace). Tanec téchto vliaken pak urcuje, o jakou
Castici se jedna. Jedna struna kmitajici urcitym zpUsobem je napf. elektronem, druha, ktera
kmita v pozménéném rytmu ma pak vSechny vlastnosti pro to, abyste ji mohli nazvat kvarkem.
Strunova teorie spatfila svétlo svéta pfi snaze popsat jednu z fundamentalnich sil kosmu,
silnou jadernou silu. Ovéem po néjakém Case se zjistilo, ze je daleko mocnéjsi; fyzici objevili
vibracni mod, ktery odpovidal gravitonu, ¢astici gravitacniho pole. Nahle ve fyzice nastala
revoluce, protoze poprvé v historii se stalo, Zze se z kvantovémechanické teorie vynofila
gravitace. Superstrunova teorie s sebou nese fadu fyzikalnich disledkl pro nas sveét. A jisté i
filozofickych. Napfiklad predpovida, Zze nas svét je desetirozmérny (v M-teorii dokonce
jedenactirozmérny), z ¢ehoz tfi rozméry zname vsichni, Ctvrty Cas také a zbylé jsou stoCeny
(kompaktifikovany) do malinkych prosturku zvanych Calabi-Yauovy variety. Nebo je mozné, ze
nas kosmos je trojrozmérnou branou (branami nazyvame vicerozmérné objekty v M-teorii),
ktera pluje vicerozmérnym prostorem. Jesté na vysvétlenou, M-teorie je jesté majestatné;si
teorii spojujici 5 superstrunovych teorii dohromady (pravé za pfitomnosti jedenacté, velmi
malinké, dimenze). (Fyzici totiz postupné zjistili, ze neexistuje jedna superstrunova teorie, ale

pét odrud. Nakonec se vsak zjistilo, Ze vSdechny jsou ekvivalentni).

Superstrunova teorie postupuje ve sméru od fiSe malého (kde vladne kvantova mechanika),
az ke gravitaci, tedy do FiSe velkych objektlu a velkych vzdalenosti, které popisuje Einsteinova
obecna teorie relativity. Smyckova kvantova gravitace je jina. Jeji zastanci postupuji opacné;
od obecné relativity ke kvantové mechanice. Kdybyste se vSak o obé teorie zajimali, méli
byste pocit, jako spousta zastanc teorie strun, Ze smyckova kvantova gravitace je oproti
strunam ponékud chuda. Neplynou z ni zadné radikalni skute¢nosti pro nas svét, nepotrebuje
nové dimenze, ani se nesnazi (coz ani nemuze) byt teorii vSeho, onou v§e sjednocuijici teorii
kosmu, po které tolik prahnul Einstein. Stézejnim bodem smyckové kvantové gravitace je, ze
Casoprostor (nebo chcete-li prostor) neni kontinualni, spojity, nybrz jeho struktura je diskrétni,

tedy Ze je slozen z jakych si "atomU", smyCek. Matematickymi technikami se pak jeji zastanci
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snazi Casoprostor takto kvantovat a tim sloucit obecnou teorii relativity s kvantovou

mechanikou.

V Clanku, ktery na Leonardu vySel 2. Cervna 2006 pod nazvem Cyklicky model kosmu a reSeni

problému kosmologické konstanty jste se mohli doCist, Ze superstrunova/M-teorie v jednom

modelu, jmenovité modelu Steinhardt-Turokove, _

Problém pocatku kosmu a s tim spojené stvoreni ¢asu je velmi zapeklity. Existuje vice praci,

od téch méné rozumnych k tém sofistikovanéjsim, které se otazkami s tim spojenymi zabyvaiji.

Dejme tedy dnes prostor druhé strané; smyckové kvantové gravitaci.

Jak bylo fe€eno vySe, k popisu téch nejranéjSich okamzikl kosmu, k popisu jeho vzniku, je
treba mit v rukou kvantovou teorii gravitace, teoretické nastroje, které fyzikim umozni
nahlédnout do kdysi nedostupnych mist. Abhay Ashtekar, zakladatel smyckové kvantové
gravitace, nyni se svymi dvéma postdoktorandy Tomaszem Pawlowskim a Parpreetem
Singhem vyvinuli model, v némz se teoretickymi vratky dostali pres Velky tresk az k

smrst'ujicimu se vesmiru podobnému nasemu.

Model publikovali v novém vydani ¢asopisu Physical Review Letter. Ukazali, ze pfed Velkym
tfeskem existoval smrstujici se vesmir s geometrii Casoprostoru podobnou nasemu
soucasnému rozpinajicimu se kosmu. Smrst'ujici se vesmir v jisty okamzik dosahl bodu, kdy
jinak pfitazliva gravitace (fidici jeho smrstovani) v disledku kvantovych vlastnosti

Casoprostoru presla v silu odpudivou, coz nastartovalo éru rozpinani.

Muj model popisuji vSude napfi¢ HDV, napf. zde :

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_001.doc tam vize ¢. 02 + 13 + 14 + 19 + 20

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_002.doc tam vize €. 24 + 26 + 31 + 33

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_003.doc

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_005.doc tam vize €. 50 + 53 + 64 a tam na

konci

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_006.doc tam vize ¢. 71 + 74

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_007.doc tam vize €. 77 + 80a = opravena 53

atd.

"Diky kvantovym upravam Einsteinovych kosmologickych rovnic jsme ukazali, ze misto

klasického Velkého tresku ve skutecénosti doslo ke kvantovému ,odrazu'," fika Ashtekar.
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Co na to ostatni fyzici z fad konkurenéni a vyspélejsi teorie strun/M-teorie? Cesky strunovy
teoretik, v sou¢asnosti plsobici na Harvardu, Lubo$§ Motl, mj. spoluzakladatel maticové teorie
(pFistupu k teorii superstrun), fika nasledujici: "V nejlepsim pripadé nasli jednu z dalSich
moznosti, co se mohlo dit a nemuselo. Tyhle véci nejdou dokazat, dokud nenajdete kompletni
teorii. Clanku, podle kterych bylo néco pred Velkym tfeskem nebo nebylo atd. jsou stovky a
tenhle rozhodné nepatfi mezi ty inteligentnéjsi. (...) Tyto véci nelze jednoznacné odpovédét
bez teorie, ktera plati pfi velkych zakfivenich (jak tomu bylo u Velkého tfesku, pozn. autora),
coz Ashtekar zjevné nechape. Jinak fe€eno, tyhle otazky jdou i v principu zodpovédét pouze
tehdy, kdyz spravné vyresite strunovou/M-teorii, a i v tomhle kontextu je znama fada praci,

které maji odliSné kvalitativni zavéry."

Mezinarodni tym pfiSel s novou zajimavou teorii, jejimZ zakladem je zjednoduseny model LQG (Loop
Quantum Gravity): pied Velkym tfeskem mozna existovalo dvojce naseho vesmiru.

Az donedavna byly dotazy na dobu pfed Velkym tfeskem povazovany témér za tabu. Obecna
teorie relativity totiz az tam nedosahne. Pro T=0 dostaneme nuly, nekonecna a chyby (error),
proto z tohoto védeckého pohledu otazka na okamzik pocatku Velkého tfesku a dobu pfed nim

nedava smysl.

Mél nds vesmir identické dvojée? Kredit: NASA a ESA

V 80. a 90.letech min. stoleti se objevila nova teorie nazvana ,smyckova kvantova gravitace*
(LQG, Loop Quantum Gravity). Jejim zakladatelem je Abhay Ashketar (University of
Pennsylvania, Philadelphia), fyzik indického plvodu. DalSimi prikopniky jsou Lee Smolin,
Carlo Rovelli, John Baez, Ch.Isham, Martin Bojowald. Kde se vzal nazev této teorie? Podle
védeckého tymu vesmir na submikroskopické urovni jiz neni homogenni, ale ma jemnozrnnou
strukturu, ktera se podoba draténé stredoveéké kosili — je tvorfena bezpoctem vzajemné
propojenych ,smycek” Cili bizarné zvinény Casoprostor — Casoprostorova péna, ktera se
promeénuje a v niz vznikaji ,vinobaliCky“ z Casoprostoru a ty které ,zamrznou®, tak ty se pak
stavaji fyzikalne hmotovymi elementy. (,prstenci®) Planckovych rozméra (pouhych 10-35 m),

proto ,smyckova teorie kvantové gravitace®. ...proto HDV



Planckova délka a ¢as vyjadfuji hranici platnosti klasickych zakonu fyziky. Pro vzdalenost
mensi nez Planckova délka (10-35 m) a ¢asovy interval kratSi nez Plancklv ¢as (1043 s)
prostor a ¢as ztraceji své znamé vlastnosti kontinua a zacinaji se projevovat jejich kvantové
vlastnosti. Struktura €p ta co je 3+3 dimenzionalni se vice kfivi a ,péni“, v ni se rodi ,klony ¢p*
a ja je nazyvam vinobalicky hmotovymi Kdybychom atom zvétSili na velikost nasi Galaxie, pak
kvantova smycka by nebyla vétSi nez lidska burika. Se ovSem spojuji a prechazi v bizarni
kombinace a struktury které pak nabyvaji postupné chemickych a dal biologickych vlastnosti,
prosté se projevuji hmotové jako slozité struktury. Proto neni pfekvapenim, Ze se prostorocas
jevi zcela spojity, podobné jako draténa kosSile pozorovana z velké vzdalenosti. V jejich
formulovaném ¢&p coby ,draténa kosile* jak tam v ni figuruje ,jejich“ hmotovy element ? Muyj

element je pfimo ten vinobalicek z ¢p.

Nyni fyzici Alejandro Corichi (Universidad Nacional Autonoma de México, Michoacan, Mexiko)
a Parampreet Singh (Perimeter Institute for Theoretical Physics, Ontario, Kanada) vyvinuli

zjednoduseny model LQG, oni ho nevyvinuli, oni ho navrhli a to pomoci znakoveé feci Cili ,néjak

ktery dava zajimavou odpovéd: vesmir pred Velkym tfeskem mozna vypadal jako nas. ? Muj
nazor, ze pred treskem stav ¢p byl bez hmotovych elementl. Ty nastaly az po nastartovani

.Kfiveni“ €p. tj. ve Velkém Tresku.

Jejich studie bude publikovana v Physical Review Letters (Corichi, Alejandro, and Singh,

Parampreet: “Quantum bounce and cosmic recall.” Arxiv:0710.4543v2).

»Vyznam tohoto konceptu je v tom, Ze dava odpoveéd na otazku, co se stalo vesmiru pred
Velkym tfeskem,“ ano presné to se da fici o HDV : vyznam HDV je v tom, ze dava odpovéd na
otazku, co se stalo vesmiru pfed Velkym Treskem. Ja dokonce mam smysluplné;jsi popis. Fekl
Singh. ,Resili jsme, co zUstavalo zahadou pro jiné modely, jestli na druhé strané Velkého tfesu
je kvantova péna nebo klasicky prostoroCas. Napfiklad, kdyby tam byla kvantova péna,
nemohli bychom mluvit o prostoro€asu, o €ase, atd. Moje koncepce je smysluplngjsi. Nase

studie ukazuje, Ze vesmir na druhé strané je velmi klasicky jako ten nas.”



Jejich teorie stavi na predchozim vyzkumu, ale s nékterymi dulezité rozdily. Ja svoji koncepci
stavam na brutalnim ponizovani hurénského fvani do debil( a blaznu... Vloni fyzik Martin
Bojowald (Penn State) pouzil zjednodusenou verzi LQG, aby ukazal, Zze by mohl existovat
vesmir ,na druhé strané” Velkého tfesku. | kdyz tento model ,produkoval® platnou matematiku,
zadna pozorovani naseho aktualniho vesmiru nemohla vést k pochopeni stavu vesmiru pred
Velkym tfeskem, protoze z té doby se nic se neuchovalo. Prestoze se ,neuchovalo® nic ze
stavu pred Velkym Treskem, pfesto moje koncepce je smysluplngjsi, a mozna se jednou
dokaze Ze plochy 3+3 dimenzionalni vesmir je reliktem stavu pravé predtfeskového a je
,rastrem” pro nas dynamicky a se vinici-kfivici se stav po-Treskového vesmiru. Bojowald to

popsal jako jakousi ,kosmickou ztratu paméti“.

Ale Corichi a Singh modifikovali zjednodusenou teorii LQG dalSi aproximaci klicové rovnice
nazvanou ,kvantové omezeni“. Pouzitim noveé verze nazvané sLQG védci ukazuji, Ze relativni

kolisani objemu a hybnosti v ,minulém“ vesmiru se zachovalo i pfes Velky tfesk. 7?7

Podle nové teorie by Vesmir mohl mit mnoho tifeskii a prechdzet 7 jednoho "Zivota" do druhého.

,10to znamena, ze dvojce vesmiru bude mit stejné fyzikalni zakony a predevsim stejnou
predstavu o Case jako je ta nase,” fekl Singh. ,Fyzikalni zakony se neméni, protoze vyvoj je
vzdy jednotny, coz je nejlepSi zpUlsob, jak se mlize kvantovy systém vyvijet. Bude vypadat

stejné jako dvojCata vidéna zdalky; nelze je rozeznat.”

Znamena to, Zze nas dnesni vesmir, zhruba 13,7 miliard let po Velkém tfesku, by mohl mit

mnoho stejnych vlastnosti jako vesmir 13,7 miliard pred Velkym tfeskem. Jinymi slovy nas

vesmir ma svUj zrcadlovy obraz s Velkym tfeskem| jako osou soumérnosti. Kdyby tohle Cetl

V.Hala nebo M.Petrasek, ti by fvali na toho autora do kreténu a blaznl vysSinutych ... No, moje
koncepce jdouci za Velky tfesk nestavi tamni stavy do ,zrcadlové vize®, to by smrdélo
tautologii a opravdu vznikem vesmiru v tom Big-bangu, ktery by logicky a filozoficky nemél
,divod“ a byl by opravdu >nepochopitelnym< zrodem vesmiru na obé strany, tj. dopfedu a
dozadu. (?) MUj vesmir pred-big-bangovy spéje k néjaké ,nule” s jinym logickym popisem a

vysvétlenim ...



viz http://lwww.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_012.doc a tam vize €. 126 ; a dale pak

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_011.doc a tam vize ¢. 109 ; nebo

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_008.doc a zde vize €. 94 ; nebo

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_007.doc a tam mnoho ¢lanku .

,Vsechny hlavni rysy budou ve vesmiru stejné jako pred Velkym tfeskem,“ fekl Singh. ,Budou
stejné dynamické rovnice i Einsteinova rovnice. Na§ model pfedpovida, ze to nastava v dobé,
kdy je vesmir 100krat vétSich nez Planckiv rozmér. Stejny bude obsah materialu i vyvoj.
Protoze se vesmir pred tfeskem smrstuje, bude to vypadat, jako kdybychom si pretaceli nas
vesmir pozpatku.“ Tyto ,védecké” uvahy nemaiji vétri veédeckou cenu nez moje laické uvahy,

naprosto !

Corichi a Singh vypoditali, ze zména v relativnich fluktuacich zptusobenych tfeskem je menSi
nez 10-56, islo které se stava dokonce jesté mensim pro vesmiry, které narostou do velikosti
vétSi nez 1 megaparsec (nas vesmir je nékde mezi 3 000 a 6 000 Mpc; 1 Mpc = 3 262 000
sv.l. = 3x1019 km).

Jak védci vysvétluji, identické dvojce vesmiru nemusi nutné znamenat, ze kazdy jednotlivy
detail obou vesmiru je identicky. Napf. to neznamena, Ze by tam existovaly osoby, ktera by uz

Zily nas zivot.

,Kdybychom byli schopni divat se na urcité mikroskopické vlastnosti velmi vykonnym
mikroskopem, pak bychom mohli vidét rozdily. Stejné jako maji dvojcata razné otisky prstu
nebo jedno ma matefské znaménko a druhé ne nebo maji rizné odchylky v DNA,* fekl Singh.

[RozliSovaci schopnost mikroskopu by musela odpovidat Planckovu rozméru.]

Singh vysvétluje, ze stale jesté zlUstava mnoho otazek tykajicich se detaild mozného vesmiru

pred Velkym tfeskem.

s

,Nejvétsi otazkou je, jestli tyto vlastnosti preziji, kdyz uvazime celou situaci,” fekl. ,Napf. radi
bychom védéli, jestli nékteré struktury z pfedchazejiciho vesmiru — jako galaxie — zanechaji
néjakou stopu v novém rozpinajicim se vesmiru, a jestli vznikne identicka struktura nebo jen
"podobna". Napf. se muze stat, ze v pfedchozim vesmiru byly galaxie tvofeny rozdilnym
zpusobem, proto mlize byt i distribuce galaxii na "druhé strané" rozmanitéjsi. Na tuto otazku

budeme schopni odpovédét v dobé, kdy porozumime témto modelim.*
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Model Corichiho a Singha by nam dokonce mohl fict, jak bude budouci vesmir vypadat. Zavisi
to na rychlosti rozpinani naseho aktualniho vesmiru — coz nakonec rozhodne o jeho osudu.

Existuje moznost, Ze zobecnény model pfedpovi znovu zhrouceni naseho vlastniho vesmiru.

,Takovy vesmir bude mit mnoho tfeskl z jednoho zivota do druhého,” fekl Singh. ,Existuje zde

moznost, ze tyto vesmiry budou identické.”

Zdroj: Physorg

Odborny ¢lanek autortt Corichi, Alejandro, Singh, Parampreet byl piijat do tisku a vyjde pod nazvem:
“Quantum bounce and cosmic recall.” Arxiv:0710.4543v2.

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR R R R R R R R R R R R R

Co bylo pred vesmirem? Jiny vesmir. Védecké
tema r.2009

21:15|7.1.2009Josef Tucek

Praha - Co tady bylo pfedtim, nez vznikl nas vesmir? Pravé letos by se védci mohli dostat

blize k odpovédi na tuto otazku.

Né&kteFi myslitelé se odpovédi pokouseji vyhnout klickovanim. Rikaji: as zadal plynout
okamzikem velkého tfesku ano viz HDV (vzniku vesmiru), ne viz HDV a teprve tim vzniklo i
chapani pojmu "pfedtim" a "potom". Ano, viz HDV Takze nema smysl ne viz HDV, ma to

smysl se na to ptat ptat se, co bylo dfive, nez slovo "predtim" viibec mélo néjaky vyznam.
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Obvykla pfedstava pak je, Ze vesmir vznikl z nekonecné hustého a horkého prvotniho stavu
hmoty jakousi explozi (velkym tfeskem) pfed vice nez deseti miliardami let. A kde se vzala ta

prvotni hmota? Mozna z ni¢eho... ne z niceho, ale ,vinobali¢kovanim® casoprostoru tj. dimenzi

Casovych a délkovych na Planckovych Skalach

Nekoneéna recyklace vesmiru

V poslednich letech vSak zacinaji néktefi fyzikové vice pfijimat pfedstavu, a co matematika ?
bez matematiky nemaiji takové predstavy cenu, leda pro hulvaty Petrasky a Haly co se na
takovych autorech vyradi... ze nas vesmir vznikl z "recyklované" hmoty, z niz se vesmir stale
znovu a znovu vytvafi. Po vzniku se rozpina, pak smrstuje vlivem sil podobnych gravitacnim,
az dosahne stavu pro novy velky tfesk a vSe se zaCne znovu opakovat. Opravdu jen predstavy

stejné ,hodnotné ¢i nehodnotné® jako ta moje, moje za flusance a jejich za pochvalu...

Jak pfipomina britsky popularné védecky casopis New Scientist, s matematickym vyjadfenim
teorie, nazvané kosmologie kvantové smycky, pfiSel na prelomu tisicileti mlady némecky fyzik
Martin Bojowald puUsobici u indického fyzika Abhaye Ashtekara. Oba nyni pracuji na

Pensylvanské statni univerzité v USA.

V navaznosti na né tuto teorii dale propocital profesor Jerzy Lewandowski z Fyzikalni fakulty

VarSavské univerzity se svymi zaky.

Zatimco soucCasné predstavy kvantové mechaniky nejsou schopny popsat, co se délo pfimo v
okamziku velkého tfesku a bezprostfedné po ném, fyzikové, ktefi propracovavaiji teorii

kvantové smycky, véri, ze oni to popsat dokazou.

Par miliard let to jesté vydrzi

Prace na konstrukci Velkého hadronového urychlovace.vétSi obrazekAutor: CERN


http://aktualne.centrum.cz/veda/foto.phtml?id=212652&cid=626163

Kdy tedy nas vesmir podle této teorie skonCi a da vzniknout vesmiru novému? To se zatim
neda zcela presné fict. Do smrst'ovani vesmiru, v némz zijeme, je jesté Cas - pfinejmensim

nékolik miliard let.

V této chvili se nas vesmir stale jesté rozpina, urychlovan zfejmé takzvanou temnou energii.
Jinak totiz fyzikové nedokazou odpovédét, kde se energie na stale urychlované rozpinani

vesmiru bere.

Dnesni propocty ukazuiji, ze viditelna hmota hvézd a téles, které odrazeji svétlo, tvofi jen Ctyfi
procenta celkové hmoty a energie vesmiru. Pétinu vesmiru pak tvofi takzvana "temna" Ci
"skryta" hmota, a celou obrovskou zbyvajici ¢ast pak védci nazyvaji "temna" ¢i "skryta"

energie.

Napovi urychlovac?

O struktufe temné hmoty a temné energie védci zatim mnoho nevédi. Nicméné mozna uz
letos by jim mél napovédét nejvétsi experimentalni pfistroj na svété: Velky hadronovy
urychlovac¢ (LHC).

Zatizeni, patfici Evropskeé laboratofi pro fyziku éastic (CERN) v Zenevé, bylo spusténo do
provozu na podzim. Vzapéti se porouchalo a nyni je technici stale opravuji. Obsahuje 27
kilometri dlouhy podzemni okruh, v némz mohou po dvou riznych drahach v opaénych
smérech krouzit ¢astice (nejdfive to budou protony, spadajici do fyzikalni kategorie hadron),

az naberou témér rychlost svétla.

A pak védci navedou oba svazky pfimo proti sobé, takze se srazi. V malém tak navodi stav,

jaky byl ve vesmiru kratce po velkém tfesku.

Fyzikové predpokladaji, ze se tak vice dozvédi o temné hmoté vesmiru. A jak to bude s

poznanim temné energie?

"Neni pfili§ pravdépodobné, Zze poznatky z urychlovace budou mit pfimy dopad na nase
poznani podstaty temné energie," uved| pro Aktualné.cz jiz zminény profesor Jerzy
Lewandowski. "Ale poznani dosud neznamych ¢astic hmoty, které by se mohly v urychlovadi

objevit, by nam pomohlo Iépe propracovat kosmologii kvantové smycky."

Ctéte vice:



o Uget za opravu obtiho urychlovace: 29 miliona dolara
o Vé&dci s pompou otevieli urychlovaé, poru$e navzdory



http://aktualne.centrum.cz/veda/clanek.phtml?id=624934
http://aktualne.centrum.cz/veda/clanek.phtml?id=619919

