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Ve vesmiru méni neznama sila pohyb galaxii, ¢eka nas prepisovani
kosmologickych teorii?

16. 04. 2011 (o autorech)
Vesmir Galaxie Temny proud (dark flow)

To, Ze se galaxie a jejich klastry pohybuji, je uz celkem dlouho zndma véc. Uz v roce 1929
Edwin Hubble objevil, Ze se vesmir rozpina a zptsobil tim doslova revoluci v chépani do té
doby nekonec¢ného vesmiru, vysledkem byla teorie o velkém tfesku a vzniku vesmiru. Dal$i
revoluce pfiSla znovu v roce 1998, kdy védei objevili, ale jak ? podle ¢eho ?, co pozorovali?,
ze to z toho vyvodili ? Zdalipak to n€kde na internetu viiibec najdu...kde to je ? Ze rozpinani
vesmiru neni konstantni, ale Ze rychlost, s jakou se od nas zbytek vesmiru vzdaluje, stale
naristd, to dalo vzniknout konceptu temné energie. Pak ptisel rok 2008 a prvni zminka o jevu,
ktery by mohl stat za dalSim ptfevratem v lidském chapani vesmiru, tim je existence temného
proudu, ktery méni smér celych galaktickych klastri.

Poprvé tento pohyb zpozoroval v roce 2008 tym védclu vedeny Alexanderem
Kashlinskym, kdyZ studovali pohyb klastrt galaxii s pomoci vesmirné
observatore WMAP. Tato vesmirnd sonda NASA mé€ri rozdily v teploté ve
zbytkové radiaci po velkém tresku (reliktni z&feni,jenze stale je tu ona
otazka, zda rudy posuv ( o kterém neni pochyb, Ze je pozorovan ) je spravne
vyhodnocovan ; zda nemGZe byt jiny koncept, jiny divod k vysvétleni rudého
posuvu = pootaceni soustav ! cosmic microwave background radiation, CMB).
Pohyb vesmirnych objektd by mél byt k tomuto zafeni relativni, ve stejném
sméru, po analyze pohybu asi 700 klastru galaxii ale védci zjistili, Ze
redlnd trajektorie galaktickych shlukl je slozZena z pohybu odpovidajicimu
rozpinadni vesmiru a také dalsiho, doposud neidentifikovaného pohybu zcela
jinym smérem, k souhvé&zdi Hydry, nebo od né&j. > dusledek takového
pozorovani je pootéaceni soustav

V bfeznovém ¢isle magazinu The Astrophysical Journal Letters vys$la nova
studie Kashlinskyho a daslich védcu, kterd analyzuje data z 5 let
pozorovani WMAP, analyzuje..analyzuje ale ,podle“ ¢eho ? moznad podle vadné
koncepce !! tedy s dvojndsobkem galaktickych klastrl, neZ se kterymi
pracovala puvodni studie z roku 2008. Porad toho ale o tajemném temném
proudu vime pramdlo. Analyzou analyza je porovnani ,néc¢eho s necim“.. jsou
si jisti védci zda ,vyhodnocovali“ ono porovnani spravné ? témét¥ 1500
galaktickych shluk® védci urc¢ili, Ze se pohybuji zhruba po pfimce spojujici
slunec¢ni soustavu a souhvézdi Hydry a Kentaura na jizni obloze. Ze
ziskanych dat vSak nelze urc¢it kterym smérem po pfimce se temny proud
pohybuje.

Co tento pohyb zplusobuje zatim védci nevi, proto tento jev nazvali dark
flow, neboli temny proud (

jde pouze o teoretické koncepty pokousejici se
vysvetlit pozorované chovani vesmiru) . Méreni vsSak ukazuji, Ze vliv temného
proudu na hmotu je konstantni, na rozdil od zrychlovani expanze vesmiru.
7d& se ze témér veskera ,P O Z O R OV A N I stoji na rudém posuvu. Nemel
by se prehodnotit ? tedy ani né ten fakt Ze rudy posuv je nezpochybnitelny
ale prehodnotit smysl, davod“ rudého posuvu.., je to moZnd opravdu Jjev ze
,snimku z pozorovatelny“ jehoZ podstatou je redl, tj. pootédceni soustav
pozorovatele a testovaciho predmétu. Pak ovSem jsou ,pootoceny i informace"“
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ziskané. Co to znamend ? : zZadné zrychlovani rozpindni, ale zpét
k rozpinédni zpomalenému.

S existenci temného proudu nepocitd Zadnd Siroce prijimand kosmologicka
teorie. Aktudlni model rozloZeni hmoty vesmiru jeho existenci neumozniuje,
védci se tedy domnivaji, Ze by jej mohla zplsobovat néjaka struktura
nachédzejici se za horizontem pozorovatelného vesmiru. MoZnosti ale také
zGstava varianta, Ze samotny model rozloZeni hmoty na temnou energii,
temnou hmotu a bézZnou hmotu neni platny. Ano, model tj. ,dbvod“ zrychleného
rozpinani je vadny. Od Velkého Tresku probihéd ,ktiveni“ casoprostoru, a to
jinak na velkoSk&lach vesmiru a jinak v minivesmiru na Planckovych Skaléach.
TakZe zaleZi na postaveni pozorovatele. Vesmir je strukturdlné jinak zvlnén
ve velkoméritku neZ v miniméritku, pricemz se tyto ,stavy k¥ivosti™
prolinaji. Pokud pozorujeme krivost ¢p ,do prumétny“ nutné musime zjistit
,JjenY posuny car.. k pravému ¢i levému konci spektra. Faktem je, Ze védci
doposud nemaji dostatek informaci pro formulovani néjaké teorie,HDV které
by pohyb galaxii vysvétlovala.

Pro pochopeni fenoménu je nutné Jje nutné zkoumat i nédvrhy HDV dalsi
zkoumdni a pozorovani okolniho vesmiru. Védci nyni chtéji analyzovat dalsi
galaktické shluky hlavné ti opavsti védci to chtéji,..ti se do toho hrrrnou
Jako pominuti..a rozs$itit sva pozorovédni o dals$i data z vesmirné sondy WMAP
a pridat k nim také data z evropského Planckova vesmirného teleskopu, ktery
je dalsi z vesmirnych sond zkoumajicich zbytkové zafeni po velkém tresku a
umoznuje tak detekci pohybu galaktickych shlukt.

JN, 16.04.2011

Vydobytky ceské kosmologie ( respektive vydobytky opavskych super-kosmologl ) s tim
souvisejici =2

zdroj : http://www.livingfuture.cz/clanek.php?articlelD=10210

Temna hmota svou gravitaci astronomum pribliZuje nejvzdalenéjsi kon¢iny
vesmiru

16. 04. 2011 (o autorech)
Vesmir Galaxie Gravitace Temnd hmota

Gravitace gigantickych vesmirnych téles jako jsou galaxie nebo ¢erné diry dokéaze lamat
svétlo. Tento jev pisobi podobné jako naptiklad lupa, ktera také ldme paprsky svétla. Tomuto
efektu se tika gravitacni Cocka (gravitational lensing) a astronomové se naucili jej vyuzivat
pro studium vzdalenych objektli ve vesmiru, které by jinak byly pfili§ slabé pro bézna
pozorovani.

Na obrazku vpravo je vidét efekt gravitacdni cocky, kterou predstavuje
obrovsky klastr eliptickych galaxii v centru fotografie. Jejich spolecné
obrovskd gravitac¢ni sila je kromé bézZné hmoty tvorena také mnozZzstvim temné
hmoty. P¥i pozorovani chovani galaxii totiZ astronomové prisli na to, zZe
samotnd hmota nemtze byt ptvodcem tak velké gravitacéni sily s jakou se
galaxie projevuji.
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Svétlo objektd, které se nachdzi daleko za touto gravitacéni cockou je
gravitac¢ni silou ohybédno, coZ pusobi jako lupa a pribliZuje astronomlm
vzdalené galaxie, které by jinak nemohli pozorovat ani s témi nejsilnéjsimi
vesmirnymi teleskopy.

Zajima vas toto téma?

Dejte nam védét a kliknéte na toto tlacitko.

Tématiim, o kterd bude nejvétsi zajem, se pokusime na portalu www.livingfuture.cz vénovat
vice prostoru.

Vice informaci k tématu

¢ (Clanek v angliétiné na serveru nasa.gov

Vlozit dalsi zdroj / dopliiujici informace

Pokud mate dal$i informace k tématu nebo zdroje, které o ném referuji, budeme radi, pokud je
s nami budete sdilet. Pfidavani dalSich zdrojti je moderované a nesouvisejici odkazy budou
mazany. Pti vkladani doplitkovych informaci zadejte prosim jejich zdro;j.

»lemna energie neexistuje,” tvrdi teoretici!
20. 08. 2006 | Zdroj: www.petrasek.info :: 628. vydani

V dnesni dobé se obecné predpokladad, ze vesmiru dominuje ,,temné energie® — mysteridzni
forma energie, kterd vysvétluje pro¢ se rozpinani vesmiru urychluje. Skupina teoretickych
fyzikl vSak pfisla s unikatnim gravitatnim modelem. V nich, jak tito védci tvrdi, pocitaji s
urychlujici expanzi vesmiru, ale temnou energii nepotiebuji.

Zrychlené rozpinani vesmiru je zpsobeno nécim co je siln€ repulzivni a tak by se zdalo, ze
pouze pritahujici gravitacni pole v ném nemiize hrat Zadnou roli. Jako motor rozpinéni si tak
fyzici nasli obecné pfijimanou, ale stale hypotetickou ,,temnou energii““. Ta ma tvofit
neuveétitelné celé ¥ hmoty celého vesmiru. Mozna feSeni zahrnuji nejcastéji tzv.
kosmologickou konstantu anebo jeji bohat$i podobu — paty element. Stale jsou vSak tato
vysvétleni na suzovany teoretickymi a fenomenologickymi problémy. Védci se tak dale snazi
najit 1 alternativy k temné energii jako zdroje urychlovani vesmiru.

Zménili gravitacni zakony

Olga Menaova a José Santiago z Fermilabu a Jochen Weller z University College London

nyni dospéli k zavéru, Ze urychlené rozpinani vesmiru je mozno vysvétlit i bez potieby temné
energie a svlj zaveér publikovali v casopise Physical Review Letters 96. A jak k zavéru dosli?
Pozménili gravitacni zdkony tak, ze na kratkych vzdéalenostech zlistal jejich tvar neménny, ale


http://www.nasa.gov/mission_pages/spitzer/multimedia/hubble20110412.html

zcela se zménily na rozmérech a vzdalenostech odpovidajicich velikosti pozorovatelného
vesmiru — tedy jen na rozmeérech, kde je akcelerace vesmiru patrna.

Einsteinova teorie plati

Pomoci numerickych aproximaci bylo mozné porovnat teoretické piedpovédi rozpinani
vesmiru v novém modelu s naméienymi daty z supernov typu la. ,,Souhlas je vyjimecné
dobry,* fika jeden z autord modelu, Jos¢ Santiago. Model tedy umi vysvétlit temnou energii,
pfesto v ném ale zlistdva potfeba temné hmoty, kterd tvoti dalSich 25% vesmiru.

Dobrou zpravou je, ze Einsteinova teorie gravitace netrati a zlistava stale platna. ,,VSechny
testy, kterymi Einsteinova teorie gravitace do dnesniho dne prosla jsou stale platné, protoze
byly provadény na kratkych vzdalenostech,* dodava Santiago.

Chce to lepsi mapy pozadi

Pfed samotnym modelem nyni stoji zasadni zkouska. Stale se zdokonalujici zptisoby
sledovani mikrovlinného kosmického pozadi dokazi odkryt velké mnozstvi informaci o
velkoskalovych strukturach ve vesmiru. Zptesnénim map mikrovinného pozadi a prizkumem
jeho anizotropie se tak zajisté dockame finalni odpovédi na otazku, jestli tato teorie skutecné
nepohibi jinak velmi tajemnou a sympatickou temnou energii.

Puvodni ¢lanek je k dispozici na: http://arxiv.org/abs/astro-ph/0510453

Martin Petrasek
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