Higgsiv mechanizmus
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Higgsiiv boson Zije velmi kratce. Teorie nedokdze ptimo ptedpovédet jeho hmotnost, pro
danou hmotnost vSak ptfedpovida velice presné, jak se bude rozpadat.
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Oznameni tiskového odboru AV CR

Nobelovu cenu za fyziku za leto$ni rok ziskali Francois Englert a Peter Higgs za
teoreticky objev mechanismu, (poznamka : vazeni...neda se naaahodou pielozit do
Zedtiny vyraz ,teoreticky objev* slovi¢kem ,,navrzena hypotéza“ 222 — Cili, prakticky
objev toho teoretického mechanizmu vypada jak ? ktery piispél k nasemu pochopeni
pivodu hmotnosti subatomarnich ¢astic pokud ,,mechanizmus® prispiva k pochopeni (
¢ehokoliv ) tak potadné vysvétlete, ten “““““ mechanizmus*““““ ¢ili rozdavani

vzala, a zadruhé : jak se pak rozdava, a jak ji nehmotné ¢astice piijimaji, aby byly
hmotné ???? SlySel jsem na vysvétleni takovou povidaéku=pohadku, Ze : po vzniku
Jsoucna vznikly nejdiive ¢astice hmoty bez hmotnosti, a litaly jako splaSeny rychlosti
svétla aniz by jim nékdo dodal energii, pak vznikl ten prostor ( no, kdy vznikl ¢as se
v té pohadce také nevypravi ). A pak pry vzniklo pole, higgsovo pole ( batth vi kde
se vzalo ) néco pry jako pole bahna-blata a...a tim polem v prvnich milisekundach
Zivota vesmiru se musely “prodirat’ castice vsechny( asi z leva doprava, anebo
zezdola nahoru ) — nemély totiz tu hmotnost. A tak jak se prodiraly tim blatem-
higgsovym, tak si pry [z blata ,nabiraly* na sebe hmotnost], nékteré &astice si ji nabraly
vic a byly tim padem téZ§i. V pohddce se nemluvi o tom ,,kolik se zrodilo
bezhmotovych castic* a kolik toho blata-pole a kolik ho zbylo anebo zda se to néjak
fifty-fifty rozdalo. Tak to je ten fundamentalni mechanizmus, kterym Higgs ptispél

k pochopeni ptivodu hmotnosti. ( ja mam elegantnéjsi vysvétleni (*), ale nikdo ho
necte ) a jenz byl nedavno potvrzen objevem piedpovidané fundamentélni castice v
experimentech ATLAS a CMS na urychlova¢i LHC v CERN. Takze otazka : néjaky
»mechanizmus® je potvrzen ,,objevem Castice™ ?7??7?...;objevim diru do zemé a uz vim
mechanizmus jak vznikla ? ( Takze Higgsova ¢astice POTVRZUJE
mechanizmus ???? Jizdni kolo potvrzuje m-e—cha—n—-i—z—m-u-s Tour de France ?
...ajak ?)

Objev Higgsova bosonu umoznil doplnéni posledniho chybéjiciho ¢lanku do tzv.
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standardniho modelu mikrosvéta. Tato teorie piitom dobie slouzi uz od pielomu 60. a
70. let dvacétého stoleti. HDV bude také dobfe slouzit.... Standardni model pracuje
jednak se stavebnimi kameny — leptony a kvarky, a jednak s nosi¢i interakeci,
intermedialnimi vektorovymi bosony. Vedle nehmotného fotonu a gluond k nim patii
hmotné W a Z bosony.
Funk¢ni teorie by méla umét potifebné hmotnosti ¢astic zahrnout to neni nic divného,
7e teorie zahrne ,,stavajici‘ hmotnosti, ale jak ten mechanizmus ty hmotnosti rozdava
a kde ji ,,pro* rozdavani bere ; to uz je zfejmée ,,jind" teorie !!! a dovolit pfesné
vypocty, podobné jako ¢ini prvni uspé$ny model kvantové teorie pole, kvantova
elektrodynamika. Moznou cestu k tomuto cili oteviely praveé - Petera Higgse a
jeho souputnikd z roku 1964, ( ja je hledal a hledal ale nenasel ) v nichz analyzovali
jednoduché modely skalarnich a vektorovych poli. Analyzovat skute¢nou piirodu je
néco jiného nez analyzovat ,,modely* na papife ( to umim taky ) Rozhodujici aplikace
se Higgsiiv mechanismus dockal az ve slavné praci Stevena Weinberga o sjednoceni
slabych a elektromagnetickych interakci (1967). Weinberg zde navic jednoduchou
modifikaci Higgsova mechanismu dal hmotnost co-co-co, jak ,,dal“ ??? Kdyz dam na
hlavu Kulhanka rohy, tak z ného udélam ¢erta ? pravého ? védecky potvrzeného
nefalSovaného a z vesmiru objeveného ? také napt. elektronu a dal§im elementarnim
fermionim, a tim pomohl na svét sou¢asnému standardnimu modelu. Co to je ,,davat™
?, co to je, Zze ,,mechanizmus* ““dal““ n€ékomu-komusi hmotnost ??? Mechanizmus
»(ne)vezme* hmotnost v komiirce-Nikde’, a pak jako ¢arod¢j mavnutim proutku ji
rozdava ?...2 nikde nevzal ale rozdava ?... Cili je to kouzelnik, je to 3arlatan ten
jsme vymysleli ten mechanizmus, anebo sama piiroda ?
Vysledkem je, Ze pomoci Higgsova mechanismu coz je to prodirani se polem=bahnem
odnékud ,,do casoprostoru doputujicimu®...role Casu se tu nesklofuje... ) -
intermedialni bosony, leptony a kvarky, ale foton ziistane nehmotny. Znova

vedlejsi produkt ziistane pfitom ve hie jesté jedna hmotnd neutralni ¢astice s nulovym
spinem, ktera interaguje s ostatnimi znamymi ¢asticemi, takze ji 1ze v principu
experimentélné detekovat — to je pravé onen Higgstiv boson.Ze je higgs-boson
hmotny, to m¢ nevzrusuje, ale Ze by tento boson byl vedlejSim produktem toho
mechanizmu ???, kterym se rozdava hmotnost jinym ? ,,Mechanizmus* rozdaval
bosontm, leptontim, kvarktim a jen tak ,,jako vedlej$ak* rozdal také H-bosonovi
néjakej ten zbytecek hmotnosti ??? Kdo byl diiv ,, higgs-boson* a pak ony nehmotné
Castice, které si ,,mechanizmem* pak odebiraly tu hmotnost z tohoto bosonu ? A kolik
té hmotnosti mél H-boson pied rozdavanim a kolik po rozdavani ? Je to sice jen
,vedlejsi produkt™ Higgsova mechanismu, hlavni produkt je co ? poté co vedlejsim
produktem je ,,vedlejsi* rozdavani hmotnosti ale jeho vyznam pro standardni model je
ohromny: pravé explicitni pfitomnost Higgsova bosonu pritomnost v pfirode 77?77,

funkénost kvantové teorie elektroslabych interakci. Kdyby higgs boson v teorii nebyl
tak by nebyl ani v ptirod¢ ? ( ¢i dokonce naopak ? )

Vypada to, Ze priroda je ohleduplnd k teoretiktim a piihrala jim Higgsiiv boson tak,
aby mohli pro své vypocty pouzivat techniky rozvijené a zdokonalované v kvantové
teorii pole déle nez pilstoleti. ??? zacina se mi zdat, Ze ptiroda je zavisla na fyzicich
Ptiroda ale také dovolila experimentatoriim, aby piredpovézeny Higgstiv boson nasli.
Higgstv boson Zije velmi kratce. ...kdezto ,,mechanizmus®, co rozdava hmotnost
napotkani, Zije vécné... H-boson Zije kratce, zméni svou podobu na jinou elementarni
¢astici..., a preda ji tim padem ,,svou hmotnost*. H-boson Zije kratce v laboratofi i ve



vesmiru. A kde se vlastné ,,rodi* ??? a kde bere ON tu hmotnost, co pak ji rozdava ?
Rozdava hmotnost H-boson anebo rozdava ,,mechanizmus* ??? Takze ve Velkém
Tiesku vznikly nejdiive nehmotné Castice a ty pak cekaly az ,,ptijde* higgs a da jim
hmotnost....ano ?...no dobryyy Teorie nedokaze piimo piedpoveédét jeho hmotnost,
pro danou hmotnost vSak predpovida velice presné, jak se bude Higgstiv boson
rozpadat. To ja taky dokazu : nejdiive si vyzkousim na jaké puzzle se mi rozpadne
moje puzzlova stavebnice a pak slavnostné prohlasim, ze umimpfedpovidat na
CO se mi stavebnice rozpadne.... Jeho hledani bylo jednim z cilii ¢asticovych
experimentl na nejvykonnéjSich urychlovacich v minulych letech. Obecné zalezi
uspésnost hledani nové Castice predevsim na dostatecné energii a intenzité srazek
urychlenych castic a kvalité detektorti zkoumajicich produkty srazek.

Higgstiv boson se nezdafilo najit ani na urychlovac¢i LEP v CERN, ani na Tevatron ve
Fermilabu v USA. Objev musel pockat na nejvétsi soucasny urychlovac¢ Large Hadron
Collider v CERN. Ten zah4jil provoz na konci biezna 2010. Loni v ¢ervenci oznamily
experimenty ATLAS a CMS, Ze pii zkoumani srazek protonli objevily dosud neznamy
boson piiblizn¢ 130 krat tézsi neZ proton. Nalezené rozpady jak to je : je to ,,rozpad™ (
Castice-protonu ) anebo ,,pfeména‘ protonu ? V protonu jsou 3 kvarky a 98% volného
uz vi ,,jak* ??? a proc¢ se 3 kvarky + prostor ,,pfeméni* na jiné ¢astice ? a dokonce jsou
jich pfi jedné sraZzce desitky...., pro€ se jeden identicky proton vzdy ,,rozbije-pieméni‘
na jiné a jiné castice, anebo ,,jety = stiepy* ??7?7? svédc€ily o tom, Ze by se mohlo jednat
o dlouho hledany Higgstiv boson. Dal$i experimentalni udaje nashromézdéné do
konce minulého roku prokazaly, ze i dal$i rozpady a vlastnosti nové ¢astice jsou v
souladu s o¢ekdvanymi vlastnostmi Higgsova bosonu.Takze ony vlastnosti neznamé a
dosud nenalezené Castice jsou ,,naplanovany* predem a pak se prosté¢ v téch milionech
srazek proton-protonil hledaji...ano ? Navrhneme vlastnosti a pak je hledame...(?)
Dnes je existence Higgsova bosonu prokéazana v obou experimentech ATLAS a CMS,
Budeme-li navrhovat jiné vlastnosti a pak je hledat a hledat a hledat ve srazkach ,
myslim, Ze vzdy je nakonec najdeme.... Budeme-li hledat ,,zub Belzebuba“ pak ho
jednou také v milionech srazek s miliony riznych pouzitych energii najdeme...,
najdeme vzdy takovou ,,vlastnost®, kterou si vytyCime k nalezeni a ... a bude se to pak
jmenovat Piggs-boson.... v kazdém z nich pfiblizné v tisicovce rozpadi na tfi rizné
pary Castic.

Experiment ATLAS sdruzuje ptes 3000 fyzika z celého svéta. Mezi nimi je vice nez
60 fyziki a studentli z Ceského vysokého uéeni technického v Praze, Fyzikalniho
tstavu AV CR, Univerzity Karlovy v Praze a Univerzity Palackého v Olomouci. Cesi
patii mezi zakladajici ¢leny experimentu, podileli se na navrhu detektoru a vybudovali
¢asti hadronového kalorimetru, vnitiniho drahového detektoru, neutronového stinéni a
detektort Castic rozptylenych na malé thly. V soucasné dobé zajist'uji provoz téchto
detektorti a pripravuji jejich modernizaci pro dalsi 1éta prace na LHC s navySenym
vykonem. Zabyvaji se také zpracovanim a analyzou dat.

Objev Higgsova bosonu vyzadoval obrovské tsili mnoha tisicti védct a ¢esti védci k
tomuto celosvétovému Usili prostfednictvim experimentu ATLAS dustojné ptispéli.
CERN je inkubator novych technologii a myslenek. Jeho vyzkumny program zahrnuje
kromé vyuziti unikatnich urychlovact také aplika¢né orientovany vyzkum vyuzivajici
technologie a metody vyvinuté puvodné pro fyziku ¢astic: zobrazovaci metody pro
1ékatstvi a biologii, urychlovace pro protonovou terapii nadorti, metody pro
zpracovani toxickych odpadi, vyzkum vlivu kosmického zafeni na klima na Zemi a
fadu dalSich.



Higgsiv mechanizmus, ovSem zcela nezpochybnitelné zde vysvétlen nebyl.

Zdroj : http://www-hep2.fzu.cz/adventure/keyhole/theory/main-9.html -

Higgstiv mechanismus. Podle ngj je cely prostor vyplnén "Higgsovym polem" a interakci s nim
ziskavaji Castice svou hmotnost. Takovy vyklad si vyzaduje mnohem precisnéjsiho vysvétleni. Autor
chce fici, ze prazdny prostor je ,,vyplnén‘ polem, které se neprojevuje hmotné, ale rozdava
nehmotnym ¢asticim hmotnost ? a to tim, Ze Castice si ,,do pole* z oblasti kde pole neni
ptihopsa s interakci s tim polem ,,najednou‘ dostane, ,,ziska* tu hmotnost a ona ¢astice si pak
odleti zase nékam, kde to pole neni ?, atd. ? Mozna....mozna to tak néjak je, ze vinobalicek
,hehmotny* si ,,pfiplave* do higgsova pole a tam ,,musi se sam sebe zakfivit do takového
stavu vlnobalicku, ktery uz se ,,hmotné*“ projevuje a hmotnost ( jakozto vlastnost elementu )
vlastni ...., ....7???7 S Higgsovym polem je spojena nejméné jedna Castice, Higgstiv bozon,
ktery zprostiedkovava higgsovu interakci. TakZe v prazdném prostoru ,,se placa odnékud-
nékam* pole ( nazvané Higgsovo ) a pak si vodnékud z ,,nepole* do tohoto pole ( ¢i kousek
od toho pole ) pfileti Castice ( solo ¢astice ... co jesté neni atomem, atd. ) atu ,,z pole
vysko¢i higgs-boson, aby zprostiedkoVvalmezi H-polem a ¢astici ,,interakci® a..a
tim ( zprostfedkovanim, coz biitth jen vi, co to doopravdy je ) preda boson té Castici
hmotnost...., ano ? Az takovou bajku budete jednou vypravét mimozemstantim napft. v jiné
modifikaci (°°), budou zirat

Zdroj : http://kjende.web.cern.ch/kjende/netzwerk/cz/wpath_higgs.htm

Mezi novymi ¢asticemi, po nichz se v experimentech na LHC patr3, je Higgsova Castice patrné
nejslavné;jsi a nejvic se o ni mluvi. Jeji objev miZe prispét ke konecnému potvrzeni teorie, ktera
vznikla v 60. letech 20. stoleti a jeZ popisuje mechanismus, jakym ziskdvaji vsechny ¢astice
standardniho modelu hmotnost. Podle _ mély tésné po velkém tfesku viechny
¢astice nulovou hmotnost. Kratky okamzik po velkém tfesku prostoupilo nas vesmir zvlastni médium,
kterému se rika Higgsovo pole Konecné se tu aspon doviddme jakdZe to pohadka je ta teorie, tedy
ony ,predstavy” o tom ,jak“ ¢astice byly obstastnény hmotnosti. Zopakujmez : Ve velkém tresku
vznikly ( pryyy vznikla ve$kera hmota nardz, tj. 10° kg asi v podobé zafeni ...anebo asi i jinych ¢astic
ne? fotony ...? ) ) véechny ¢astice, které jsou dnes. Zadna nevznikla pied Tieskem ani dalsi novd po
Tresku. VSechny nardz a jako nehmotné, s nulovou hmotnosti. Hmotnosti byly obdarovany
,Higgsem®. ( ..pFicemZ tu ve Tresku v té singularité pryyy bylo neskutecné vedro = energie, ale
hmotnost nebyla, energie, ano, ale hmotnost ne... Ze (?)..., Cili ani to plasma ¢astic nemélo hmotnost,
byla tu singularita désné energie bez hmotnosti) . A po chvilce po Tresku, jak se tu pravi, se do tohoto

plasmatického vesmiru s energii, kterd nema hmotnost najednou odkudsi kdesevzalotusevzalo

//////

,,,,,,,,,

formé, ale uz je fyzikm jasné — viz jejich teoretické predstavy - Ze pole bude rozdavat kazdému kdo
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prijde odnékud hmotnost a to prostrednictvim bosonu higgsova. Bez vymeénné ¢éstice to prosté
nejde. Pro¢ ?, to vi opét bdh. Na kaZzdou interakci je zapotrebi vyménna ¢astice ( ta zfejmé putuje
pouze jednocestné ,tam” nikoliv ,,nazpét” ).

TakZe uzZ je to vyteSeny : Ve Tresku vznikla veskerd hmota ( od té doby ani deku navic ) kterd méla
nulovou hmotnost a teprve pak kde-se-vzalo-tu-se-vzalo mééédium ( Higgsovo pole ) a to zacalo
rozdavat ¢asticim hmotnost... moznd na vyzadani, moznd postupné, mozna si ¢astice stouply do
fronty... a...a moZna to byla velka rana kdyz vSechny Castice dostaly hmotnost ,naraz“, a to de facto
skoro ve Tresku. No a uz je nutné se zeptat : proc€ to tak ten vesmir délal ? Ze nejdfive z Niceho
vyrobil hmotu bez hmotnosti a tu pak zacal rozdavat pomoci mééédia které se také zrodilo z Niceho,
ale o chvilku pozdéji. nebo kondenzat. Od té chvile maji ¢astice nenulovou hmotnost. Cely

skoro svou logikou témér shodny a presto jiny, smysluplnéjsi : Pfed velkym Treskem existoval jen
Casoprostor 3+3 dimenzionalni, Tento stav byl plochy, nekonecny, bez hmoty, bez poli. A Tresk sdm o
sobé byla pouze zména stavu, predeslého stavu na nasledny stav. Takze Tresk je pouze prechodem,
v némz byl zahdjen tok-plynuti ¢asu ( ¢as ovsem existoval jako velicina uz pred Treskem, ale

IH

,nebézel” ), zahdjeno je rozpindni prostoru, Tresk je zahdjenim kfiveni ¢asoprostoru, a princip
kriveni je principem realizace hmoty z veli¢in ¢asoprostorovych. Po Tresku prechazi ¢p 3+3 plochy do
stavu pénovitého - plasma. Jev ,kfiveni” dimenzi veli¢in je jevem, ktery plodi hmotu a pole, kfiveni
vIinéni a vinobalickovani je jevem, ktery realizuje hmotu i hmotnost. Hmotnost je pak ,vlastnost”

hmoty. Dalsi vyvoj vesmiru je fizen principem stridani symetrii s asymetriemi.

Dalsi mé zpresnujici vizeo vesmiru jsou v HDV... Ze toto médium klade vétsiné ¢astic jakysi odpor
(rGznym typlm razné veliky), takZe k jejich urychlovani je potreba sila, coz se navenek jevi, jako Ze
maji hmotnost. Elementarni ¢astice se v soucasné fyzice popisuji jazykem tzv. kvantovych poli,
kvantova pole nejsou nic jiného nez ¢asoprostorova péna na Planckovych $kdalach, tato péna vypliuje
cely vesmir, na velkych $kdlach péna pfechazi na jina zakfiveni dimenzi —jind pole ! tedyis
Higgsovym polem je spojena Castice - praveé ta, jez se nazyva Higgsova. Md zna¢nou hmotnost a
kratkou dobu Zivota - rychle se rozpadd na jiné ¢astice. Lze ji tedy pozorovat jediné prostfednictvim
jejich rozpadovych produktl. To, na co se Higgsova Castice rozpada prednostné, zavisi do velké miry
na jeji hmotnosti. Ta vSak dosud neni zndma. To je dlivodem, proc fyzikové patraji po nejriznéjsich
signalech odpovidajicich vSem moznym rozpadovym modim Higgsovy castice. Nasledujicim graf
zalozeny na teoretickych vypoctech ukazuje poméry, v jakych se podileji rlizné procesy na rozpadu
Higgsovy castice, v zavislosti na jeji hmotnosti. Hodnoty hmotnosti jsou vyneseny na ose x, hodnoty
podill (v logaritmické skale) na ose y. Je zfejmé, Ze to, jak je ktery rozpadovy proces dileZity (a jaka
je Sance, Ze bude v experimentu pozorovan) vyznamné zavisi na hmotnosti Higgsovy ¢astice.

Zdroj : http://www.ceskatelevize.cz/ct24/svet/245261-nobelova-cena-za-fyziku-udelena-za-objev-

bozske-castice/

Védci jsou presvédceni, viru-véreni nesnasi nadvédec V.Hala, vliidce to Ceské pedagogické fyziky. Ten
kazdého, kdo ,véri“ a je ,presvédcen” svrhne do Cerné diry , ¢asto i v doprovodu posmésného
ponizeni.... Ze v prvni biliontiné sekundy po velkém tfesku byl vesmir obrovskou smésici ¢astic bez
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hmotnosti, které |étaly rychlosti svétla. Az interakci s Higgsovym polem které se jako méééédium
zjevilo z ni¢eho-nic ziskaly hmotnost cozZ je ten ,,mechanizmus” zfejmé...; prosté nehmotné ¢astice
,dostaly-ziskaly” hmotnost , najednou” z pole. OC stejné je vysvétleni moje, Ze ono ,pole” je —dle
mého presvédcéeni — kfivym Casoprostorem ( uz n+m dimenziondlnim ) ve tvaru jisté pény a z té
pény ,vyskakuji“ vinobalicky tvorené dimenzemi veli¢in jako zrozené elementdrni ¢astice... a uz maji
hmotnost protoZe, kazdy stav kfivosti ¢p je uz hmotnym stavem, at uz polem ¢i elementem
hmotovym . anakonec utvofily vesmir, jak ho zname.

Zdroj : https://is.muni.cz/el/1441/jaro2013/CH2BP_2P6P/um/Einstein.txt

NaruSend symetrie prostoru. Za sjednoceni elektroslabé interakce mohou
tajemné Higgsovy Castice, které ,spontéanné narusuji" symetrii prazdného
prostoru. V kvantové fyzice neni ani vakuum uUplné prazdné: v souladu s
principem neurc¢itosti je plné prechodné existujicich c¢astic, které se
neustédle objevuji a mizi. Higgsovy C¢astice utiskuji prézdnému prostoru
urc¢itou strukturu - tzn. Higgsovo pole - které si mtZeme vzdalené
predstavit jako vlny na vnit¥ni vrstvé desky z tuhé lepenky. Nehmotné
nosice elektromagnetické sily (fotony).

CHYBEJICI HICGS Castice ziskdvaji hmotnost prost¥ednictvim Higgsova
mechanismu, ktery ovliviiuje vSechno - dokonce i vakuum - a specifickym
zplsobem narusSuje odpovidajici elektroslabou symetrii (viz str. 66).
Prislusné Higgsovy Céastice jsou pohlceny elektroslabymi c¢asticemi, které
tak ,ztéZknou".

https://www.google.cz/#g=higgs%C5%AFv+mechanismus+jak+z$C3%ADsk%C3%A1vajsC3
$AD+3C4%8D%C3%Alstice+hmotnost

http://www.aldebaran.cz/bulletin/2010 28 uni.php

Zdroj : http://www.bosonhiggs.8u.cz/?page id=2

Higgstiv mechanismus

Jednoduse feceno je podle Higgsova mechanismu cely ¢asoprostor vyplnén tzv. Higgsovym
polem Nechapu, pro¢ tak nesmirné k urazeni hodny, k poplivani a posméchu je jiny, logicky
podobny, stejné hodnotny, navrh, Ze ,,cely Casoprostor sam je polem podle typu kiivosti na
riznych Skalovych urovnich, Ze na planckové trovni mé pénovitou strukturu a samotné
kiiveni dimenzi ¢p je uz podle principu vesmiru ,,realizaci* hmotovych artefakti, tedy i poli 1
elementarnich ¢astic hmotovych, ( vinobalicek ) , kde hmotnost je vlastnost elementii. Pro¢ a
Z jakého diivodu musi byt pravdivéjsi hypotéza fyzikl ( a ona to je stale jen hypotéza ) od
hypotézy laika ? a interakci s timto polem ziskavaji ¢astice svou hmotnost. Myslim, Ze obé
hypotézy v podstaté ( a rovnocenné¢ ) mifi ke stejné vizi a blizi se pravé podstaté svéta. Pro¢
by méla byt jedna z téchto hypotéz plivana ? Kde jsou protidikazy, protindmitky ??7? za 32 let
existence této HDV zadné nikdy nikdo nefekl !!!! Je to tedy proces, ktery ur¢itym
elementarnim ¢asticim (W*, W™ a Z) umoziuje, aby mély hmotnost, a zaroven foton zlstal
nehmotnym. V podobé higgsova mechanismu je v standardnim modelu vyuzita pravé
spontanni naruSeni symetrie. Higgsiiv mechanismus je rozsifenim Goldstonova mechanismu.



https://is.muni.cz/el/1441/jaro2013/CH2BP_2P6P/um/Einstein.txt
https://www.google.cz/#q=higgs%C5%AFv+mechanismus+jak+z%C3%ADsk%C3%A1vaj%C3%AD+%C4%8D%C3%A1stice+hmotnost
https://www.google.cz/#q=higgs%C5%AFv+mechanismus+jak+z%C3%ADsk%C3%A1vaj%C3%AD+%C4%8D%C3%A1stice+hmotnost
http://www.aldebaran.cz/bulletin/2010_28_uni.php
http://www.bosonhiggs.8u.cz/?page_id=2

Goldstoniiv mechanismus (Goldstonetheorem) fik4, ze spontanni naruseni symetrie
neni symetricky a pii tomto jevu vystupuji pravé nehmotné castice — Goldstone nebo taky
Nambu.goldstone Bosonen. V ¢asticové fyzice jsou goldstone bosonen nehmotné elementarni
castice se spinem 0. V supersymetrické teorii se jako zprostfedkovatel nachazi prave
Goldstinos, coz mtizeme ptirovnat k Higgsové poli, které udava hmotnost W a Z.

Ke spontdnnimu naruSeni symetrie dochdzi, kdyz se urcita symetrie zachovava v n¢jakém
energetickém stavu a pii prechodu do nizsiho stavu (napi. vakuum) se tato symetrie narusuje.
Zasadni problém této teorie spociva V tom, ze podle této teorie totiz vyjdou klidové hmotnosti
vSech Ctyt intermedialnich ¢astic nulové. Ve skute¢nosti jsou ale bosony W a Z, které
zprostifedkovavaji slabou interakei, hmotné. Ve skute¢nosti ma nulovou klidovou hmotnost
pouze foton, kdezto ¢astice W*™ a Z maji klidové hmotnosti 80 GeV a 91 GeV. To znamena,
Ze tato symetrie musi byt naruSena, proto teorie nese nazev ,,spontanni naruseni symetrie.*
Bez zavedeni Higgsova mechanismu neexistuje v teorii nic, co by mohlo jejich hmotnost
vysvétlit, proto se védci domnivali, Ze za tento jev by méla byt odpovédna néjaka dalsi
castice, kterou je pravé ta Higgsova.

V podstaté jde o to, Ze ¢astice interaguji s higgsovym polem, které je tvoteno H-
bosony — interakce jim ,,brani v pohybu*, coz se navenek projevuje, jako by castice mély
hmotnost. Velikost interakce s higgsovym polem uréuje hmotnost ¢astice.

Vysledkem je, ze diky Higgsoveé mechanismu ziskaji hmotnost intermedialni bosony,
leptony a kvarky, ale foton zlistane nehmotny.

vvvvvv

zd3, Ze jde o projevy vakua. Podle kvantové teorie musi mit vakuum netrivialni vlastnosti a nikdy
nemuze byt Uplné prazdné. Vidy se v ném nachdazeji fluktuace nejriznéjsich poli a jakoby z ni¢eho se
tvori pary Castice s anticastici, které v divokém reji fluktuaci opét zanikaji. Kvantové vakuum ma
nenulovou energii, mélo by byt v rdmci Vesmiru homogenni a hustota jeho energie by méla byt pfi
expanzi konstantni. Navic stfedni hodnota energie téchto kvantovych fluktuaci da prispévek

k hustoté energie Vesmiru, ktery ma stejny tvar jako slavna kosmologicka konstanta v Einsteinovych

rovnicich obecné relativity. Je tak mozné, Ze kruh se uzavira a plvod kosmologického ¢lenu v obecné

relativité je v kvantovych procesech ve vakuu. Ve ma ale jeden hacek. Hustota energie vakua je

o mnoho Fadu vétsi nez je hustota pozorované temné energie. Mozna je nas svét mnohorozmérny

a tato nadbytecna energie je deponovana v extradimenzich, které nevnimame. Moznd jsme na
Spatné stopé a temna energie nesouvisi s energii vakua a je projevem dals$i dosud nepoznané
interakce, tzv. paté esence neboli kvintesence. A mozna je vSe Uplné jinak a gravitace se na velkych
méfitcich projevuje jen jinym zplsobem, nez si myslime. Klicem k pochopeni podstaty temné energie
by méla byt tzv. stavova rovnice temné energie, ktera dava do souvislosti tlak s hustotou energie.
Meél by platit jednoduchy linedrni vztah: p = wp. Vse se odviji od hodnoty parametru w. Pokud je jeho
hodnota mensi nez —1/3, ve Vesmiru probiha zrychlena expanze. Hodnota —1 by korespondovala

s kvantovymi projevy vakua a tedy s kosmologickou konstantou. Hodnota mensi nez —1, ktera by


http://www.zoot.cz/Energie
http://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=729
http://www.aldebaran.cz/astrofyzika/kosmologie/standard.html#Const
http://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=244
http://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=175
http://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=4

znamenala v budoucnosti tzv. velké rozervdni vedouci na dezintegraci zakladnich stavebnich prvki
hmoty, se zda byt experimentdlné vyloucena. Velkou nadéji na relativné presné uréeni hodnoty
parametru w md sonda Planck zkoumajici fluktuace reliktniho zareni. O kvantovych vlastnostech
vakua bychom se mnohé mohli dozvédét z experimentl na nejvétsim urychlovaci svéta LHC. Temnou

energii a jeji projevy zkouma i fada dalSich projektu.

Kvantove vakuum a jeho vSudypiitomné fluktuace tvoti zakladni tkanivo Vesmiru. Jsou tyto
fluktuace totozné s pozorovanou temnou energii?

Zdroj: Lee Brain, Simon Fraser University, 2008

JN, 20.05.2014 + 13.05.2020

(*) + 13.05.2020

Pane Kulhanek, za pohadku, kterou si Higgs vymyslel, ho nikdo neponizoval. Za moji
pohadku ( smysluplné vysvétleni ) jste me pane profesore ponizoval —=>

Struéné : Pfed Tieskem byl 3+3D casoprostor plochy, nekonecny, bez hmoty, bez poli,

s ¢asem ktery nebézel, byl euklidovsky a ,,po Tiesku* ( coz neni vybuch ) v ,,lokalité ¢p, ¢p
nekonecného*, nastala skokova zména kiivosti dimenzi Cp..., coz je takova péna, viici
vakuum, 1 kfivého Casu, 1 kiivych délkovych dimenzi, tedy plazma, plazma je stav nesmirné
kiivych dimenzi i Casovych i délkovych ( kazda kiivost dimenzi je hmototvorna, potazmo
energotvorna ) — v podstaté je to higgsovo pole a ¢astice se teprve !!!! budou v tom poli
vyrabeét , vznikat, tvoftit se ,,vInobalickovanim-sbalovavanim dimenzi do klubicek-geoni* o
presné velikosti, struktufe, stylu provedeni, poctu, atd. Hmotnost castice je pak
““ylastnost astice jako je vlastnosti naboj, spin, atd., tvaru a poctu kiivych dimenzi

Ceeece X
C


http://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=808
http://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=185

Vv geonu-ve vinobali¢ku® ( ostatni vlastnosti maji také ptivod v tvarech kiivosti dimenzi ve
vlnobaliécich )...vSechny ¢astice ( potazmo jejich konglomeréaty jako jsou atomy, molekuly
atd.) pak ,,plavou‘ v mén¢ kiivém stavu ¢p ( projevujicim se jako pole )...a tato pole a Castice
= dnes$ni Vesmir, uz rozbaleny ( rozbaleny ¢as, rozbalené délkové dimenze ) spolu pak

plavou v tom pivodnim nekiivém euklidovsky plochém ¢p= rastru dimenzi, miizka dimenzi.

Atd.
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