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Higgsuv boson by mohl znicit svét, rika
slavny fyzik. A je to pravda ?

12. zari 2014

Dostatecné velky urychlovac ve spojeni s ,,bozskou castici® by mohl vést ke zniceni
soucasného vesmiru, napsal v novém ¢lanku fyzik Stephen Hawking. Pro jeho kolegy to neni
nic nového, ale novinafe samoziejmé zaujal.

Znamy britsky fyzik Stephen Hawking a nejznaméjsi subatomarni ¢astice, Higgsiiv boson,
maji celkem zajimavou spole¢nou minulost. Hawking si nejprve vsadil na to, ze ,,Higgs* se
nikdy nenajde. Na to bych si byval vsadil taky...jesté¢ dnes mu né&jak nevéfim. Higgsovo pole
ano, boson ne...Kdyz o svych sto dolart pfisel, fekl, ze objevu Castice lituje — bez ni by totiz
fyzika byla podle néj zajimavé;jsi. (Bylo by totiz jasné, ze v ¢asticové fyzice je rychle
zapotiebi n¢jaké nové teorie.)

Zaber z roku 2007, kdy se Stephen Hawking vydal na kratky parabolicky let ve stavu beztiZe.

V poslednich dnech se Hawking a znamy boson znovu potkali, alespoit v médiich. Britsky
fyzik v pfedmluvé knihy o dobyvani vesmiru Starmus: 50 let ¢lovéka ve vesmiru (tedy ani ne
o0 fyzice) napsal, ze Higgstiv boson by mohl zptisobit zanik naseho vesmiru. Podle védci HB
tu je uz 13 miliard let a nic neznic¢il A novinafi samoziejmé vyuzili piileZitosti (jedna dobie
zpracovana anglickd zprava je naptiklad zde). TakZe se pojd'me povidat,

(°) nez zkomolena zpréva dorazi i k nam.

wevr

moderni fyziky.

Pfedem se vSak autor omlouva za omezeni dané formatem zpravy (a potazmo i za svou
omezenost, ale to je jina kapitola). Bez matematiky nelze tuto problematiku pfedstavit v plné
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hloubce a do vSech disledkt, ale mizeme se pokusit ji alespon ptiblizit. Jsou grazloveé, ktefi
tvrdi, ze HDV je pavéda a nesmysl pravé proto, Ze nema predvedeni v matematice...

Pfedem je nutné si uvédomit vratkost dneSnich fyzikalnich teorii v oblastech, které se dotykaji
nekterych zasadnich oblasti existence vesmiru. Jednoduse feceno nemame presnou predstavu,
pro¢ vesmir existuje a ma soucasnou podobu. Nékdo predstavu ma, a pokud by ji presentoval
byl by oznacen za paranoidniho schizofrenika a Sarlatana..., a neparanoidni zufivci by zahajili
mnoho let trvajici pronasledovani...Velmi dobie dokaZzeme popsat chovani béznych castic
nasi hmoty od subatomarnich ¢astic, ale jak vznikaji, co je drzi pohromad¢ a pro¢ maji
soucasnou podobu, tusime jen ¢astecné. O kousek dal bude véda az bude studovat HDV, a
rozhodne se ji vylepsit

(°) = zatim, prozatim se autor neodhodlal tu Hawkingovu ptedstavu vylozit.

Kdo je Stephen Hawking?

Vice o praci a zivoté nepochybné genialniho britského fyzika (a mimochodem i milionéafe) s
vaznym postizenim svald najdete v naSem star§im ¢lanku k vyroci jeho 70. narozenin.

Jedna z moznosti, ktera se dnes nabizi a neodporuje zatim naSim poznatkim je, Ze soucasna
podoba vesmiru je prakticky ndhodna. ? N¢ tak docela. Myslim si ze pokud vesmir ,,ma-
vlastni* zékon-pravidlo o stfidani symetrii s asymetriemi, ze mtize tyt posloupnost geneze
determinovatelna ... Cely vesmir je mozna jen zdanlive staly a stabilni. Kdybyste do né&j drcli,
struktura by se nakonec uspotadala do jiné stabilni ?? podoby. Neni to nic nového, teoretikové
tuto moznost piedpoveédéli uz pred nékolika desetiletimi. A zatim se nenasly zadné jasné
dikazy, které by ji vyvratily. ( ani proti HDV se nenasly dikazy které by ji vyvratily ) Takze
ji nemtzeme vyloucit, vyloucit HDV ne, ale poklusat nehorazné ano, o to se snazi tucty
pseudovédci ale rozhodné bychom ji neméli brét za jedinou moznou, ba dokonce ani za tu
nejpravdépodobné;jsi.

Ale zpét ke konci vesmiru. Hawking tedy v podstaté jen opakuje starou hypotézu, ze kdyz
,»zatfeseme* Higgsovym polem, mohlo by to moZna znicit vesmir. No a protoze S.Hawking
nefekl ,,co to je to tfeseni®, tak je klidn¢ mozné, ze kdyz ,,zatfeseme* sopkou Komorni Hiurka,
7e vylezou Certi... (Higgstv boson je jednoduse Projev tohoto pole, takze Eastice a pole jsou
»Spojené nadoby*, O.K. je-1i ten vyrok v uvozovkach které pro nase ucely neni az tak dulezité
rozliSovat). Foton je pak ,,projev* elektromagnetismu, a W-¢astice je projevem slabé
interakce...atd. = je to dobie feceno ?

V jeho podani by takovym otfesem mohlo byt dodani ?? Higgstiv mechanizmus sice ,,pry*
dodava vSem casticim hmotnost, ale ...ale kdy ? dodal uz ji kdysi, aleno ji dodava stale
neustale-furt 7 anebo se stale rodi nové Castice které ,,pozaduji* od higgsova pole dodavku

stejné podobné¢ jako je vlastnost naboj, podivnost, parita, ¢astice citi silu, atd., to vSe jsou
,»Vvlastnosti“. Podle mé tedy Higgsovo pole nedodédva nic, ale ono je jistym stavem kiivosti
casoprostoru, majici néjakou ,,obecnou hmotnost* kterd se proménuje tak a tim kdyz v tom
poli ,,plavou rizné Castice®, Ze nabiraji tu hmotnost anebo 1épe feceno, ze ta ¢astice ,,méni*
své vlastnosti diky tomu poli,... neuvéfitelného mnozstvi energie tzv. Higgsovym bosoniim
pomoci velmi silného urychlovace, zhruba o vykonu 100 miliard gigaelektronvoltt - byl by
tedy zhruba sedmmilionkrat silnéjsi, nez ma €init planovany vykon urychlovace LHC. 7?7
Velikéantm jsou fantazie povoleny...(beztrestné ! ) Stavba takového zafizeni ,,v soucasném
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ekonomickém klimatu je dosti nepravdépodobna* (Hawkingiiv vyraz), a jedna se o suchy
understatement. Slo by totiz o obii zafizeni.

Pro srovnani, stfedisko CERN planuje kruhovy urychlova¢ s obvodem zhruba sto kilometri,
ktery urychli protony na 100 TeV, tedy 7krat vétsi nez LHC. No, a pak uz budeme pozorovat
»superhiggsboson* a antihiggsbosob a ...a 1 ty ¢erty na Komorni Hiirce Pfi linearni
extrapolaci by milionkrat vétsi energie vyzadovala milionkrat delsi obvod urychlovace, tedy
kolem 100 milionu kilometrd, coz je fadové vzdalenost od Zemé ke Slunci (ta je cca v
praméru necelych 150 miliond km). No vo co de...

Trividlni problémy ale nechme stranou a vratme se k ni¢eni vesmiru: Jak by to probihalo (¢i
spiSe mohlo mozna probihat)? Slovi¢ko ,,mohlo* pan velevédec V.Hala désn¢ nesnasi ! V§iml
si nékdo ze jsem netekl ,,mamrd™ ??? Analogii si miizeme ptedstavit, ze Higgsovo pole dnes
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zaujima
nikoliv hladinu, ale je to stav ¢asoprostoru s jistou kiivosti..., kterou kdyz budete ménit tak
zni¢ite smysl toho pole v dané podobé a vyznamu ...kterou mu okolnosti (tedy stav naseho
vesmiru) dovoluji. Tieba jako balvan, ktery se svalil z hory do nejblizsiho udoli. Higgsovo
pole nelze pfirovnavat k balvanu...ani nahodou, to je deformace smyslu Higgse Ale
kdybychom dodali ¢astici dost energie, ,,balvan* by se mohl proboural skrze horu, u které

lezi, to je fantasmagorie...do n&jakého hlubsiho udoli, do niz§i nadmotské vysky. (Doslova by
se ,,protuneloval na nové misto pomoci jevu nazvaného kvantové tunelovani).

My to tikali. Dva vyznacni teoretici, kteti pfedpovidali existenci Higgsova bosonu, zachyceni
béhem stredecniho setkani v CERNu. ?? Teoretik mamrd to taky fikal...Vpravo je Peter
Higgs, po kterém ma castice (a cely mechanismus za ni) jméno. Vlevo je Francois Englert,
jehoz ptedpovéd’ byla "obecngjsi", ale také piesna a jeji pfinos nesporny. Oba jsou kandidaty
na Nobelovu cenu.

Fyzikové odhaduji, ze by takovy déj jaky ? vedl k pfeuspoiadani fyzikalnich zakont. ?? To by
se preuspotadali zakony v celém Vesmiru, anebo jen ve Svycarsku ? Mamrd by zufil ...
Nejprve v daném misté, kde k udalosti doslo, pak by se zména §ifila rychlosti svétla do zbytku
vesmiru. Aha, taky je to napadlo...neuvéfitelna fantazie, takova se v ¢eské kotlin€ nenosi...ze
mamrde ? No a zména zakont by se tedy Sifila do celého vesmiru 13,7 miliard let, Ze...a po
tuto dobu by vesmir dal a dal starnul, takze nez by ta zména ,,tam* doletéla ( anebo odtamtud
k nam ), tak by byl kliiidek... A to by mohlo vést k naruseni sil, které drzi dohromady
¢astice, z nichz jsme my a vSechna viditelnd hmota stvofeni. Byl by to konec vesmiru, za 13,7
miliard let + delta T jak ho zname. (( jak je mi lito vSech téch supervédct, kteti to ¢tou a
vstavaji jim na hlavé vlasy, podobné jako tém plesatym co kdysi Cetli HDV... to byli jesté
vlasati ))

Aby nejistych hypotéz a predpokladii nebylo malo, nemtizeme vyloucit, Halo, necti, anebo
vem si pilulku... Ze k podobné udalosti nedojde spontanné, jednoduse ndhodou. Higgstiv
boson se miize ,,niz do udoli* (na niZsi energetickou uroven) ,,protunelovat® s jistou
pravdépodobnosti v disledku ndhodnych déjii no...no ja to fikal ! certi na Komorni Hurce, to
nemusi byt fikce...ze Petrasku — krali honict pavédci v kvantovém svété. S jakou piesne,
neni jasné, kdo si slehne o par bilych kulicek vic, bude mu to jasné brzo ... mohlo by to byt
10?° za nebo také 102 let, rozpéti je veliké. To de..., beru... (N43 vesmir je podle nejlepsich
soucasnych odhadu stary zhruba 1,4x10%° let, tedy kolem 14 miliard roki.) Je také stejné
dobtfe mozné je, ze k této udalosti uz doslo a my jen cekame, az k ndm jeji ,,vina* dorazi, no
vida, 1 oni uz na takové tvahy dosli...coz se samoziejmé vzhledem k rychlosti jejiho Siteni
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nedozvime diive, nez tu bude. A to bude za...za...za (?) coz znamena podle poctu

Muze se zdat, ze otazka moZné stability ¢i nestability Higgsova pole je jen plané
fantazirovani, ale ve skutecnosti ve skute¢nosti !!! chapejte, ze na Komorni
Hiirce uz kouii ...je to pro fyziky velmi zajimavd téma. Velmi, velmi...kam se hrabe HDV
Byt neni rozhodné nové: nestability vesmiri obecné se studuji ve fyzice desetileti, ve
stovkach ¢lankt. Hynku, Viléme, Jarmilo... vlastné Petrasku, Hnédkovsky, Hélo ... Neslo
tehdy jen o Higgsovo pole (a boson), zkoumaji se i riizné dalsi moznosti zhrouceni vesmiru
(¢i spise riznych hypotetickych vesmirtl). Takze moznosti jsou nevycerpatelné...jen je zacit
zkoumat. .., proboha jen nezacinejte tou HDV...Pozornost se vSak soustiedila v poslednich
letech prave na ,,bozskou ¢astici.

Ptispé€l k tomu ptedevsim objev urychlovace LHC, ze Higgstiv boson ma hmotnost kolem 126
GeV. A ja myslel, ze tato hmotnost byla Standardnim modelem ,,navrzena* a pak se hledala ?
Tak to mam v hlavé mezeru Teoretické fikaji, tak je to model anebo ma tuto hmotnost
bez modelu ? ze pii této hodnot¢ je tzv. metastabilni. ?? Je to jako v piikladu na zacatku
¢lanku: v tuto chvili je sice cela stavba stabilni, ale pfi otfesu se miize snadno zhroutit. 13
miliadr se Vesmir otfasal, ale pouze tim ,,spravnym otfasanim* ...no jaké je to ,,nespravné*
otfasani, to m¢ moc, moc zajima...

Nejlepsi nadéji na to, Ze bychom se v dohledné dob& mohli dockat odpovédi, je urychlovaé
LHC ve stfedisku CERN. Kristapana jen to ne...V roce 2012 vstoupil do dvouleté odstavky,
behem které by mélo dojit k Upravam nutnym pro navyseni jeho vykonu na dvojnasobek
dnesniho. Odstavka by méla skoncit v listopadu 2014 a experimenty opét zacnou v tinoru
nebo bfeznu 2015. Experimenty ¢eho s ¢im ? Budeme ,,otfasat™ Higgsovym polem ? To uz se
Petrasek otiasa Stéstim jaké to budou pro ného zné ( chytat-pochytat vSechny Sarlatany svéta,
pak Nobelovka ) Odbornici doufaji, ze béhem nich najdou stopy po existenci né&jaké ,,nové
fyziky*“,0.K. i ja doufam ktera by mohla vysvétlit mimo jiné i to, zda Higgstiv boson opravdu
muZze zni€it vesmir a proc to jesté neudélal. 1 ja doufam

Jak to bylo s objevem Higgsova bosonu podle Sheldona a Penny:
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Upozornéni: V ¢lanku jsme zvysili rozpéti mozného rozpéti spontanni destabilizace Higgsova
pole (z 10'%° na 10%°-10'%). Predchozi podoba davala falesny dojem, Ze jde o piesny vypocet,
na kterém se teorie shoduji. Opravili jsme nekolik preklepii a dékujeme ctendriim, Ze na né
upozornili.
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