http://www.osel.cz/index.php?clanek=8179

Kvantova péna dostala potfadny vyprask od obecné¢ relativity

Pozorovani gama zablesku GRB090510 potvrdilo, Ze se fotony s riznou energii pohybuji
stejnou rychlosti — rychlosti svétla. To je plus pro obecnou relativitu a velky problém pro
teorii kvantové pény.

Zvétsit obrazek

Mame jesté pocitat s kvantovou pénou? Kredit: André Karwath / Wikimedia Commons.

Soudobou fyziku az do morku kosti prostupuje osudovy souboj mezi obecnou relativitou a
kvantovou mechanikou. Ja nejsem dobry matematik. Intuitivné vSak vim ( z dob, kdy jsem té
matematice ,,jakZz-takZz* rozumél, Ze sluciteln€ nejsou proto, zZe jedna z nich je linearni a druha
nelinedrni. Viz tivaha zde : http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_012.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_019.doc ; http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/r/r_015.doc ; Bude-li reprezentantem velkoskalové globalni kiivosti
asoprostoru parabola ( x? = 2t ), tj. gravitaéni k¥ivost ( nelinearita !! ) pak na tirovni
Planckovy skaly a asi je$t€¢ mnohem mensi bude ¢asoprostor extrémné kiivy, bude to ona
casoprostorova peéna, coz lze ,,vysledovat* na dvourozmérné primétné jako ... jako ...jako
sttidani bodii a mezer, jako...jako sttidani nul a jednicek...jako stiidani Nic a Néco.. .Cili :
takova plocha bodii a mezer je vlastné prifezem takové nesmirné husté pény...kterd je,
mozna, nikoliv chaotickou, deformovanou pénou, ( z dimenzi veli¢in ¢p ), ale z né&jak
usporadanych propletenych vin, napt. sinusovky. Sinusovky ,,v prostoru®. Takova péna
rozlozenych bodt a mezer, jedni¢ek a nul, je vlastn€ linearni, tedy symetricky utvar;
pénu lze matematicky napsat do linearni rovnice. Proto se j& jakozto ,,matematicky neznaboh*
potykam s vyjadienim : 10%% +1 =10%% . Proto se domnivam, ze Teorii relativity (
nelinearni ) a Kvantovou mechaniku ( linearni ) lze ,,spojit* pfes princip stfidani symetrii
s asymetriemi....¢ili princip ,,horkého bramboru®. No, necham to matematikiim, mozna se
toho né€kdy chopi v mém pojeti. http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_074.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_039.doc



http://www.osel.cz/index.php?clanek=8179
http://www.osel.cz/popisek2.php?popisek=28215&img=SoapBubblesTIT.jpeg
http://www.osel.cz/popisek2.php?popisek=28215&img=SoapBubblesTIT.jpeg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_012.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_019.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/r/r_015.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/r/r_015.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_074.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_039.doc

Ad 2) Rychlost svétla je konstantni ( a maximalni ) v prostiedi ,,prazdném* a skoro-plochém.
Vesmirny globalni casoprostor se za prazdny da pokladat. Malokdy je v cesté zafeni n¢jaka
hmotova ptekazka. Takze nechépu, pro¢ by mélo udivovat, ze gama zablesk GRB090510 letél
k nam rychlosti svétla ? a proc ty tento ,,pozoruhodny* ttkaz mél byt polickem pro
Casoprostorovou pénu. ? Toto zafeni neputovalo tou pénou mikrokosmického prostredsi,
,kvantovou pé€nou®, ale putovalo globaln¢ nekiivém, skoronekiivém prostredim. A pokud by
,,chtélo® to svétlo gama putovat pénou ¢p, pak by nedoletélo ani za humna. Prosté¢ my
pozorujeme to gama zateni, které ,,skrz pénu® neputovalo... coZ neznamena ze ¢p péna (
kvantova péna ) mezi zdrojem a nami viibec neni. Je...ale rizné kiivé 3+3D ¢asoprostory
,plavou™ v jinych rtizné kivych 3+3 D ¢asoprostorech. Obé teorie jsou genialni,
sebevédomé, na obou stoji dnesni véda a vlastné cely vesmir. Ani jedna z nich ale nema na to,
aby beze zbytku vysvétlila uplné vSechno. Propoji je prolinani riznych kiivosti ¢p a ,,princip
stiidani symetrii s asymetriemi®. Obecn4 relativita selhdva v mikrosvété, zatimco kvantova
mechanika je mimo na Skale téch nejvétSich objektii a jevl. To vyfesi HDV. Fyzici se snazi
nepropadnout depresi a pokouseji se ob¢ tyto zdkladni teorie vesmiru néjak smifit a postavit
na nich teorii v§eho, €ili, méné nabubfele, teorii kvantové gravitace. Je to ale nesmirné tézké.
Chapu..., bez HDV to neptjde.

Jednim z divacky pftitazlivych koncepti, které se snazi spojit obecnou relativitu a kvantovou
mechaniku, je i kvantova péna (anglicky quantum foam, nékdy také space-time foam). Podle

Planckovy délky s chova jako velmi heposednd péa, neni-|i casoprostor spojity. pak co

jiného mtze nespojité byt nez ,,n¢jaky fyzikalni artefakt* a jim je dimenze veli€iny. Kfivi se

sinusovky na papite ( 2 D), kterou pozorujeme ,,an fas* v 1D, tj. napt. v ose ,,x*, sinusovky
ktera zvétSuje svou amplitudu az k vysokym hodnotam. Pak na ose-ptimce vidime ,,shluky a
neshluky*, body a mezery, jedni¢ky a nuly. Cp péna je pouze velmi k¥ivy 3+3D ¢asoprostor.
Pamatuji si dobu, kdy mé fyzikové plivali za nazor, Ze nespojitost ¢p je vlivem velké kiivosti
vSech dimenzi ¢p. coz ma zajimavé dusledky pro povahu vesmiru. Ted’ ale kvantova péna
katastrofalné vyhotela v jednom experimentu, ¢impak vyhotela ? gama zablesk neputuje
Casoprostorovou pénou... ktery souvisel s pozorovanim vzdalené¢ho gama zéablesku.

Zvetsit obrazek

Tsvi Piran (Kredit: HU)
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Tsvi Piran z Hebrejské univerzity v Jeruzalémé a jeho spolupracovnici analyzovali
pozorovani gama zablesku GRB090510 z velmi hlubokého vesmiru gamateleskopem Large
Area Telescope (LAT), na palubé vesmirné gama observatoie Fermi. Peclivé ptitom sledovali
Casy priletu jednotlivych fotont, které musely od mista vzniku gama zablesku urazit miliardy
svételnych let. Zablesky putovali takovou kiivosti ¢p, kterd nezpomaluje rychlost svétla. A ty
paprsky z téhoz zdroje, které putovaly tou ¢p pénou, tak ty doleti mozna za 5 miliard
let...Navzdory Silené vzdalenosti dorazily fotony doty¢ného gama zéblesku vSechny na
jednou, ve zlomku sekundy. Tento kratky a tvrdy gama zéblesk jsme na Zemi zachytili v roce
2010.

Pozorovani Piranova tymu se stalo pé¢knym ditkazem, Ze Einsteinova obecna relativita
obstojné funguje. No, spis se dokazalo, ze funguje Einsteiniv postulat. OTR se dokazuje
nécéim jinym nez konstantni rychlosti svétla. Badatelé totiz potvrdili jeden z jejich
vyznamnych ptredpokladi, totiz Ze se vSechny fotony pohybuji stejnou rychlosti, bez ohledu
na jejich energii. O.K.To ale nebylo uplné vSechno. Zaroven také zasadili tvrdou ranu
kvantové péné, ¢im ji zasadili ? Co je, pane Mihulka, divodem ,,pro ranu® kvantové pené ?
pfinejmensim takové, jakou si lidé prozatim predstavovali.

Zvetsit obrazek

Pokud kvantova péna existuje, tak je asi jeSté¢ mnohem niz. University of Massachusetts,
Boston.

Struktury kvantové pény| by mély byt natolik malé, Ze je v sou¢asnosti nemiizeme pozorovat
piimo. Zfejmé ano. Cp péna je ve vakuu ,,viici“ tedy proménna a z ni ,,vyskakuji* nejen
,virtudlni pary* ¢astic, ale 1 ,,monocastice, tedy vinobalickové klony z dimenzi veli¢in, které
uz nemeéni svou strukturu ani parametry. Proto jsou tyto vinobalicky uz naveky stejné ( foton,
elektron, kvark ...anebo atomy, napt. vodik, deuteron apod. ) Jsou to klony do geneze hmoty.
Fotony by mély byt ale pfi priletu prostorem kvantovou pénou ovliviiovany, O.K....jenZe to
nepozorujeme. Pro tak mald métitka nemame ptistroje. Anebo bychom museli byt tak mali
jako je ta péna. coz by se projevilo na mirné rozdilné rychlosti fotonti s riznou energii. Jenze
Piran a spol. pozorovali néco jiného. ?? VeSkeré¢ dostupné fotony gama zablesku GRB090510
dorazily najednou, i kdyz se navzajem lisily svoji energii. No a ? Casoprostor tedy podle
vieho netvoii kvantova péna, alespoii ne takova, jak jsme si mysleli. Casoprostor jsou stovky
a miliony riznych stavil kiivosti dimenzi 3+3 D.... od plochého euklidovského stavu 3+3D
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Casoprostoru az po tu nesmirné kiivou ¢asoprostorovou pénu. Takze riizné systémy soustav
kfivych dimenzi ,,jsou vnofeny, plavou® v jinych soustavach kiivosti ¢p..., kdyz si
prohlédneme vakuum a uvidime v ném ¢p pénu, neznamena to jesté ze se tou pénou musi
prodirat kazdé zareni z kvasaru ¢i podobného zdroje. Jestli néjaka takova troven ¢asoprostoru
existuje, tak funguje na jesté mnohem mensich rozmérech. !

Piran se ptiznava, ze kdyz s timhle vyzkumem zacali, tak nepocitali s tak presnymi vysledky.
? ¢eho vysledky ?Ted’ ale ziskali data, ktera budou velmi prospésna pro sestavovani budouci
teorie kvantové gravitace. Tteba se s jejich pomoci ?? dozvime, jak Gspé$né smichat obecnou
relativitu a kvantovou mechaniku. Ze by vysledky zjiiténi konstantni rychlosti svétla pomohly
smichat QM s OTR ???, ho-ho...A pak uz je jenom Krucek ha-ha k Nobelové cené.
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