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Vesmir pred Velkym treskem

Abhay Ashtekar z Pensylvanské statni univerzity v USA

Podle standardniho modelu Velkého tfesku zaloZeného na Einsteinové obecné teorii relativity
byl Velky tfesk poc¢atkem kosmu; zrodila se nejen hmota, ale také prostor a ¢as. Na otazky, co
bylo predtim, nedokaze odpoveédét; zadné predtim nebylo http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/b/b_047.doc a podle minulé véty ani byt nemohlo. Nebo snad ano?

Zminény standardni model neni v Zadném ptipad¢€ popisem vzniku svéta; 1i¢i pouze jeho
vyvoj v ranych okamzicich po udalosti, kterou Velkym tfeskem nazyvame. Pokud byste se
ptali na pfi€iny tfesku ptic¢inu také nevim, ale ditvod bych si tipnul : Velky Tiesk je zména
stavu predeslého v nasledny, ¢ili se jedna o akt podle principu stiidani symetrii s asymetriemi
Vv posloupnosti vyvoje ¢asoprostoru. Zakladnim popisem stavu pied BB je ze tam byl
casoprostor euklidovsky plochy, nekiivy, nekonecny a bez hmoty, bez poli, Cas tam nebé&zel,
rozpindni prostoru se tam nekonalo...je to ,,inertni, zamrzly* stav. ( ale co se tam d¢je, je, Ze
se tam také stiidaji symetrie s asymetriemi a to pii vyvoji dimenzi veli¢in. Atd. Vyklad na
jiném mist¢ HDV ). Po Ttesku nastane kiiveni dimenzi ¢p...a vyvoj stavi kiivych dimenzi
nebo na jiné pichlavejsi otazky, kterym se zadny zvidavy ¢loveék nevyhne, budete zklamani.
Nic z tohoto rdmce nedostanete. Fyzici dlouho védi, ze k pochopeni nejranéjSich okamzikl
kosmu potiebuji fungujici slitinu obecné teorie relativity i kvantové mechaniky - kvantovou
teorii gravitace. Ta ,slitina“ TR a QM je pravé v pochopeni PRINCIPU stfidani symetrii

s asymetriemi. Dnes existuji dvé teorie, které o tento post spolu soupefi: teorie superstrun/M-
teorie a smyckova kvantova gravitace. + HDV Prvni zminénd mé dnes ve svété piece jen veétsi
zvuk a vénuje se ji mnohem vice teoretikl. (Jak jsem doporucoval v ¢lanku Testovani
kvantové gravitace, o obou teoriich, byt’ o smyckové kvantové gravitaci malo, se miizete
docist (pouze) v knihach Briana Greena Elegantni vesmir a Struktura vesmiru.)
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Strunova/M-teorie a smyckova kvantova gravitace jsou dvé naprosto rozdilné teorie. Byt se
nekteti z fyzika snazili najit mezi nimi spojitost, k ni¢emu nedosli. Matematické spojeni se
dafit nebude, dokud se neodhali logicky dtivod, napt. Princip stfidani symetrii s asymetriemi ;
Princip kiiveni dimenzi ktery vede ke ,,spusténi toku ¢asu‘ a spusténi ,,rozpinani ¢p* a ktery
k vinobali¢kovani a pak ke konglomeratim téch vlnobalic¢ki. A dokud se nepochopi, Ze po
BB se koné nejen vyvoj hmotovych struktur, ale také bézi posloupnost ,,vzniku* zdkont a
pravidel ( fyzikalnich, chemickych , biologickych ) , to znamena Ze jedna posloupnost je
vyvoj ¢p a hmoty, a druhd posloupnost je vyvoj zdkont a pravidel — Takze ono spojeni teorii
se zdafi bude-li také vile k novym myslenkam mimo matematiku. Teorie strun/M-teorie je
mnohem ambici6znéj$i. Stézejnim bodem je, Ze podle ni nejsou ¢astice nularozmérné body,
jak tomu je ve standardnim ¢asticovém modelu, avsak jsou tenounkymi jednorozmérnymi
vlakny ( tento skok o0 jeden rozmér pak fesi fatalni nekonec¢na, kterymi jsou zatizené snahy o
spojeni kvantové mechaniky a teorie gravitace podle mé tu neni vile pfemyslet o tom ze
,»fyzikalnich dimenzi jsou jen 3+3D a ty dalSi dimenze — ukryté ve hmot¢ — uz nejsou
““fyzikalni“, ale viceméné ,,matematické* dimenze ; neni pak problém napsat ,,vzorec
uhliku“ pomoci 60ti dimenzi, viz moje ukazka http://www.hypothesis-of-
universe.com/index.php?nav=ea ; http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/eng/eng_003.doc ; http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/aa/aa_030.jpg ). Tanec téchto vlaken pak urcuje, o jakou ¢astici se jedna.
Ten ,,tanec™ neni daleko uvaze o vinobalickovani dimenzi Jedna struna kmitajici ur¢itym
zpusobem je napf. elektronem, druhd, ktera kmita v pozménéném rytmu ma pak vSechny
vlastnosti pro to, abyste ji mohli nazvat kvarkem. Nebude problém zvazit, ze vinobalicek* je
jen jeden a ten pak rizné kmita ¢i nabaluje kiivosti dimenzi a tedy ,,nabaluje* pocty
,matematickych dimenzi®...; to 1ze diskutovat...je-1i viile Strunova teorie spatfila svétlo svéta
pii snaze popsat jednu z fundamentélnich sil kosmu, silnou jadernou silu. Ov§em po néjakém
Case se zjistilo, Ze je daleko mocnéjsi; fyzici objevili vibra¢ni mod, ktery odpovidal gravitonu,
Castici gravitaéniho pole. Nahle ve fyzice nastala revoluce, protoze poprvé v historii se stalo,
ze se z kvantovémechanické teorie vynoftila gravitace. Superstrunova teorie s sebou nese fadu
fyzikalnich disledkl pro nas svét. A jisté i filozofickych. Napftiklad ptedpovida, Ze nas svét je
desetirozmérny ??? to je jen takové hadani-dohadovani-tapani , nasazené nespravnym smérem
(v M-teorii dokonce jedenactirozmérny), z ¢ehoz tfi rozméry zname vSichni, ¢tvrty Cas také a
zbylé jsou stoCeny (kompaktifikovany) do malinkych prostiirkti zvanych Calabi-Yauovy
variety. Ale myslenka , kompaktifikace” dalSich rozméru je podle mé spravna !!
Kompaktifikace do vinobalic¢kt. Jenze dokud fyzikové nepripusti ( neprobadaji ) moZnost
vicedimenzionalniho Casu, tak je vSe marné... http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/f/f_020.doc Nebo je mozné, Ze nas kosmos je trojrozmérnou branou
(branami nazyvame vicerozmérné objekty v M-teorii), ktera pluje vicerozmérnym prostorem.
To jsou uvahy spravnym smérem. | ja se tak podobné domnivam : rlizné stavy kiivosti ¢p
,»pluji, tedy jsou ,,vnofeny* do jinych stavil kiivosti ¢p. Pro¢ ne ? Jesté na vysvétlenou, M-
teorie je jeSté majestatnéjsi teorii spojujici 5 superstrunovych teorii dohromady (prave za
ptitomnosti jedenéacté, velmi malinké, dimenze). (Fyzici totiz postupné zjistili, Ze neexistuje
jedna superstrunova teorie, ale pét odrid. Nakonec se vSak zjistilo, Zze vSechny jsou
ekvivalentni). Poznadmka : nikdy mi zddny strunovy fyzik nevysvétlil ,,z ¢ehoze ta struna je*.
To, ze pak kmita a vibruje, je pochopitelné i tetce uzenaice.

v

Superstrunova teorie postupuje ve smeru od fiSe malého (kde vladne kvantovd mechanika), az
ke gravitaci, tedy do fiSe velkych objektl a velkych vzdalenosti, které popisuje Einsteinova
obecna teorie relativity. Cili ona postupuje od , kvantové pény*, tj. od ,,viiciho vakua®
jeviciho se jako rovnovazné kontinuum, ¢ili z mikrorozmér, a ze stavu symetrie az do
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makrorozmért, kde té kiivosti ubyva a ubyva a ubyva az se dostane na ,,kiivost
parabolickou®, coZ je napfi. gravitace a to uz je nelinearita. Kfivost paraboly piejde v te¢nu
nekiivou kdyz budu tu parabolu ,,porcovat® na nesmirn¢ malé usecky a ty pak slozim

k sob¢..., dostanu piimku, viz http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_019.doc . Je to
pro meé no¢ni mura : pro¢ nemé¢l za 30 let nikdo ochotu K peélivé a i imorné vytrvalé
konzultaci-dialogu o mé myslence-navrhu principu o stiidani symetrii s asymetriemi, tedy
napadu jak, prechazi ( matematicky ) nerovnost 1#2 dorovnosti 10°% + 1 = 10%°%
... coz je ten piechod z mikrosvéta do makrosvéta, prechod z t€ Cp-pény do gravitaéniho
globalniho témét nekiivého €p....a coz je vlastné ,,piechod kiivosti parabolické do tecné
pfimky“. Smyckova kvantova gravitace je jina. Jeji zastanci postupuji opacné; od obecné
relativity ke kvantové mechanice. Kdybyste se vSak o ob¢ teorie zajimali, méli byste pocit,
jako spousta zastanct teorie strun, ze smyckova kvantové gravitace je oproti strundm ponckud
chuda. Neplynou z ni Zadné radikalni skutecnosti pro nas svét, nepotiebuje nové dimenze, ani
se nesnazi (coz ani nemiize) byt teorii v§eho, onou vse sjednocujici teorii kosmu, po které
tolik prahnul Einstein. Stézejnim bodem smyckové kvantové gravitace je, ze Casoprostor
(nebo chcete-li prostor) neni kontinualni, spojity, nybrz jeho struktura je diskrétni, tedy ze je
slozen z jakych si "atomt", smycek. Nikoliv : péna je spojita, ale v prufezu se muze jevit jako
,,bod-mezera-bod-mezera-bod-mezera“ ¢ili jako stfidani jedni¢ek a nul, jako stfidani ,,nic a
néco ...10%% + 1 = 10>%° Matematickymi technikami se pak jeji zastanci snazi ¢asoprostor
takto kvantovat a tim sloucit obecnou teorii relativity s kvantovou mechanikou.
Matematickymi metodami nelze ,,spojit™ parabolu s jeji te¢nou...byl by to
podvod na matematice. Lze ovSem nelinearitu ,,spojit™ s linearitou jen pomoci stfidani
symetrii s asymetriemi. K dal§im tivaham ( zadarmo ) se za 34 let nikdo neodhodlal. Je lepsi
vydélavat gold-penizky v CERNu anebo v GA CR.

V ¢lanku, ktery na Leonardu vysel 2. ¢ervna 2006 pod nazvem Cyklicky model kosmu a
feSeni problému kosmologické konstanty jste se mohli do¢ist, Ze superstrunova/M-teorie v
jednom modelu, jmenovité modelu Steinhardt-Turokove, také pracuje s ¢asem pied velky

Dejme tedy dnes prostor druhé strané; smyckové kvantové gravitaci.

Jak bylo feceno vyse, k popisu téch nejranéjSich okamzikid kosmu, k popisu jeho vzniku, je
tireba mit v rukou kvantovou teorii gravitace, teoretické néstroje, které fyzikim umozni
nahlédnout do kdysi nedostupnych mist. Abhay Ashtekar, zakladatel smyckové kvantové
gravitace, nyni se svymi dvéma postdoktorandy Tomaszem Pawlowskim a Parpreetem
Singhem vyvinuli model, v némz se teoretickymi vratky dostali pies Velky tiesk az k
smrst'ujicimu se vesmiru podobnému nasemu.

Model publikovali v novém vydani ¢asopisu Physical Review Letter. Ukazali, ze pred
Velkym tfeskem existoval smrstujici se vesmir s geometrii casoprostoru podobnou nasemu
soucasnému rozpinajicimu se kosmu. Smr$tujici se vesmir v jisty okamzik dosahl bodu, kdy
jinak pfitazliva gravitace (fidici jeho smr§t'ovani) v disledku kvantovych vlastnosti
casoprostoru piesla v silu odpudivou, coz nastartovalo éru rozpinani. To jsou jen spekulace...,
jen spekulace, které nemaji logicky, konzistentni ani kooperativni fyzikalni zaklad. Spekulace
vymyslené a smyslené, pouze ,,ad hock* vypusténé aby fec€ nestéla ...

"Diky kvantovym upravam Einsteinovych kosmologickych rovnic jsme ukazali, ze misto
klasického Velkého tfesku ve skutecnosti ?? doslo ke kvantovému ,odrazu'," fika Ashtekar.
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Co na to ostatni fyzici z fad konkurenéni a vyspélejsi teorie strun/M-teorie? Cesky strunovy
teoretik, v soucasnosti piisobici na Harvardu, Lubo$ Motl, mj. spoluzakladatel maticové teorie
(ptistupu k teorii superstrun), fiké nasledujici: "V nejlepsim piipad¢€ nasli jednu z dalSich
moznosti, co se mohlo dit a nemuselo. Tyhle véci nejdou dokazat, dokud nenajdete kompletni
teorii. Clankd, podle kterych bylo néco pred Velkym tieskem nebo nebylo atd. jsou stovky a
tenhle rozhodné nepatii mezi ty inteligentnéjsi. (...) Tyto véci nelze jednoznacné odpoveédét
bez teorie, kterd plati pfi velkych zaktivenich (jak tomu bylo u Velkého tfesku, pozn. autora),
coz Ashtekar zjevné nechape. Jinak feceno, tyhle otazky jdou i v principu zodpovédét pouze
tehdy, kdyz spravné vyiesite strunovou/M-teorii, a i v tomhle kontextu je znama fada praci,
které maji odlisné kvalitativni zavéry." No a mame to....
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