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Extragalaktické vytrysky na Galapagach

Astrofyzici ted’ mohou obdivovat krasy legendarnich Galapag a jesté se pritom bavit s
pozoruhodnymi jevy kolem cernych dér.

Zvétsit obrazek

Vizualizace prvnich dvou relativistickych obrazii planetky na mirné excentrické orbité v tésné blizkosti
nepiilis rychle rotujici Kerrovy Cerné diry 7 pohledu viddleného pozorovatele. Nepravé barvy odpovidaji
hodnotam frekvencéniho posuvu vyzaiovani povrchu planetky. Kredit: Bakala et al.

Mezinarodni astronomicka Unie pofada sympozium "Extragalactic Jets from every angle” ve
dnech 15-20.9.2014 v atraktivni lokalité Galapazskych ostrovi (Ekvador). Védecky program
sympozia je vénovan vysokoenergetickym vytryskiim vznikajicim v blizkosti
supermasivnich ¢ernych dér v jadrech galaxii i mikrokvasarech - v binarnich hvézdnych

systémech s cernou dirou. Existuje nékde databanka téchto vysokoenergetickych vytrysku ?
??

Tym Geskych védci (Dr. Pavel Bakala, Dr. Eva Sramkové a Dr. Andrea Kotrlova) veze na
Galapagy vysledky \relativistick)"ch simulacij rentgenového zareni diski a toridalnich
struktur, které obihaji v extrémné zakiiveném prostorocase v té€sné blizkosti Kerrovych
rotujicich Sernych dér. Tyto softwarové poéitadové simulace existuji na Ustavu fyziky SU
Opava uz cca 10 let...a udrzuji tak ,,ustav nad vodou®... ( nevim ¢im jinym se mohou chlubit
vic ...,tedy ve smyslu, ze kdyby si na 10 let lehli na zada na louku a koukali se na mraky,
by..by méli ve vyvoji a vyzkumu vystarano ... ) Mozna...jim vydrzi tato ,,Carovna softwarova
htlka* na penize a mazani medu kolem huby fyzikdlni komunité, jesté dlouho...Urcite ptiste
zase ,,opavska fyzika“ vyrazi, pojede na jiné svétové ( nepseudo-galapazské ) sympdzium a
poveze si stejnou ,,simulaci..., nic jiného SU zatim nema. .. Binarni hvézdné systémy s
ernou dirou (mikrokvazary) jsou pravé témi misty ve vesmiru, kde Ize testovat] Einsteinovu
obecnou relativitu silném gravitaénim poli. Mili rozmili ¢tenafi, sami vite, ze
OTR se testuje uz 100 let a ... a je jeste néco co nebylo testovano ? Asi je, kdyz to musi
Opava ,testovat®™..., a vysledky pfedvést na téch Galapagéch ,,nevzdélancim® ..., ¢i se chtéli
opavsti pouze prizivit...?; Testovat OTR na opavském software-simulacnim programu, proc ?
to dokaze uz kazda (pod)priimérna svétova laboratot obdobné...! - -Takze stale je to jen
myslenkové sci-fi, hracka mimo realitu, je to jen matematické pocitacové hrani si s
,programem®. - - TakZe panové a damy z Opavy, vy jste se vypravili na Galapagy predvést
negramotnému svétu ,.simulace® OTR, umélé pocitacové simulace ...ano ? .... Utiizasné !
A resumé ? pokrok je v ¢em ? Pokud na ¢ernou diru pietéka hmota hvézdného partnera, Zhava
plazma kolem ni vytvafi rentgenové zatici akrecni disky ale to je myslenka stara uz 20 let,
mozna vic...co tim chcete tém ,,galapadzantm® fici ? 7 ? nebo toroidalni struktury, na jejichz
vnitinim okraji orbitalni rychlost dosahuje aZ desetiny rychlosti svétla. Utiinizzasné, a to jste
jim pfiletéli ( po obletu pil zemekoule ) ukazat na videu ?, na simula¢nim videu ??7?...Ze vas
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hanba nefackuje... Navic se Sifeni elektromagnetického zafeni v prostiedi siln¢ gravitace
ernych dér radikalné odliduje od optiky v plochém prostoroase, kterou chipeme intuitivng
diky nasi bezprostfedni zkuSenosti ziskané ve velmi slabém gravitaénim poli Zemé. Ale...ale
to uz blabolite po internetu mnoho let..., na to neni zapotiebi jezdit na Galapagy !!! No, my
obycejni laikové vime !pro¢* tam jedete..., tam je pfiroda krasna, ze ?, za statni penize...!

Zvétsit obrazek

Vizualizace vzhledu vzddleného vesmiru z pohledu pozorovatele undaSeného rotaci prostorocasu tésné nad
horizontem velmi rychle rotujici Kerrovy éerné diry. Vlevo je pohled na pozorovatelovu oblohu smérem od
Cerné diry, vpravo je privracend a odvrdacené hemisféra oblohy nezkreslené gravitaénim polem. Kredit: Bakala
etal.

V plochém euklidovském prostoru jsou svételné trajektorie jednoznaénymi pifimkami O.K.
spojujicimi zdroj a pozorovatele, O.K. kterym odpovida jediny obraz zdroje zafeni O.K. a...a
je takto plochy cely vesmir ? Kde a kdy je zakfiveny...a kdy je hodn¢ zaktiveny ?...a pro¢ ? ((
to také budete vysvétlovat ,,galapazanam® ? ? ? Na domacim internetu v ¢estin€ o tom mate
také veédecké povidani ? a kde 7)) Pro extrémné zakriiveny prostorocas v okoli cernych dér
je naopak charakteristicky teoreticky nekonecny pocet odliSnych trajektorii, po kterych dorazi
svétlo od zdroje k pozorovateli, !! to je uzasnéééé...Znamena to premyslet o tom, zda se
infla¢nim rozepnutim i pozd¢jsim ,,zrychlenym*® rozpinanim ¢p ten Casoprostor nenarovn
a v a zpredchozich stavi kiivosti, po big-bangu rozhodné dost pokiiveném...?? Znova ta
otazka : rozpinani ¢p narovnava kiivost ?, podle ¢eho a podle jakého zakona a pravidla ?
kterym proto odpovida i nekone¢ny pocet obrazli zdroje. Plati to i pro reliktni zateni ?
Vyznamna je vSak intenzita pouze téch nékolika paprski, které neopisuji ptili§ mnoho
orbitalnich smycek kolem ¢erné diry. To je teorie ? hypotéza ? anebo se to uz pozorovalo ?

Komplexni pisobeni ohybu svétla, Casového zpozdéni paprskil a frekvenéniho posuvu v silné
gravitaci spolu s doplerovskymi efekty vysokych orbitalnich rychlosti tak zpiisobuje zcela
bizarni vyslednou geometrii a to plati jen v okoli cerné diry ? Myslim si Ze tyto efekty se
projevuji ,,méefitelne* 1 u prostiedi ( u lokalnich ¢asoprostori ) s mensim zakfivenim
casoprostoru. Napiiklad v mé tivaze o tom, Ze diivodem proti ¢erné hmoté mluvi moznost, ze
fyzikové dosazuji, pti méfeni pohybu ramen galaxie, do Newtona F = G.M.m/ x? vzdélenosti
X v useckach piimych a to neplati. Pro pozorovatele mimogalaktického ktery pozoruje jinou
galaxii uz se projevi kiivost ¢asoprostoru v pozorované galaxii takova, Ze je nutné do
Newtona dosazovat za ,,x* isecku v oblouku, usecku ktera kopiruje trajektorii kiivosti
samotnych dimenzi ¢p...

Opis z jiného webu :
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S pootacenim soustav potazmo s kiivenim casoprostoru samotného souvisi dalsi nejasnosti
V kosmologii, napr. temna hmota, temna energie. Pozorovaci fakta jsou spatné
vyhodnocovana, napr. zde mam o tom povidani, své nazory :
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Tim padem moznd ani nedochazi ke zrychlovani rozpindni vesmiru, ale plati puvodni
zpomalovani podle paraboly...

..optického zobrazovani (viz prvni obrazek vpravo). Pod vedenim Dr. Pavla Bakaly je na
Slezské Univerzité v Opaveé dlouhodobé vyvijen softwarovy balik LSDcode, ktery umoznuje
pokrocilymi metodami numerické relativity a relativistického raytracingu jak
vznik a Sifeni elektromagnetického zafeni v tésné blizkosti cernodérovych horizontl udalosti,
tak i jeho detekci v teleskopech virtualnich pozemskych pozorovateli. Jsem presvédcen, ze
kdyz si vyty¢im myslenku [Pekla s éertﬂ, ze tuto myslenku Ize také propracovat softwarovym
,modelovanim* do detailni dokonalé podoby jak to Peklo vypada, jak funguje a ¢im se
vyznacuje, pravidla, principy atd. atd., a ...a bude to dle pfedlohy naprosto dokonale
fantasticky vymodelovana idea. Vymodelovat se da dobie vSe podle Spatné/falesné ideje.

LSDcode nyni v ptipadé€ prostocasu v okoli Kerrovych ¢ernych dér ( galaxie také
rotuji, také 1ze zde uvazovat o tom, Ze uvniti galaxie je ¢p zakiiveny a...a proto nelze
dosazovat do Newtona rovnou usecku, ale usecku v oblouku . - Nikdo uz nékolik let na toto
upozornéni nereaguje aby to proveétil ) hvézdnych velikosti dosahuje pfi vypoctu trajektorii po
fotond popisovanych matematickym aparatem obecné relativity jako tzv. svételné geodetiky s
nulovou délkou, presnosti lepsi nez v fadu milimetri a umoziuje zpracovat az desitky
relativistickych obrazii. Flexibilni architektura softwarového baliku umoziuje také fesit
inverzni tlohu, pattici spise do scifi literatury, vizualizovat vzhled vzdalenych objekt na
obloze virtualnich pozorovatell, kteti se nachdzeji v tésné blizkosti ¢erné diry (viz druhy
obrazek).

Zvétsit obrazek

-

Prvni tii relativistické obrazy akrecniho toru orbitujici kolem Cerné diry. Vievo je pFipad nerotujici Cerné diry
pro vzdileného pozorovatele v rovnikové roviné, vpravo jsou dva pohledy s rozdilnou pozorovatelovou
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deklinaci pro velmi rychle rotujici Kerrovu éernou diru. Nepravé barvy odpovidaji opét hodnotam
frekvencéniho posuvu vyzaiovani povrchu toru. Kredit: Bakala et al.

Opavska doktorandka Katetina Goluchova doplnila kod o numerické simulace oscilujicich
zaficich kapalinovych torti implementované na zakladé analytickych praci Dr. Evy Sramkové
a prof. Omera Blaese (viz tfeti obrazek). V okoli Cernych dér obihajici a oscilujici tory jsou
jednim z moznych zdroj velmi rychlé (az milisekundové) pozorované variability
retgenového zafeni mikrokvazara, takzvanych kvaziperiodickych oscilaci (QPOs). Teorie
seizmologie diskti popisuje jednoduché oscilace tort ¢i diskti v radidlnim a vertikalnim sméru,
jsou citlivé svazany s geometrii prostorocasu, a tedy i s hmotnosti a spinem (vnitinim
momentem hybnosti udavajicim rychlost rotace) ¢ernych dér. Proto srovnani observacnich dat
z rentgenovych druzicovych observatoti (Chandra, Rossi X-ray Timing Explorer) §
teoretickymi modely rentgenovych QPO, zalozenymi na oscilacich diskl, nabizeji moznost,
jak zvazit ¢erné diry v mikrokvazarech, méfit jejich spin i testovat pfedpoveédi obecné
relativity.

ZvEtsit obrazek
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