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V CERNu srazili téZka jadra s rekordni energii

Cerstvé srazky jader olova-208 dosahly energie v t&Zisti cca 1 000 TeV, &ili 1
petaelektronvoltu. Pfi jedné takové srazce vznika asi tak 30 tisic novych elementarnich ¢astic.
Zajimalo by mé jak a ¢im spocitali fyzikové takovy ohromny pocet ¢astic. ? A zajimalo by mé
co maji na mysli, fikaji-li, ze to jsou ,,nové* ¢astice ? To jako Ze to jsou nové elementdarni
castice mimo Standardni model ? Pokud ne, tak ¢im jsou ,,nové ?

Jedna z rekordnich srazek téZkych jader olova na detektoru ALICE. Kredit: ALICE /
CERN.

Velky hadronovy urychlova¢ v CERNu pfitvrzuje, pfinejmensim obrazné. Evropsky stroj na
zazraky po svém opétovném spusténi uz beéhem léta srazel protony na doposud nevidanych
energiich. Ted’ ale v CERNu nadeSel ¢as pfitvrdit muziku a pustit se do sraZeni tézkych jader
atomu olova-208. Pustili se do toho pied par dny, dopoledne 25. listopadu. Olovo-208 s 82
Ugelem t&chto experimenti je studovat hmotu v podobg, jakou méla pouhy mzik po Velkém
tiesku. Jakym ucelem je, jaky ucel sleduji fyzikové, ze zutivé mi¢i k HDV ? uz 34 let ? (
Vsechny hypotézy za 100 let byly studovany, ( nékteré malo jiné¢ hodné ) a byly bud’
rozvijeny anebo vyhozeny na smetisté. — HDV Ze by ptedbéhla dobu ?...zfejmé, nebo
pfedbéhla intelekt fyzika ??, nevetim.

Jens Jorgen Gaardhgje. Kredit: Niels Bohr Institutet.

Velmi brzy po Velkém tiesku, asi tak par miliardtin sekundy, tvotilo nds§ vesmir
kvark-gluonové plazma, extrémné horka, husta a $ilena polévka volnych kvarkt a gluont. Az
asi tak jednu miliontinu sekundy po Velkém tfesku vychladl vesmir natolik, vychladani


http://www.osel.cz/8556-v-cernu-srazili-tezka-jadra-s-rekordni-energii.html

znamena ,,co“ ?, ze zakon zachovani energie plati nebo neplati ; energie pii rozpinani ¢p se
piredava >komu-Cemu< ???, nemuze ji ubyvat...co to tedy znamena, Ze chladne ? Pokud toto
plasma ,,zije-existuje* v casoprostoru v dobé¢ kratce po VT, ze by...ze by ,,chladnuti* bylo
dilem ,,ne-silového*“= kosmologického rozpinani ¢p ?? Ale jak ? Ze se kvarky a gluony mohly
spojit a vytvofit protony s neutrony, Mtize se ,,chladnuti* plazmatu realizovat tak, ze se zacne
»zabudovavat®™ energie do lokalnich vinobalickl-konglomerati, ( kompaktifikovanych
ktivosti dimenzi ), coz je kompenzovano rozpinanim ¢asoprostoru ? Jinak feceno iluzorn¢ :
aby ,,panovala“ rovnovaha stavi musi a) jisty podil dimenzi veli¢in se ,.k¥ivit™ do stale
slozit&jsich vinobalickl ( nasleduji posléze atomy, molekuly atd. ) a za b) jiny jisty podil
dimenzi veli¢in aby se mohl naopak ,,nektivit®“, tj. natahovat-rozpinat.

Znova lapidarné feceno : >polovina< ¢asoprostoru se ,,zcvrkava-vinobalickuje do
slozit&jsich zakiivenych stavli a druha >polovina< ¢p se rozpina — je to nas znamy globalni
prostor-&asoprostor skoroeuklidovsky . (?) Cili, chladne vesmir &im ? : rozpinanim &p anebo
spojovanim kvarkl a gluonti do protonti a neutronti ? ,,¢cim* chladne ? z nichz se dnes skladaji
atomova jadra. V dneSnim vesmiru, z pohledu kvarkti a gluonti velmi studeném a nudném,
jsou kvarky obvykle spoutany silnou jadernou silou, spoutani je mozna jiny ,,lidsky* vyraz
pro ,,vInosbalickovani* dimenzi veli¢in. Dosud nikdo nezpochybnil mou myslenku, Ze
,kfiveni* dimenzi je onim >realizatorem< hmotovych struktur a poli. Kfiveni !!!, kiiveni ve 1
vlnobali¢kovéni ...coZ je v jiném lidském obraze ,,spoutdni kvarki a gluoni®...prosté : nékdo
tomu fika spoutani kvarki a gluoni, a nékdo témuz fika ,,kiiveni dimenzi do vinobalicki* a
atd. kterou zprostredkovavaji pravé gluony. V ultimatnich srazkach Velkého hadronového
srazece ale na okamzik zazivaji davno ztracenou volnost.

Nové srazky tézkych jader olova Pb--208, které zachytil detektor ALICE i dalsi detektory
Tim se ¢asticovi magové v CERNu stali drziteli historického rekordu a doséhli snové
petaelektronvoltové (PeV) hranice. Spokojeny detektor ALICE registroval desetitisice
vzniklych ¢astic.

Kvark-gluonové plazma v diagramu. Kredit: CERN.

Casticovi fyzici miluji metafory. J4 taky, bez nich to nejde, ...ale i tak to nepomaha
nastartovat mysleni fyzikti novym smérem...Energii srazek v t€zisti 1 000 TeV piirovnavaji k
energii ¢melaka, ktery do nas vrazi v horkém letnim dni. To nezni nijak moc dramaticky, vtip
je ovSem v tom, ze tahle energie je v ptipad¢ srazek jader olova zkoncentrovana do objemu,
ktery je 10 na 27 krat mensi no, je to pofadné lokalné husta ¢asoprostorova péna, poradné
zakiivené dimenze, 3+3 dimenze veli¢in ,,Délka* a ,,Cas* nez objem ¢meldka. Podle Séfa
Danské vyzkumné skupiny detektoru ALICE Jense Jorgena Gaardhgjeho z Institutu Nielse
Bohra Kodanské univerzity vznika pii srazkach jader olova v CERNu tak nesmirna hustota
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realizace hmoty(energie ) ve Vesmiru je kFiveni dimenziveli¢éin. > HDV.

LHC, detektor ALICE. Kredit: A Saba/ CERN.

Gaardhgje vysveétluje, ze cilem rekordnich srazek je pfeménit ohromujici energii téchto
srazek na castice, tedy kvarky, antikvarky a gluony, cokdyz srazky produkuji nikoliv ,,celé*
Castice, ale také spise ,,stiepy* ?? Otazka : Musi vzdycky byt ,,produktem® energie ,,cela
¢astice* ?? Cokdyz jsou to obcas néjaké ,,jety-stirepy-necastice* ? Cokdyz jsou to ,,patvary-
pahmota®, kterou sama pfiroda neumi vyrabét ? a dodnes zadnou takovou ,,CERNovou
castici® nevyrobila ? v souladu se slavnou Einstenovou rovnici E rovné se m krat ¢ na
druhou. Na kraticky okamzik vznikne $petka extrémni hmoty ...a k cemuze to je ? Tedy
rozsekat pravy té¢zky atom na kvarky a gluony, ..je k ¢emu dobré ?? ..??, smysl je v¢éem ? ...a
to navic jesté rozsekat to jen na super-kraticky ¢as existence ?...7...7...7 tvotené kvarky,
antikvarky a gluony, jejiZ teplota ¢ini pies 4 biliony stupiiti Celsia.

Podle Gaardhgjeho je ted” pfedcasné uvazovat o kompletni analyze dat z prvnich rekordnich
srazek tézkych jader olova. Uz se ale ukazuje, Ze na jednu srazek jader olova o rekordni
energii piipada asi 30 tisic nové vzniklych &astic. Castic anebo jakychsi >hmotovych stiepti<
?? To podle propoctli odpovida hustoté energie kolem 20 GeV na femtometr krychlovy.
Femtometr je pfitom jedna biliardtina (¢ili 10 na minus 15) metru. To je naprosto rekordni
hustota energie, ktera vice nez 40 krat ptesahuje hustotu energie protonu.

Proc¢ srazet jadra olovo jako smyslu zbaveni? Data ze srazek tézkych jader olova o rekordnich

energiich Vylepsi nase predstavy o kvark-gluonovém plazmatu Doufim také...Ze ta ,,vase®
vylepSend predstava jednou bude sméfovat k poznatku, Ze Vesmir je dvouveli¢inovy a ze

hmotu Vesmir vyrabi ,kiivenim-vlnobalickovanim dimenzi ¢p* ( kterych je uvnitt hmoty n
+n dimenzi ). V&fim, Ze véda nemiize navéky PRESKOCIT tuto HDV hypotézu bez
zkoumani. (*) a povaze silné jaderné sily. M¢li bychom se dozvédét vic o naprosto Cerstvém
vesmiru, jaky byl miliardtiny sekundy po Velkém tiesku.
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(*) Nize napsal prof. Kulhanek na svém Aldebaranu -
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Gravitacni interakce se od vSech ostatnich vyrazné odliSuje. Jako jedina plsobi na
vSechny Castice. Toto plsobeni ma zvlastni charakter: Testovaci (mala) télesa se v
gravitaCnim poli pohybuji po stejnych trajektoriich. Uz Galileo Galilei védél, ze doba
volného padu malé kulicky i velkého kamene v tihovém poli Zemé je shodna. (Nesmi
jit napfiklad o pirko, kde je podstatnou silou odpor vzduchu.) To je dusledkem tzv.
principu ekvivalence mezi setrvacnou a gravitacni hmotou. Hmota se projevuje
setrvacnymi a gravitacnimi ucinky a ty jsou si umérné. Nelze proto od sebe odlisit
setrvacné a gravitacni jevy. Je jedno, zda se nachazime v urychlovaném vytahu, tj.
neinercialni soustave, nebo v tihovém poli se stejnym gravitacnim zrychlenim. V
obou soustavach dopadnou experimenty stejné. To vedlo Alberta Einsteina k
zobecnéni specialni relativity platici v inercialnich soustavach na veskeré
souradnicové systémy a k vzniku obecné relativity, jejiz kostru dokoncil v roce 1915.
Pravé universalnost gravitacni interakce a jednotna odezva vSech testovacich castic
na zdroj gravitaéniho pole vedla k pfehodnoceni klasického pojmu sily. ZakFiveni
trajektorii jiz neni zpusobeno téZko definovatelnou silou, ale vlastnostmi prostoru a
Casu. V obecné relativité sama télesa zakfivuji €as a prostor a v tomto zakfiveném
Casoprostoru se pohybuji po nejrovnéjSich moznych drahach - geodetikach.
Napfiklad volny pad vSech téles probiha stejné proto, ze se pohybuji v Casoprostoru
zakfiveném Zemi a toto zakfiveni je pro vSechna télesa stejna.

Prostor a Cas v obecné relativité bez samotnych téles neexistuje. Télesa sama

Casoprostor vytvareji. Je tézko uvéritelné, ze tento myslenkovy koncept fyzikové

chapou uz 50-100 let a nejsou schopni uz 34 let (intelektem ! ) vibec pojmout do
alespon abstraktnich uvah nazor, Ze toto plati i v opacném gardu, tedy, Ze télesa

neexistuji bez prostoru a ¢asu, zZe télesa, tj. hmotné elementarni ¢astice ¢asoprostor

sam vytvari-realizuje a to kfivenim dimenzi dvou nezadatelnych fyzikalnich veli€in

Zakfiveni Casoprostoru je matematicky popisovano metrickym tenzorem - jde vlastné

o koeficienty g v Pythagoroveé vété, které urcuji vlastnosti Casu a prostoru.
JN, 11.12.2015



