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Vysvétli mnozstvi temné hmoty ve vesmiru nova teorie sekundarni inflace?

Dne$ni mnozstvi stale neznamé temné hmoty ve vesmiru se mohlo vytvorit diky sekundarni
inflaci, ktera by se odehrala par zlomkt sekundy po Velkém tresku. Sila takovéto pravdy,
takovéto hypotézy, je stejna jako sila mé hypotézy .

Nafoukla vesmir i sekundarni inflace? Kredit: Brookhaven National Laboratory.

Jako by nestacilo, ze v MIé¢né draze nejspis mame dvé veliké ¢erné diry a mozna
jich je mnohem vic. Pfirodovédci podle véeho berou zacatek roku utokem a tak se
objevila dalSi pozoruhodna zalezitost. Jde o novou teorii, ktera se snazi vysvétlit HDV
se také snazi vysvetlit, .. uz 35 let pozorované mnozstvi temné hmoty ve vesmiru
pomoci sekundarni inflace, druhé a kratsi inflacni, Cili nafukovaci epizody v historii

naseho vesmiru.

Hooman Davoudiasl. Kredit: Brookhaven National Laboratory.

Standardni kosmologicky model vesmiru, model Lambda-CDM, byva obvykle
doplnovan kosmologickou inflaci, nesmirné ¢asnou a také nesmirné kratkou
epizodou, béhem které se nas mladicky vesmir neuvéritelné nafoukl. Mélo k tomu
dojit nékdy mezi 10 na minus 36 sekundy a 10 na minus 32 sekundy. Kosmologicka
inflace krasné vysvétluje celou fadu jevd, které dnes ve vesmiru pozorujeme, stinnou
strankou ovSem je, Ze nijak zvlast netusime, pro€ by k inflaci mélo dojit a co by ji

mohlo vyvolat.
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Kosmologicka inflace je kazdopadné bolestivou ranou dnesni fyziky. Podobna,
vlastné jesté mnohem horsSi situace je ale kolem temné hmoty. Obklopuje nas, v
ohromnych mnozstvich, a pfitom nam stale protéka mezi prsty. Fyzik Hooman
Davoudiasl z Brookhavenské narodni laboratofe (BNL) na newyorském Long Islandu
a jeho kolegové publikovali na webu Casopisu Physical Review Letters hypotézu
sekundarni inflace, v niz si vypUijcili inflaéni mechanismus a pouzili ho k vysvétleni
pozorovaného mnozstvi jinak stale zahadné temné hmoty. Mozna fyzikove vyplejtvaji
v pristich dalSich 20 let vymySlenim tisice hypotéz a stovek teorii k vysvétleni
néceho-Cehosi, co si také defacto jen vymysleli, nez aby prozkoumali par logickych
vysvétleni vedoucich k tomu, Ze temna hmota a temna energie neexistuje, ze je to
blbost.
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Historie vesmiru v kostce. Kredit: Yinweichen / Wikimedia Commons.

Jak uz bylo feceno, podle ( podle nazoru, nikoliv podle dikazu ) vétSinové
kosmologie probéhla tésné po Velkém tfesku kosmologicka inflace. Jejim vysledkem
byl stale velice horky vesmir, ktery se dal rozpinal, i kdyz ne tak zavratnym tempem
jako béhem inflace, a postupné chladl. Nejprve se vynorily protony a dalSi
subatomarni castice. Nékdy v dobé mezi zlomkem sekundy a par minutami po Velké
tfesku se odehralo obdobi primarni nukleosyntézy, kdy vznikly prakticky kompletni
zasoby helia a deuteria ve vesmiru, spolecné s izotopem helia-3 a velmi malym
mnozstvim lithia-7. VSechny dalSi prvky ve vesmiru vznikly az pozdéji, v nitru

ohromnych hvézd, pfi stelarni nukleosyntéze.

Davoudiasl a spol. navrhuji, ze nékde pred primarni nukleosyntézou probéhla jesté
druha, tedy sekundarni inflace. Pry nebyla tak velkolepa, jako prvni kosmologicka
inflace, ale pravé tahle druha inflace méla zfedit temnou hmotu natolik, Zze se jeji

mnozstvi dostalo na hodnoty, které dnes ve vesmiru pozorujeme.



Brookhavenska narodni laboratoi (2010). Kredit: BNL.

Na uplném pocatku, kdyz se teplota pohybovala v obtizné predstavitelnych
hodnotach miliard stupnu Celsia, a vesmir byl jeS$té mali¢ky, tak podle nékterych
predstav mohly ¢astice temné hmoty navzajem vesele interagovat a anihilovat se.
Kdyz se ale vesmir rozpinal a chladl, tak se uz ¢astice temné hmoty prestaly
potkavat a likvidovat se anihilaci. Jejich poCet zamrzl v ¢ase. Interakce ¢astic temné
hmoty mlze byt ale riizna. Cim slabéji by ¢astice temné hmoty navzajem
interagovaly, tim vice temné hmoty by dnes ve vysledku mélo ve vesmiru byt.
Experimenty, které se podileji na lovu temné hmoty, stale vice a vice ofezavaji

moznou hodnotu interakce mezi ¢asticemi temné hmoty. Zaroven ale vime - jako

snad jedinou véc o temné hmoté&|, co snad doopravdy vime - kolik je temné hmoty ve

vesmiru. A za¢iname se dostavat do problému, protoze sila, nebo spi$ slabost
interakce Castice temné hmoty pfestava odpovidat pozorovanému mnozstvi temné
hmoty. Jako by ji bylo moc malo. Prosté ta TH a TE je jen ,jedna pani povidala®“...,
prosté na Komorni Hurce jsou v té dife Certi, protoze jak jinak by se odtamtad mohlo

koufit a pachnout sira..., ze...

Pravé tenhle problém se snazi fesit Davoudiasl a spol. Ja se snazim taky...uz 35 let
o HDV....Jejich druha, mékcEi kosmologicka inflace, by méla vést ke dramatickému
nafouknuti vesmiru, a zaroven ke zfedéni obsahu prvotnich ¢astic temné hmoty. Diky
této sekundarni kosmologické inflaci by jsme méli mit ve vesmiru takové mnozstvi

temné hmoty, jaké tu mame. Davoudiasl bez muc€eni pfiznava, Ze nejde o standardni

kosmologii. Ale ma vyhodu, ze jeho napad byl celosvétové vytistén a tedy miliony
fyzikd ¢ten.Vyhodu své teorie ale spatfuje v tom, ze je jednoducha. Ha-ha-ha....HDV
také. Navic je HDV ( a€ nedokon€ena a nepostavena na matematice...zatim )
nesmirné elegantni a nema zadnych logickych moznych zasadnich namitek

k potopeni a...a s pompou k vyhozeni na smetisté a ...a s neuhasinajici chuti vSech
fyziku ji ignorovat. Neni tfeba vymyslet nic komplikovaného, takova inflace by

doopravdy mohla zafidit dneSni hodnoty temné hmoty. ,bulharska konstanta“ take



vzdy uméla zafridit spravné vysledky...

Vada na krase je opét v tom, Ze neni jasné, co by mélo takovou sekundarni inflaci
spustit a pohanét. Pokud po Tresku opravdu inflace byla, pak ja véfim né na ,divoky
vybuch® ale na exponencialné sestupnou kfivku vznik elementarnich ¢astic ( dnes
uz jen jedna v km3 za rok ) a na exponencialni kfivku narlstu-rozpinani &p tak, ze se
ta kfivka podoba parabole, anebo v parabolu postupné presla. Davoudiasl a jeho
kolegové jsou presvédceni, vira hory prenasi ze by sekundarni inflace mohla
souviset se skrytym sektorem (hidden sector) ¢asticové fyziky, tedy s doposud
neobjevenymi kvantovymi poli a Casticemi, které se snad skryvaji mimo Standardni
model. Pokud se skryty sektor vynofi na nékterém z pfednich urychlovacu ¢astic,
jako jsou evropsky LHC nebo americky RHIC, tak se ukaze, nakolik je moznost

sekundarni inflace realna.
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