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Fyzici poprvé zauzlovali Boseho-Einsteiniv kondenzat do kvantovych uzli
Vyzkum kvantovych uzli bude velmi zajimavy pro kosmologii, fuzni energetiku i vyvoj
kvantovych pocitaci.

Kvantovy zauzleny soliton. Kredit: Heikka Valja.

Touha vazat si uzly podle v§eho nema hranic. O¢ividné je vlastni i fyziktim, ktefi jiz cela
desetileti predpovidali, ze bude mozné vytvotit kvantové uzly, ¢ili uzly ve kvantovych
polich. Slepi fyzikové by uz konecn€ méli proztit, protoze 1 oni dobie védi, Ze ,,kvantova
pole* jsou vlastné jen a pouze...jen a pouze ,,kiivost Casoprostoru®, kiivosti dimenzi veli¢iny
,.Délka“ a veli¢iny ,,Cas* ( smotano dohromady ). P¥iroda sama ( nejen fyzikové ) >k¥ivi<
dimenze, aby vytvaiela pole a elementarni ¢astice. Elementarni ¢astice jsou vinobalicky 3+3
dimenzi dvou veli¢in a to nékde na trovni, odhadnu to 10° metru, a na arovni 1078 sekundy.
Na vyssich trovnich pavé v tom Finsku fyzikové ,,zkiivili* kvantova pole do kvantovych
uzlikt. Prost¢ princip ..kFiveni® dimenzi velicin, nic vic, stale jen tento jediny zakladni
princip tohoto vesmiru po Velkém Ttesku. Az doted to ale nikdo nezvladl. Bylo to jako lovit
exotické piiSery, né lovit, ale >udélat< exotické pfiSery kifivenim dimenzi
casoprostorovych veli¢in. Boze, co jiného to je, mize byt, vazeni, to pole, kvantové pole,
gravitaéni pole, elm.pole, nez ,,kFivy stav ¢asoprostoru®, tedy kiivych dimenzi...abychom je
mohli opatrné prozkoumat a Zasnout nad jejich podivnostmi, ale marné.

Nakonec jako prvni uspél finsky fyzik Mikko Méottonen z Aaltovy univerzity v Helsinkach,
ktery se svymi kolegy kvantové uzly skutecné vytvoril ,kiivenim® dimenzi velic¢in ( dvou
zéakladnich veli¢in ¢asoprostorovych ) a mohl se jimi pokochat. Ted’ jsou pry nazhaveni na
jejich vyzkum a ocekavaji nové objevy, které budou velmi zajimavé pro kosmologii, flizni
energetiku nebo kvantové pocitace. Jejich vyzkum se do¢kal publikace v novém &isle
casopisu Nature Physics. HDV se nedockalo ani za 35 let pozornosti a dokonc¢eni, dotazeni
této myslenky do teorie.
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Zarizeni na vazani kvantovych uzli. Kredit: Marcus DeMaio / Amherst College.

Jak takové kvantové uzly vlastné vypadaji? Urcité mnohem ,,obycejnéji* nez vinobalicky
elementarnich Castic a z nich naddherné konglomeraty do podob atomii, molekul, az k DNA
Zapomeiite na zauzlované tkanicky détskych tenisek, i kdyz ty n€kdy kvantovy chaos velice
ptipominaji. Kvantové uzly existuji ve kvantovém poli, a kvantové pole existuje kde-v sem-z
ceho ? Jaky je rozdil mezi viicim vakuem a kvantovym polem ? anebo i plazmatem ? ve némz
vytvoftily topologicky stabilni strukturu z prstenct, které nelze odd¢lit, aniz by doslo k
naruseni téchto prstenci. Podobn¢ ve vakuu na trovni Planckovych $kal a nizsich, kde se rodi
nejen virtualni pary, ale v tom >vakuovém poli-prostoru< plavou_topologické utvary =
vinobalicky z dimenzi veli¢in, a spospojovavaji se...; ( kazdy kiivy stav ¢p ,,plave, je vnoten*
do jiného stavu ¢p s jinymi kiivostmi dimenzi ) ; ani elementarni vinobalicky jako je napf.
elektron nelze ,,rozbit™. Téch elementd, které nelze ,,rozbit” je malo...velmi malo. Jinak
fec¢eno, kvantové uzly na jinych velikostnich §kalach neZ vinobali¢ek nelze rozvazat, dokud
nedojde ke zméné¢ stavu kvantové hmoty. Ja nejsem odbornik na ,,uzly* ani na ,,kvantova
pole®, ani na ,,kvantovou pénu®, ani na ,,topologické utvary-struktury* ani na ,,kvantovy
chaos* a pfesto vim a navéky budu piesvédcen, Ze tyto ,,vaSe slovicka® soudobé¢ fyziky, jsou
jen >jinymi slovicky< pro mé slovic¢ko ,,vinobali¢ek* a ,,kFiveni dimenzi veli¢in®,
apodobna v HDV. Podstata a ptivod vasich poznatkii a mé hypotézy budou totozné. Podstata
hmoty je, a jednou se to ukaze, ze je v ,.kiiveni dimenzi dvou veli¢in®. Mottonen a spol.
vlastné vytvofili zauzlené solitony, (...o dvacet fadi vetsi nez jsou vinobalicky elementil
hmotovych ) €ili prostorove lokalizované viny, viny ¢eho ?, viny ,,z ¢eho* ?, viny ,,v ¢em* ?
hos$i ? ( ani ti strunovi teoretici nikdy nefekli ,,z ceho* maji ty struny !!, viz Motl Lubos )ve
kvantové mechanickém poli slavného Boseho-Einsteintiv kondenzatu z atomi rubidia,
zmrazenych k absolutni nule.
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Zauzlovani kvantovych uzli v experimentu. Kredit: David Hall.

Vytvoteni kvantovych uzl netrvalo nijak moc dlouho. Méttonen s kolegy si pfipravili
specialni magnetické pole ( coz je kiivy Casoprostor ..., potazmo kiivé dimenze veli¢in ) a's
jeho pomoci zavazali kvantové uzly za méné nez tisicinu sekundy. Az pochopite, ze i ,,¢as™ je
hmototvorny, ( tedy dimenze Casové ), a Ze je ho tieba ,,zabudovavat®“ do uzlt = vinobalicki,
aby byli stabilni, pak pochopite 1 fiizi...1 to proC se vam nedati ji >polapit<. A nespasi vas ani
,chapani® Heisenberga. .. Kdyz zvladli zauzlit prvni kvantovy uzel, tak uz jim to $lo jako po
masle. Do této chvile uz pry vytvofili stovky takovych kvantovych uzli. a to na tisicinu
vtefiny existence. No, parada. V béZném Zivot€ se setkdvame s uzly, které byvaji navazané na
\provazech ¢i drzitech\ o dvou koncich. Ve vesmiru to jsou dimenze veli¢in...




Vizualizace struktury kvantového uzlu. Kredit: David Hall. Bude to nadhera aZ jednou
nékdo predvede Mizualizaci vsech vinobali¢cki=elementarnich Castic

To ale neni pfipad uzli, o nichz matematici fikaji, ze jsou topologicky stabilni. Stabilni uzly
jsou zauzlované tak, ze konce ,,provazu‘ ¢i jiného materidlu jsou spojené dohromady a
topologicky stabilni uzly tudiz nelze rozvazat bez ptetiznuti onoho provazu. Neni v rozporu
s vlnobalicky z dimenzi veli€in...

Maottonen a spol. vytvorili topologickou strukturu kvantovych uzlt, jako takzvanou Hopfovu
fibraci (Hopf fibration). Hopfovu fibraci, ktera ptipomind komplexni zauzleni mnoha
prstencil, objevil v roce 1931 Heinz Hopf a matematici i fyzici ji stale jesté studuji. Dobré
kroky pro dokonc¢eni HDV.Méttonendv tym ji poprvé v historii demonstroval ve kvantovém
poli. Topologické vychytavky nejsou kazdému tplné blizké, a alespon zbéZné pochopeni
toho, co Hopfova fibrace vlastné je, vyzaduje jisté tsili. Zrejmé nadlidské usili, kdyz 35 let
fyzikové odmitaji pochopit ,,vInobali¢ek™ z dimenzi dvou zakladnich veli¢in. Nemame ale
divod nevétit Mottonenovi, jo...jo. A také jste neptedlozili ani jeden diivod k nevite
vilnobalickl...Ze jsme na samotném pocatku vzrusujiciho pfibéhu kvantovych

uzli. . ..respektive vinobalickt hmoty z , kiivych® dimenzi veli¢in...Casem bychom se mohli
dockat jeste sofistikovanéjsSich verzi téchto uzli = vinovalickt a dozveédét se z nich
pozoruhodné véci o fungovani kvantovych poli. Jo, bohuzel, ja uz se toho nedoziju...( nez
pochopi fyzikové HDV, utece jesté 20 let )
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