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Kvantova péna dostala poradny vyprask od obecné
relativity

Pozorovani gama zablesku GRB090510 potvrdilo, Ze se fotony s riznou energii pohybuji
stejnou rychlosti — rychlosti svétla. To je plus pro obecnou relativitu a velky problém pro
teorii kvantové peny. A to je ,,co™ ? a,,z ceho™ je ta péna ?
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Mame jesté pocitat s kvantovou pénou? Kredit: André Karwath / Wikimedia Commons.
Soudobou fyziku az do morku kosti prostupuje osudovy souboj mezi obecnou relativitou a
kvantovou mechanikou. Ob¢ teorie jsou genialni, sebevédomé, na obou stoji dnesni véda a
vlastné cely vesmir. Ani jedna z nich ale nema na to, aby beze zbytku vysvétlila Gplné
vSechno. Obecna relativita selhava v mikrosvété, zatimco kvantova mechanika je mimo na
Skale téch nejvétsich objektu a jeva. OTR pracuje s ,,malo kiivym ¢asoprostorem* a...a QM
pracuje s ,,velmi velmi kiivym ( péna ) ¢asoprostorem‘ — a to je na tom ta ,,kouzelna zahada*
Fyzici se snazi nepropadnout depresi a pokouseji se ob¢ tyto zakladni teorie vesmiru néjak
smifit a postavit na nich teorii vSeho, OTR a QM nelze spojit, jedna je linearni druha
nelinearni. Pro ,,spojeni‘ obou bude dobré prozkoumat ,,pravidlo o stfidani symetrii

S asymetriemi‘ ; obé€ ziji ,,vedle sebe* a stfidaji se ,,podle* kiivosti ¢p dimenzi ¢ili, méné
nabubfele, teorii kvantové gravitace. Je to ale nesmirné tézké. ( a jeste tézsi je pro nadvédce
typu Broze dokézat, ze ndpady laika jsou vzdycky jen pot'apané ptakoviny, co nedavaji
smysl... protoze je fekl laik a protoze je odsoudil nadgenialni nadvédec )

Jednim z divacky pfitazlivych koncepti, které se snazi spojit obecnou relativitu a kvantovou
mechaniku, je i kvantova péna (anglicky quantum foam, n¢kdy také space-time foam). Podle
téhle predstavy neni casoprostor v téch nejmensich rozmérech spojity, ale v blizkosti
Planckovy délky se chova jako velmi neposedné péna, ano, je to totiz ,,stav na prumétné, stav
na fezu tou 3+3D pénou* ...ano, V fezu pénou se bude jevit ,,péna“ kiivych dimenzi jako
,»huly a jedni¢ky* anebo jako ,,body a mezery* anebo jako ,,zfedéniny a zhusténiny* , na
primétné se stiidaji homogenné 1 izotropné..., ¢asoprostor spojity tu ( na Planckovych
Skalach ) je takto kiivy, Ze se matematicky projevi linearné coZ ma zajimavé dusledky pro
povahu vesmiru. Ted’ ale kvantova péna katastrofalné vyhotela v jednom experimentu, ktery
souvisel s pozorovanim vzdaleného gama zablesku. Vérim na to (obvykle to tak byva ), ze
pozorovani ,,nevyhotelo®, ale vphoielo vyhodnocovani toho pozorovani.
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Tsvi Piran (Kreit: HU)

Tsvi Piran z Hebrejské univerzity v Jeruzalémé a jeho spolupracovnici analyzovali
pozorovani gama zablesku GRB090510 ( a zdrojem je jeden a tentyz emitent ? ) z velmi
hlubokého vesmiru gamateleskopem Large Area Telescope (LAT), na palubé vesmirné gama
observatore Fermi. Peclivé piitom sledovali ¢asy priletu jednotlivych fotond, které musely od
mista vzniku gama zablesku urazit miliardy svételnych let. Pokud by byl globalni vesmir, tj.
velkoskalovy ¢p kiivy ( s proménou kiivosti v ¢ase ) molo by se uvazovat i o kiivosti ¢p

v dimenzi ¢asové..., tedy Ze i ¢as, tempo plynuti casu, by nemuselo byt po celou historii
Vesmiru ve vesmiru stejné, mohlo by byt také proménné, ¢ili ,.kiivé”, tedy mohlo by byt
tempo jiné po Velkém tiesku nez je dnes Navzdory Silené vzdalenosti dorazily fotony
dotyéného gama zablesku vSechny na jednou, ve zlomku sekundy. To méli ale vzacny tkaz,
ze ,,vSechny* fotony proletély vesmirem bez , kolem-putujicich gravitacnich ¢ocek*, bez
kolem-rozprostieného prachu, plynt, galaxii a absenci hvézd, které by nékteré fotony
,,ohnuly* Tento kratky a tvrdy gama zablesk jsme na Zemi zachytili v roce 2010.
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Pozorovani Piranova tymu se stalo p¢knym dikazem, Ze Einsteinova obecna relativita
obstojné funguje. Badatelé totiz potvrdili jeden z jejich vyznamnych predpokladu, totiz Ze se
vSechny fotony pohybuji stejnou rychlosti, bez ohledu na jejich energii. To ale nebylo Gplné
vSechno. Zaroven také zasadili tvrdou ranu kvantové pén¢, pfinejmensim takové, jakou si lidé
prozatim predstavovali.
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Pokud kvantova péna existuje, tak je asi jeSté¢ mnohem niz. University of Massachusetts,
Boston.

Z obrazku vidno, Ze péna je ,z dimenzi ¢asoprostorovych®...a nebot’ je to ,kfivy stav®

tak se projevuje hmotoveé
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Struktury kfivych dimenzi kvantové pény by mély byt natolik malé, ze je v
soucasnosti nemzeme pozorovat pfimo. Fotony by mély byt ale pfi praletu
prostorem kvantovou pénou ovliviiovany, coz by se projevilo na mirné rozdilné
rychlosti foton( s rliznou energii. ( jenze je tu moje domnénka, HDV, Ze kazdy stav
kfivosti ,plave” v jiné kfivosti €p, az to ,konci“ na euklidovsky plochém rastru 3+3D ,
~,Narust“ poctu ,kfivych stavu, které v sobé ,plavou” by svédcil i pro vysvétleni logiky
spol. pozorovali néco jiného. Veskeré dostupné fotony gama zablesku GRB090510
dorazily najednou, i kdyz se navzajem liSily svoji energii. ,rizna energie” je jen rlzna
kfivost €p ( anebo...jesté zvazim co je ,jinak® kfivé, zda jednotka délky, €i jednotka
asu, pro ,zvoleného Pozorovatele® ) Casoprostor tedy podle véeho netvofi kvantova
péna, alespori ne takova, jak jsme si mysleli. Cp tvofi ,&p péna“, ale jen na nejmensi
Skalové urovni..., to znamena, ze v okamziku emise mohl byt Vesmir ,maly” Jestli
néjaka takova uroven Casoprostoru existuje, tak funguje na jesté mnohem mensich

rozmérech.

Piran se pfiznava, ze kdyz s timhle vyzkumem zacali, tak nepocitali s tak presnymi
vysledky. Ted ale ziskali data, ktera budou velmi prospésna pro sestavovani budouci
teorie kvantové gravitace. Tfeba se s jejich pomoci dozvime, jak uspésné smichat
obecnou relativitu a kvantovou mechaniku. Jak ? pomoci principu ,stfidani symetrii s

asymetriemi“ A pak uz je jenom krucek k Nobelové cené.
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Kvantova péna je koncept kvantové mechaniky navrzeny v roce 1955 americkym fyzikem
Johnem Wheelerem. Popisuje turbulentni chovani ¢asoprostoru na subatomarni urovni v
fadech Planckovy délky, které se dostava do rozporu s Einsteinovou obecnou teorii relativity.
JN, 18.09.2018
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