https://sciencemagq.cz/fyzika-bez-casu/

Fyzika bez Casu

science 19.9.2018 Knihy

Singularita? Nesmysl|

13.9.2018

Dozijeme se technologické singularity?

12.9.2018

Rad a chaos v dynamickych systémech

5.9.2018

Cas si nesmime predstavovat jako néjaké obrovské kosmické hodiny odmérujicr

existenci celého vesmiru.

Uz vice nez stoleti vime, Ze ¢as musime; musime ?? chapat jako lokalni jev : kaZdy
objekt ve vesmiru ma svuj viastni ¢as, Pozor, tento vyrok muize fici jen zvoleny
Pozorovatel umistény ve zvolené soustavé do zvoleného pocatku té soustavy.
Teprve z této-takového soustavy mize Pozorovatel prohlasovat, ze kazdy objekt ve

vesmiru ma sveé tempo plynuti ¢asu, ovSem v jeho soustavé, nikoliv v soustavé toho

kazdého objektu ktery plyne rychlosti, ( Mihulko, sloviicko ,rychlost” se uziva ve

fyzice jinde a jinak, né pro ¢as ; Tu je vhodnégjsi slovii¢ko ,tempo* plynuti ¢asu, néé
rychlost ) jez je ur€ena gravitaénim polem v daném misté. Vyrok mize opét fici jen
uz zvoleny Pozorovatel, ve zvolené soustavé. Neni tedy pravda, Zze po celém
Vesmiru ( ve stop-stavu ) si bézi Cas vSude ( v kazdé ,lokaliteé” ) jinym tempem podle
gravitacniho pole. Pozorovatel v pocatku pozoruje ( zdUraznuji: pozoruje)

wvlastni ¢asy” na jinych télesech ) ve své soustavé hlavniho pozorovatele na rizném
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gravitacnim potencialu. Ale tam, na vlastnim ,jiném* télese ( v tom jiném daném a

meénicim se gr. potencialu ) umistény ,jiny Pozorovatel' nepozoruje jiné tempo plynuti

Casu, je stejné.

Ale i tato predstava Mihulko, jednou fikate témuz fwrzenia jednou predstava
lokalizovaného Casu prestava platit, pane Mihulko :predstava prestava platit (?)
Anebo realita realna fyzikalni platna prestava platit, Mihulko ?, mluvte pfesnéji...
jakmile vezme v uvahu kvantovou povahu gravitacniho pole. Na Planckové Skale uz
nejsou kvantové udalosti usporfadany plynoucim ¢asem. Ani toto FeCené neni presne,
na planckové skale jsou udalosti usporadany, ale ¢as tu neplyne spojité a rovnéz
neplyne vzdy ,jednam smérem, naopak na Planckovych skalach panuje nespojitost
plynuti i €asu i prostoru... protoze na téchto Skalach je ¢p ,pénovity“ ( jakozto vfici
vakuum dimenzi ) tedy multi-zakfiveny, tak je ,tok” plynuti je ( pro zakladniho
velkoSkalového Pozorovatele ) nejen ,dopredu” ale i ,dozadu“ a to pro nesmirné
malé intervaly, pro planckovskeé intervaly. Na Skalach ,velkého Pozorovatele® je Cas
spojity a plyne jednim smérem, na planckovské Skale ¢as ,cuka“, tedy dopfedu a
dozadu, a to v nestejnych intervalech ( podobné ,cuka“ v samotném geonu =
vinobalicku - - U velkoSkalového pozorovatele spojity Cas také ,cuka“ ale ten interval
,cukanecCku“ je nesmirné maly ; u Pozorovatele na malych Skalach je uz interval
~cukanec¢kul do opa¢ného sméru pozorovatelny ve srovnani s intervalem
,2doprednym®) V urCitém smyslu tam Cas prestava existovat. Nikoliv pane Mihulka.
Nikoliv. Cas je veli¢ina, které neprestava existovat, ( ale tok asu mozna , nékdy )
ktera ma dimenze a...a teprve az kdyz se cokoliv ( hmota, pole ) pohybuje ,po
dimenzich®, tak tento pohyb ,po dimenzi“, Cili ukrajovani intervalt objektem na

v v,

dimenzi asové i délkové, Ize povazovat za ,lidské® plynuti éasu. Cas nebézi-neplyne
nam, ale my bézime ,po case’, a ukrajujeme na dimenzi intervaly — tim ,bézi” cas...,
Takze, pane Mihulko : Cas neprestava existovat ani ve velko$kalové Grovni ani na
Planckovské Skale ...pouze mozna budeme ,pozorovat® ( v nahodné vybrané situaci
) nulové tempo plynuti ¢asu, pokud v tom planckovském ,chaosu vficich dimenzi®
budeme mit na musSce lokalitu, kde pUjde tok-plynuti ¢asu dopfedu i dozadu stejnym
tempem, ktera se vyrusi. Co znamena, kdyz fekneme, Ze €as neexistuje? Znamena
to nesmysl | Takze, pane Mihulko, Cas nepfestava existovat, a to ani pred Tfeskem
ani po tfesku, jeho dimenze jsou spolu dimenzemi délkovymi onou siti

Casoprostorovou, rastrem, jevistém, na kterém ,se odehravaji“ déje, zmény ve



Vesmiru. Cas, je pane Mihulko artefakt-realita ,vesmirotvorny*, bez n&j by Vesmir

neexistoval a neexistovala by ani hmota, pole.

Predevsim: nepfitomnost Casové proménné ve fundamentalnich rovnicich jesté
neznamena, ze vse je neménné a ze se neodehravaji zmény. V rovnicich si
prepatlavejte, pane Mihulko, co chcete, ale nepfepatlavejte samotny
Vesmir...Naopak to znamena, Zze zména je vsudypfitomna. O.K., ovSem teprve ,po
Tresku“ ( a zakladem kazdé zmény je proménlivost kfivosti dimenzi ¢p ) Jde jenom o
to, ze elementarni procesy nelze usporadat do jediné posloupnosti naslednych
okamziku. O.K. Posloupnost vyvoje promén je koSata ( podstatou promén jsou
promény kfivosti dimenzi a promény nejednotkovych pomérua intervall na dimenzich

) je od Tresku velmi, velmi koSata, viz http://www.hypothesis-of-

universe.com/docs/aa/aa_037.pdf Na extrémné malych rozmérech prostorovych

kvant se tanec pfirody neodehrava pod taktovkou jediného dirigenta. ?? Ze by, a proc
by ?, ,chaos®, Cili ,vfici péna“, to vSe Ize zasunout ,pod jednoho dirigenta“...(?)! pro¢
vic ? Kazdy proces tanéi nezavisle na svych sousedech, sleduje svuj vlastni rytmus.
? i chaos ma svUj fad, chaos tanéi preci podle jednoho dirigenta..né ?...Chod Casu je
vrozenou vlastnosti svéta. ...a nebyl by, kdyby ¢asoprostor byl euklidovsky plochy ,
Cili kdyby panovalo ¢ = 1/1 . Teprve az nastane ,kfiveni“ dimenzi, tj. nejednotkove
pomeéry, pak muze nastat i ,plynuti“ ¢asu, protoze tok-plynuti ¢asu je jevem ,pohybu®
hmotnych pfedmétu ,po dimenzi Casové* a ukrajovani intervalll ,na ¢asové dimenzi,
a to je jiné nez na délkové dimenzi. ...protoze vesmir je v kazdé lokalité jinak kfivy
Rodi se (chod €asu) pfimo ze samotného svéta, tempo plynuti ¢asu ,se nerodi ze
svéta“, Mihulko, rodi se z nesymetrického kfiveni dimenzi délkovych a ¢asovych, ,po
kterych pak putuje téleso” ... téleso které ,vnima“ posun po Case jako plynuti casu ze
vzajemnych relaci mezi kvantovymi udalostmi, které jsou svétem a které kazda sama
0 sobé generuji svuj vlastni ¢as. Pane Mihulko, je to az hruza, jak oba vnimame
diametralné jinak Vesmir.. i €as. ( kvantové udalosti = svét ? Mihulko ? ) ( kvantova
udalost generuje svUj vlastni ¢as ?, Mihulko ? ...udalost generuje ¢as ? a kdyz

udalost absentuje, tak ¢as ,neni“ ?, Mihulko ?)

Neexistence Casu ve skutecnosti ?? neznamena nic obzvlast’ komplikovaného.

- pokusit tomu porozumét. Ano, - pokusit tomu porozumét !!, coz

znamena, to Vase porozumeéni, Vas princip porozumeéni, Ze jste mé v€era vymazal
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z diskuse ,Sciencemag.cz” , kam jste dal tento ¢lanek a mé honem vymazal a...a
pfed mnoha lety vymazal z diskusi na OSLU. A kdyby jste byl Mocnarem svéta, tak

by jste mé mazal vSude .. > toto je ta Vase korektni nabidka ,pojdme se pokusit

fomu porozumet' ? Vase nabidka je : pojdme porozumét jen mym vizim, jiné jsou-

budou podle mé Mocnare svéta, umiCovany.
Lustr se svicemi a tep

Cas se vyskytuje ve vétsiné fyzikalnich rovnic. No, predevsim !! se vyskytuje bez
rovnic, a to ve Vesmiru ! ! pak v rovnicich Je to proménna, kterou oznacujeme
pismenem t. Rovnice nam Fikaji, jak se véci méni s Casem. No, jak se véci méni, to
nam fikaji i hypotézy / teorie, i bez rovnic Vime-li, ( z rovnic ?? anebo bez rovnic !!)
co se délo v minulosti, rovnice nam umozniuji predpovédét budoucnost. Egyptanim
v r. 3 tisice pfed Kristem umoznovaly predpovédét budoucnost pravidelné zaplavy na

Nilu 2x do roka, zcela nez rovnice ...; na predpoveéd budoucnosti nepotifebujeme p o

u z e rovnice. Ba dokonce €asto naopak : rovnice predpovidaji zakon zachovani,

nebo symetrie a ...a ono se déje i néco jiného : naruSovani symetrii, a téch zakonu,

g v

apod. Neni oblast fyziky, kde by nebylo zjiStovano ,narusovani“ ¢ehokoliv ( CPT

apod.)...rovnice jsou jen zbozna pfani ,do ,nerovnicové Prirody*.

Pfresnéji feSeno: méfime néjaké veliCiny — tfeba polohu A objektu, uhel B kyvadia,
teplotu C télesa — a fyzikalni rovnice nam Fikaji, jak se tyto veli€¢iny A, B a C budou s
Casem vyvijet. Pfedpovidaji tedy funkce A(t), B(t), C(t) atd., jez popisuji Casovy
prubéh téchto proménnych veli€in, jejich zavislost na ¢ase t.

Galileo byl prvni, kdo pochopil, Ze pohyb objektd na Zemi Ize popsat také rovnicemi
pro casové zavislé funkce A(t), B(t), C(t). A byl také prvni, kdo zapsal rovnice pro tyto
funkce. Napfiklad prvni zakon pozemskeé fyziky, ktery Galileo naSel, popisuje, jak
padaji télesa. Tedy jak se méni vySka x v zavislosti na Case t.

Aby Galileo nasel a provéril tento zakon, potfeboval dva druhy méreni. Musel méfit
vySku x objektu nad zemi a musel méfit €as t. Proto potfeboval pfistroj na méreni
Casu. Potfeboval hodiny. V dobé, kdy Galileo zil, zadné pfesné hodiny neexistovaly.
Galileo sam, jesté jako mladik, objevil kli¢ k méfeni Casu. Zjistil, ze kmity kyvadla
trvaji stejné dlouho nezavisle na amplitudé jejich vychylky. Takze Ize snadno méfit
Cas prosté tim, Zze budete pocitat kmity kyvadla. Vypada to jako uplné jednoduchy a

samoziejmy napad. Ale pfiSel s nim az Galileo, nikoho pred nim to nenapadlo. Tak to



s védou chodi.

Ale véci nejsou az tak pfimocaré. Podle legendy Galilea osvitil onen napad v
prekrasné katedrale v Pise, kdyz sledoval pomalé kyvani obrovského lustru se
svicemi, ktery se tam dodnes nachazi. (Legenda je smyslena, protoze lustr byl
zavéSen az tfi roky po Galileové smrti, ale je to dobry pfibéh.) UCenec sledoval
kyvani béhem nabozenského obradu, ktery ho evidentné pfilis nezaujal. Méfil dobu
kmitd lustru tim, Ze séital pocet tepl svého srdce, které mezitim ub&hly. Cim dal vice
byl zaujat skutecnosti, ze pocet tepu byl pfi kazdém kmitu stejny. Neménil se, ani
kdyz se amplituda kmitl postupné zmensovala. Oscilace zavéSeného svicnu trvaly

stale stejné dlouho.

Je to hezky pfibéh, ale kdyz se nad nim hloubé&ji zamyslime, jsme zmateni. A toto
zmateni mifi pfimo k jadru problému Casu. Jak mohl Galileo védét, ze vSechny pulzy
jeho vlastniho srdce trvaly stejné dlouho?

Nemnoho let po Galileiovi zacali doktofi méfit tep svych pacientld pomoci hodinek,
coz vlastné neni nic jiného nez druh kyvadla. Takze uzivame svj tep k tomu,
abychom se ujistili, ze kmity kyvadla jsou pravidelné, a pak pouzivame kyvadlo k

tomu, abychom se ujistili o pravidelnosti naSeho tepu. Neni to argumentace v kruhu?

O co tu vlastné bézi? Bézi ve vesmiru télesa [po Caso-prostorové siti a na ni ukrajuji

intervaly, které pak vnimame jako ,tok-plynuti dasu* Sam CAS-veli¢ina neplyne, ani
jeho dimenze v sitovém rastru...jen télesa putuji ,po délkovych dimenzi a po
Casovych dimenzich”

Jde o to, ze ve skutecnosti nikdy nemérime pfimo samotny Cas. !! Vzdy méfime
fyzikalni veli¢iny A, B, C ... (oscilace, kmity, tep a mnoho dalSich dé&ja...cCili mérime
intervaly a...a na ¢em je méfime : na dimenzich ) a porovnavame jednu veli¢inu s
druhou. Tedy méfime funkce A(B), B(C), C(A), ve Vesmiru, po Vesmiru ,funkce” si

nelitaji sem a tam, nemérime ,funkce”, pane Mihulka, ne ! a tak dale. Mizeme

spocitat poCet pulzi béhem jedné oscilace; kolik oscilaci pfipada na jedno tiknuti
hodinek; kolik tiknuti mych hodinek je mezi dvéma nasledujicimi udery véznich
hodin...

KliCové je, ze se zda byt uziteCné predstavovat si, ze existuje proménnat —
Lopravdovy ¢as“ — ktera stoji v pozadi vS§ech pohybu a déjd, i kdyz ji nedokazeme

primo méfit. Tady sam si nevim rady : ,pro€ je tu na Zemi takové tempo plynuti ¢asu



jaké je“ proC takové a né jiné ? Podle ,naseho” tempa pak soudime-posuzujeme jaka
tempa jsou ve vesmiru a to nyni ve stop-historii i v minulosti. My ,urCujeme” vSem
stop-historickym stavl ¢as ,podle naseho” lokalné vesmirného ¢asu. Je ¢i neni to
Spatné. Kdybychom se narodili v jiné galaxii a tam byl ,zakladni“ tok plynuti ¢asu jiny,
tak by Galakt'ané také celému vesmiru urCovali jinou historii nez jsme to ucinili my...a
urCovali by jiné parametry interakci, konstanty a...a to je nepredstavitelné...a je to
vubec mozné ? je tempo plynuti ¢asu ,takové” jaké je vSude na objektech stejné ? a
proC ? PiSeme rovnice pro fyzikalni proménné jako zavislé na této nepozorovatelné
proménné t. Rovnice, které nam fikaji, jak se véci méni v zavislosti na t. pozorovani
to nefikaji, ale rovnice to fikaji, ano ?, Mihulko ? Napfiklad to, kolik ¢asu ubéhne
béhem jednoho kmitu a jak dlouho trva jeden pulz naseho srdce.to fikaji rovnice, Ze,
Mihulko... Z toho dokazeme odvodit, jak se proménné fyzikalni veli€iny méni v
zavislosti na sobé - tfeba kolik srdecnich pulzl pfipada na jeden kmit — a porovnat
tuto pfedpovéd s tim, co opravdu pozorujeme ve svété. Jsou-li nase predpovédi
spravné, véfime tomu, ze celé toto slozité schéma je v poradku. A jsou-li predpoveédi
nespravné, pak ( at’ chces i nechce$ ) je spravna jen Pfiroda a ,naSe matematicka
schémata“ si str¢ za klobouk...; porad se snazite vnucovat Pfirodé ty lidské rovnice a
teorie jak se ma Ona chovat...A pfedevsim uvéfime tomu, ze je uziteCné pouzivat
proménnou veli¢inu ¢as, ozna¢ovanou t, prestoze ji nemizeme pfimo méfit.

Jinak feeno: existence proménné jménem Cas je uziteCny predpoklad, nikoli
vysledek pozorovani.

Byl to Newton, kdo tohle vSechno pochopil. Pochopil, Ze je to dobra cesta, jak
pokro it vpred, a pak toto schéma vyjasnil a rozvinul. Newton ve své knize explicitné
uvadi, ze skutecny €as t nikdy nemizeme zmérit, ale budeme-li pfedpokladat, ze
existuje, mGzeme vybudovat efektivni ramec pro studium pfirody. Skuteény Cas je
veli€ina. Ta se presentuje pomoci dimenzi ( hypoteticky tfi dimenzi , jako ,Casor"),
dtto Délka, je veli€ina a ta se presentuje pomoci dimenzi, tfi, x,y,z , jako prostor.
Skutecny tok-plynuti ¢asu, tedy jeho ,univerzalni tempo* je véc neprobadana, ...pro¢
je to tempo takové. Zda se mi. ze ,pro Zemi* je takové proto, Ze ,nase” rychlost ve

vesmiru v porovnani s rychlosti svétla



je ,takova vybocena“, je : 108/100 =v <c = 1/1....naSe rychlost jsou dva
nejednotkové poméry intervall , pro¢ takove, nevim. Kazda dimenze ma jinou

krivost.

Kdyz jsme si toto vyjasnili, mizeme se nyni vratit ke kvantové gravitaci a k obsahu
tvrzeni, ze ,Cas neexistuje”. Ja si nic s Vami nevyjasnil. Proc€ by jste se Mihulko
nevratil Vy k mym tvrzenim ?, pro¢ my musime k Vasim (?) Prosté to znamena, ze
zabyvame-li se malymi vécmi, newtonovské schéma jiz nefunguje. ( makrosvét se
svou parabolickou gravitaci je nelinearni, mikrosvét se svou pénou je linearni ) Bylo
a je dobré, ale jenom pro velké véci.

Chceme-li porozumét svétu v SirSim kontextu, pak musime vnimat /jine nazory
nikoliv Ze je umlCime, jak to Mihulko délate Vy chceme-li poznat, jak funguje v méné
obvyklych situacich, pfi nichz zalezi na kvantové gravitaci, musime toto schéma
opustit. Pfedstava Casu t, ktery existuje a plyne sam o obé, vi&i némuz se vSechny
VEci vyvijeji, uz neni uziteCna. ??? Svét neni popsan rovnicemi popisujicimi evoluci s
Casem t. Musime prosté udélat to, ze vycislime proménné A, B, C ..., které skute¢né
méfime, a napiSeme rovnice vyjadrfujici vztahy mezi t€mito proménnymi a ni¢im
jinym. ??? jsem jedno ucho...To znamena, ze napiSeme rovnice pfimo pro vztahy
A(B), B(C), C(A), které pozorujeme, a nikoli pro funkce A(t), B(t), C(t), které
nepozorujeme. 7?77 Il

V prikladu s tepem a kmity lustru jiz tedy nemame k dispozici srde¢ni pulzy a kmity
lustru, které se vyvijeji v Case, ale jenom rovnice, které nam fikaji, jak se tyto dvé
veli€iny vyvijeji v zavislosti jedna na druhé. ? Tedy rovnice, které nam pfimo fikaji,
kolik tepl pfipada na jeden kmit lustru, bez zminky o veli¢iné t. ? tak to jsem zde
nepochopil ,jak se to mysli*

.Fyzika bez ¢asu“ je fyzika, ve které mluvime jenom o tepu a lustru, aniz bychom
zminovali Cas. Fyzika ,bez Casu® je jen fyzika frekvenci 7777 a jen takovou

potfebujeme ?7?, tak to jsem malo pochopil.
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