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Vsude kolem nas ve vakuu, tedy na planckovych skalach velikosti se nenapadné zjevuji
virtualni ¢astice a pak zase ihned mizi. Coz je ve své podstaté chvéni dimenzi ¢p, Vyznamné
se podileji na tvorb¢é kvantového Sumu. je to viici péna dimenzi KdyZ na to ale pfijde, tak
kvantové fluktuace ¢eho ? no dimenzi ! pohnou i 40kilogramovym zrcadlem v gravita¢ni
observatoii LIGO. Fyzici ted’ poprvé zméfili, ze se takové zrcadlo pohne asi o 10 na minus
dvacatou metru.

Stale jsme zvykli, Ze kvantové jevy se odehravaji v mikrosvété atomi a subatomarnich ¢astic.
Optikou kvantové mechaniky je vesmir plny virtualnich ¢astic, které se vSude kolem zjevuji
jako duchové a v piistim okamziku jak je velky ten ,,okamzik™ ? zase mizi zpét do nebyti. Tak
vznika vSudypfitomny kvantovy Sum, vznika — nevznika tak, Ze virtualni ¢astice z existen¢na
skace do neexistenc¢na ( z byti do nebyti ) a tak dokola....ze ktery obvykle povazuje za ptilis
slaby na tom, aby se projevil v makroskopickém méritku. Jak se ale ukazuje, nepatrné
kvantové chveéni ¢eho ?, no téch dimenzi i délkovych i casovych. maze ob¢as prosaknout do
svéta poradné velkych objekta. Kvantové chvéni je kvantova péna a ta je stavem vysoké
kiivosti dimenzi ¢p

Haocun Yu z amerického MIT Kavli Institute for Astrophysics and Space Research a jeji
kolegové nedavno poprve detekovali pasobeni kvantovych fluktuaci na objekty o velikosti,
ktera zapada do nasi kazdodenni zkuSenosti. V ¢asopise Nature v téchto dnech publikovali
pozorovani, jak zcela nepatrné kvantové fluktuace ,,nakoply* objekt o hmotnosti 40
kilogramu.

Slo o zrcadla umisténa v gravitaéni observatoii Advanced LIGO. Kvantové chvéni dimenzi
Casu a prostoru S nimi pohne jen o nesmirné maly kus, ale zrovna v gravita¢ni observatofi jsou
takové zmeény ,,vidét™, takze je Yu a spol. mohli viibec poprvé zmétit. Ukazalo se, Ze se
40kilogramova zrcadla pohnou o cca 102 metru. Kvantova mechanika ve skutecnosti pohyb
v tomto mé&titku pro objekty této velikosti predpovida. Zatim to ale nikdo nezméfil.

Jak podotykaji autofi studie, atom vodiku ma velikost zhruba 102° metru, ¢imz je napil
skalové cesty mezi ndmi a pohybem doty¢nych zrcadel vyvolanym kvantovymi jevy. Podobné
jako je nase Zemé napiil skalové cesty mezi ,,hranici* vesmiru a velikosti kvarku
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_017.jpg Kdyz Yu a jeji
spolupracovnici zmétili pohyb zrcadel vyvolany kvantovym Sumem, tak pouzili specialni
nastroj vlastni vyroby, kterému tikaji kvantové mackadlo (quantum squeezer).

S pomoci tohoto nastroje Uspésné ovliviiovali kvantovym Sum gravitacni observatoie a tim i
omezovali kvantové ,.kopance® do ultracitlivé aparatury gravita¢ni observatoie. Podle Yu je
to cesta, jak jesté zlepsit citlivost gravitacni observatoie LIGO v detekci gravitacnich vin.
LIGO by pak mohlo detekovat jesté slabsi gravita¢ni viny, které k ndm piilétaji ze
vzdalengjsich zdroju.
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