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Fyzici planuji chytat piizraéné ¢astice, které utikaji z urychlovace

Experiment MATHUSLA by mohl uspét tam, kde LHC zatim vychazi naprazdno. Chytime
exotickou fyziku za pacesy v krajin¢ na francouzsko-Svycarském pomezi?
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Operétori legendarniho detektoru ATLAS v Utrobach LHC. Kredit: CERN.

Na pomezi Francie a Svycarska pred éasem vyrostl monumentalni a nesmirné
nakladny Velky hadronovy sraze¢ LHC. Je to doslova podzemni kralovstvi fyziky.
Urychluji tam ¢astice na nevidané energie, aby se pak srazily a tisice védct mohly
analyzovat, co se po takovych srazkach déje.
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David Curtin. Kre:dit: Universit/y of Toronto.

Do par let by nad Velkym hadronovym srazeem méla vyrist nova budova velikosti
skladisté. Nebude tak pompézni jako kilometry chodeb urychlovadu, ale pokud se
fyzici nepletou, mohli by diky tomuto zafizeni vyznamné pokro it se studiem ¢astic a
celého vesmiru. Zminény experiment se jmenuje MATHUSLA (Massive Timing
Hodoscope for Ultra Stable Neutral Particles). Védce pfitom inspiroval biblicky
patriarcha Metuzalém, ktery se mél dozit nelidsky dlouhého véku. Ukolem
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experimentu MATHUSLA totiz bude lapat neobvykle dlouhovéké Castice, zrozené z
extrémnich srazek na urychlovaci.

Je to naprosto podivuhodny nipad. LHC je nejvétsi a nejdrsnéjsi urychlovac vSech
dob, alespon prozatim. Tvofi ho podzemni prstenec supravodivych magnetl o délce
27 kilometru, kterym 11 245-krat za sekundu proleti hejno urychlenych protonud. Kdyz
se tam protony v rychlosti blizké rychlosti svétla srazi, tak zastupy védcu pfisatych na
enormnich detektorech hltaji vSe, co se béhem takové srazky stane.

Kolize protonu s protonem na detektoru LHCb. Kredit: LHCB.

Ale experiment MATHUSLA je v porovnani s LHC a jeho detektory jako papirovy
drak ve stinu stealth stihacky. Bude stat zlomek ceny, kterou museli védci zaplatit za
LHC. Pfitom by ale pravé MATHUSLA mohl vyfesit problémy, které LHC — ke stale
vétSimu znepokojeni fyzik( — zatim nezvlada rozlousknout.

Standardni model ¢asticové fyziky funguje a stale proplouva rozmanitymi
experimenty. Jenomze zaroven je plny dér a naznaku, ze existuji jesté dalSi pasaze
fyziky, k nimz jsme se zatim nedopracovali. Jednu z takovych dér predstavuje s
velkou pompou nedavno objeveny Higgsuv boson. Jeho hmotnost je totiz nizsi, nez
jakou pfedpovidala kvantové fyzika. David Curtin z Torontské univerzity, ktery je
jednim z autor konceptu experimentu MATHUSLA, ma podezfeni, ze za zvlastni
hmotnosti Higgsova bosonu budou néjaké doposud neobjevené ¢astice.

Jessie Shelton. Kredit: Harvard University.
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Podobné jako v pfipadé temné hmoty, coz je dalSi pfipad diry v naSem chapani svéta
castic.

Teoreticka fyziCka Jessie Shelton z lllinoiské univerzity v Urbané-Champaigni
pfiznava, Ze az na vydatné medializani objev Higgsova bosonu a nékteré dalSi dil&i
uspéchy, je Velky hadronovy sraze€ zatim vlastné zklamanim. Pfes velké usili jsme
se zadné dalsi kliCové ¢astice nedockali. Podle Sheltonové neni Uplné dobrym
feSenim stavét jesté vétsi a vykonnéjsi urychlovace typu LHC. Chce to néjaky
pfevratny napad. Proto je zapotfebi se uz kone¢né zamyslet nad HDV.

A Sheltonova takovy napad méla. Domniva se, Ze ve srazkach na LHC vznikaji
nepoznané castice, po nichz vsichni tak touzi. Ale zatim jsme je nebyli schopni
detekovat. Hledané exotické Castice se totiZ mozna nerozpadaji tak rychle, jak
predpokladali autofi detektort LHC. At uz to jsou gluina, Cili hypoteticti
supersymetri€ti partnefi gluond, temné gluebally ze skrytého sektoru vesmiru anebo
jiné podivuhodné &astice, tak pry neni vyloucené, Ze se ve srazkach na LHC
skute¢né objevuji. Ale existuji o par okamzik déle, nez jsme si mysleli. Pokud by to
tak bylo, tak se nerozpadaji v podzemi LHC, ale proleti sténami urychlovace a tlustou
vrstvou Zuly, aby se rozpadly nékde v lese na francouzsko-Svycarském pomezi.

V takovém pfipadé by fyziky mohl zachranit pravé experiment MATHUSLA. Kdyz ho
postavi v krajiné nad LHC, tak Zula mezi LHC a MATHUSLA odstini vétSinu
¢asticového chaosu mocného urychlovace. Tajuplné ¢astice by mohly proletét.
Experiment MATHUSLA, tedy 20 metr( vysoka budova napéchovana detektory, by je
mohl zachytit. Byl by mnohem jednodus$si a levnéjsi nez LHC a pfitom by mohl dobyt
novy svét fyziky. Za néjakych 50 miliont dolart. Probadat HDV by bylo levnéjsi. Pak
se uvidi, jestli budou natéSeni fyzici Uspésni.
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