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Fyzici dokazali pomoci nejpiesnéjsich atomovych hodin zméfit gravitacni rudy posuv

v milimetrovém vzorku ultrachladnych atomu stroncia.Ale to je ovsem opét v souladu s HDV,
ktera mluvi o ,,kfivosti dimenzi* ¢p uvnitf atomu...a nejen tam. V budoucnu by jesté piesnéjsi
atomové hodiny mohly méfit efekty relativity i kvantové mechaniky. Efekty relativity jsou
,.Kfivosti“ ¢p v globalnich méfitcich, a efekty v kvantovém svéteé jsou , . kiivosti® v péné
dimenzi na planckovych skalach... Treba pravé tohle ,,smifi* doposud proti sob¢ vyhranéné
pilite soudobé fyziky — obecnou relativitu a kvantovou mechaniku. Smifeni je ,,pfevedeni*
nelinedrni rovnice do rovnice linearni...a tomu ja nevéfim. Relativita je pootaceni soustav,
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_022.jpg ; kvantova mechanika je stav
,peény* dimenzi, ktera je vpodstaté linearni. http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_029.jpg ;

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_036.jpg

Kdyz je fe€ o0 obecné relativité, tak obvykle jde o velika méfitka a obrovské objekty.
Alespon doted. Ted jsou ve vzduchu zmény. NejnovéjsSi atomové hodiny, za nimiz je
tym, ktery ved| Jun Ye z amerického institutu JILA, NIST a University of Colorado,
Boulder, jsou tak dramaticky pfesné, ze mohou méfit relativistické efekty na
milimetrovych vzdalenostech.

Ye a jeho kolegové dokéazali zméfit gravitacni rudy posuv je primétem intervalu

v pootocenych soustavach...v milimetrovém vzorku ultrachladného stroncia. Na prvni
pohled to tak mozna nevypada, ale jde o ohromuijici uspéch, ktery dava tusit
dalekoséahlé nasledky. Gravitacni rudy posuv je jev, kdy se foton, prchajici

z gravita¢ni naru¢e hmotného télesa, v tomto pfipadé nasi planety, natahne diky
pusobeni této gravitace. Interval se ,natahne” protoze se pootoci dvé soustavy
pficemz ,snimek” pootoené soustavy v proménném gravitacnim poli vykazuje
zkraceny interval... Standardni atomové hodiny to zméfi na vzdalenosti 30
centimetrd. Ye a spol. to dovedou podstatné jemnéji.

Experiment Yeho tymu byl zaloZen na méfeni velmi specifickych frekvenci, na nichz
vibruji atomy. Tato méfeni se provadéji pomoci fotonu. A na tyto fotony pusobi
zminény gravitacni rudy posuv. Na fotony nemuize pusobit rudy posuv, to je blbost.
Badatelé k tomu pouzili 100 tisic atomu stroncia, ochlazenych na velmi nizkou
teplotu. Pak méfili frekvence jejich vibraci a v téchto méfenich detekovali gravitacni
rudy posuv. Ye a spol. k tomu pouzili atomové hodiny, které nedavno sami vyvinuli,
jejichz presnost je takova, Ze chyba jejich méreni nikdy nepresahla 8 krat 10-28.

Navzdory impozantnimu uspéchu je to teprve zacatek. Ye se uz ostatné stal
spoludrzitelem ceny Breakthrough Prize in Fundamental Physics pro rok 2022, takze
to ma, svym zpusobem, predplaceno. S kolegy planuiji, ze co nejdfive zvysi pfesnost
svych atomovych hodin 100krat nebo mozna i 1000krat.

Ye je pfesvédCen, Ze nas s velmi pfesnymi atomovymi hodinami, jesté pfesné&jSimi,
nez dnes, které budou citlivé na jemné zmény prediva ¢asoprostoru,
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uzasné...Casoprostor je ,kfivy“ na vSech Skalach... pouze tam kde je ¢p bez hmoty,
tam by byl absolutné rovny euklidovsky ¢&ekaji velmi zajimavé objevy. Jednou snad
budou tyto hodiny dostate¢né presné na to, aby mohly méfit efekty relativity i
kvantové mechaniky. Tyto dva zakladni koncepty dnesni fyziky jsou pfitom do
znacné miry protikladné. Diky hyperpfesnym atomovym hodinam bude mozné
sledovat, jak tyto dvé vyhranéné fyzikalni FiSe navzajem interaguji. Neinteraguji
navzajem. Méni se pouze kfivost dimenzi Parabola ( mimo okoli vrcholu )

v kosmologickych méfitcich je téééémér primka, tj. linearita a ,péna“ extrémné
kfivych dimenzi je také témér linearita. Nakonec by to mohlo vést k novym pralomdm
ve fyzice.
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