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Opravdu vznikl vesmir Velkym tireskem, nebo se v§echno odehralo uplné jinak?

05.02.2023 - Stanislav Mihulka

Soucasna kosmologie ,,véti“ na Velky tfesk: Podle modelu pifijimaného vétSinou odbornikt
vznikl vesmir asi pfed 13,8 miliardy let explozivnim rozpinanim z jediného bodu pocatecni
singularity. Najdou se v8ak i védci, ktefi kraceji proti proudu a propaguji jiné nazory na zrod
kosmu

Jednu z kosmologickych alternativ pfedstavuje simulovany vesmir. V takovém ptipadé by se
kosmos nezrodil pti Velkém tiesku, ale v superpocitaci. (foto: Shuttestock)

Reklama

V soucasné dob¢ pievlada kosmologicky model znamy jako Lambda-CDM nebo také
standardni kosmologicky model: Popisuje vyvoj vesmiru a struktur, jeZ se v ném nachazeji,
pficemz pocitd s Velkym tfeskem. Nabizi tedy obsahlé vysvétleni toho, co v kosmu
pozorujeme, se zahrnutim dramatického poc¢atku v jediném bodé, kdy se vSe zacalo rozpinat.
Pivodné posmésné oznaceni ,,Velky tfesk* se postupné stalo velice uznavanou znackou pro
expandujici vesmir.

Myslenku rozpinédni z jediného bodu navrhl jako prvni belgicky knéz a astronom Georges
Lemaitre v roce 1931. On sam oznacoval pocatek kosmu jako ,,prvotni atom® ¢i ,,kosmické
vejce”. Vyraz ,,Velky tfesk® v dané souvislosti paradoxné pouZil coby vysméch britsky
astronom Fred Hoyle, zaptisahly odpiirce Lemaitreova modelu. Liboval si v
kontroverzich a dnes by dobfe zapadl mezi ,.konspiracni teoretiky* v akademické obci. Jeho
urdzka rozpinajiciho se vesmiru se nakonec stala jednim z nejzndméjSich pojmi v souvislosti
s kosmologii a kosmem jako takovym.

Velky tiresk: Neni bez otazniki

Teorie Velkého tiesku predpoklada, Ze mél vesmir plivodné extrémné vysokou hustotu, tlak a
teplotu a zaroven extrémné maly objem. Na samém pocatku by mély byt uvedené hodnoty
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dokonce nekonecné, a kosmos by tak vznikl z velice obtizné predstavitelné pocatecni
singularity (viz Slovnicek). Dnesni fyzika si s ni nevi rady a neumi samotny pocatek vesmiru
uspokojivé popsat — piedevsim proto, Ze stle nema k dispozici teorii kvantove gravitace,
jez by smiFila obecnou relativitu s kvantovou mechanikou.

Soucasné je jasné, ze teorie Velkého tfesku nevysvétluje uplné€ vSe a neni bez otaznik.
Existence a povaha pocate¢ni singularity nebo ti‘eba faze kosmologické inflace
predstavuji nékteré z Fady problému, s nimiz se Velky tresk a pirevladajici kosmologicky
model potykaji. I to je divodem, pro¢ k nim existuji alternativy, pfestoze nejde o
,mainstream®, ale spis o exotiku...

Stacionarni vesmir: Stary rival

Mezi znamé konkurenty Velkého tfesku patii model stacionarniho vesmiru. Jde o starého
rivala, proti némuz se teorie Velkého tresku ptivodné vymezovala, a vylu¢uje moznost, Ze by
mél kosmos néjaky pocatek ¢i konec. Podle zminéné teorie se vesmir sice neustale rozpina,
presto si zachovava stejnou celkovou hustotu. Temna energie roste-piibyva. No jak by ne,
kdyz se a) ,,se rozbaluje ¢asoprostor jako globalni celek...a b) taky se i shaluji dimenze

Vv lokalitach ¢asoprostoru, tedy i na planckovskych skalach — viici vakuum a ...a to uz je
zrodem té temné energie. - Kiiveni obecné je ,,stavitelem hmoty a poli.* Jinak Feceno,
stacionarni vesmir by mél ziistavat stejny co do obsahu, ale zaroven by se stale zvétSoval.
V daném modelu jsou galaxie, planety a dalsi formy hmoty uzavieny ve vééném cyklu tvofeni
a zaniku. Jelikoz se celkova hustota kosmu neméni, stavaji se staré astronomické objekty v
prabéhu veéki nepozorovatelnymi, protoze jejich misto zaujimaji nové.

ptedev§im Hermann Bondi, Thomas Gold i jiz zminény Fred Hoyle. K poslednim
vyznamnym kosmologim, ktefi stale véfili stacionarnimu vesmiru navzdory dal§im a dal§im
protidikaztm, patiil Hoyletv kolega, britsko-americky astronom Geoffrey Burbidge. Kdyz i
on nakonec danou myslenku opustil, neptesel k ,,neptiteli* — tedy mezi pfiznivce Velkého
tiesku — ale vyvinul novy kosmologicky model oscilujiciho ¢i cyklického kosmu. Podle néj
vesmir podstupuje mnoho ,,Velkych tresk®, jako by se zasekl ve smycce. ? ehm..

Velky odraz: Velky tiesk neni jediny

Pokud se skutecné odehral Velky tiesk, pak se vesmir podle pfevladajicich predstav zrodil v
jediném bodg, jako pocate¢ni singularita. Od t€ doby se rozpina a m¢l by v tom pokracovat
velice dlouho, snad navéky. Co kdyz ovSem Velky tiesk nebyl jediny?

Model Velkého odrazu se s jednou takovou udalosti nespokojil. Podle néj sice k Velkému
tiesku doslo a kosmos expanduje, ale ve vzdalené budoucnosti by se mélo rozpinani zménit ve
smr§tovani. AZ se vesmir smrskne do nejmensiho moZného objemu, mél by nastat Velky
krach. Po ném by nasledoval ,,odraz, nacez by se kosmos zacal opét rozpinat, jako by
prochazel dal§im Velkym tieskem.

Modela cyklickych vesmirt existuje cela fada. N&které se lisi v detailech, jiné jsou zase dost
exotické. Jedna z variant naptiklad pocita s jedinym odrazem, po némz se odehralo rozpinani
kosmu, jaké pozorujeme dnes. V takovém piipad¢ by m¢l vesmir v budoucnu uz jen navzdy
expandovat.

Elektricky vesmir: Hvézdy pod proudem



Mezi exotictéjsi kosmologické modely patii tzv. elektricky nebo téz plazmaticky vesmir.
Vychazi z piedstavy, podle niz ve fyzice hlubokého vesmiru hraje velmi vyznamnou, ne-li
ptimo klicovou roli dynamika ionizovanych plyni a plazmatu. Na poc¢atku zminéného modelu
stal $védsky fyzik Hannes Alfvén, ktery roku 1939 publikoval teorii magnetickych poli a
poléarnich zafi. Za vyzkum v oblasti fyziky plazmatu a magnetohydrodynamiky ziskal v roce
1970 Nobelovu cenu.

Koncept elektrick¢ho vesmiru stavi na tom, ze elektricky proud plynouci po kosmickych
vlaknech plazmatu muze tvarovat celé galaxie a nabijet je energii. Kosmicka elektFina by
méla smérovat do jednotlivych hvézd a prinaset jim energii jako obrovskym zZarovkam.
Zaroven by méla zodpovidat za vznik planet.

Alfvén povazoval Velky tiesk za skrytou formu kreacionismu, protoze tvoii vse z niceho. Tak
to mél dostat Nobelovky dvé... Jeho nasledovnik Anthony Peratt kritizuje kosmologii
zalozenou na Velkém tfesku kvili zavadéni mnoha hypotetickych entit, kazdej bodik dobrej,
nééé jako je temna hmota ¢i temné energie, jen aby se model udrzel v souladu s
pozorovanimi. V soucasné dobé v§ak neni teorie elektrického vesmiru podloZena
Zadnymi dilkazy, a dokonce ani nesplituje poZadavky Narodni akademie véd USA na
védeckou teorii, protoZe nenabizi ovéritelné hypotézy. Bez ohledu na to si ovSem ziskala
velkou popularitu mezi ,,odborniky* z YouTube, nékteré znam : Pavel Broz, V.Hnédkovsky,
Tomas Bily alias ,,hacker®, aj. ktefi se snazi hledat jednoduché vysvétleni svéta kolem sebe.

Kosmologie ¢erné diry: Svét uvnit monstra

Jiny exoticky kosmologicky model spojuje vznik vesmiru s dal$i fascinujici oblasti extrémni
astrofyziky: s ¢ernymi dirami. Pozorovany kosmos, v némz Zijeme, se podle néj vlastné
nachazi uvniti ¢erné diry. Model ptivodné navrhli indicky teoreticky fyzik Raj Pathria a
britsky matematik Irving John Good. Autorem nové verze se stal polsky teoreticky fyzik
Nikodem Poplawski a nds vesmir podle ni spoc¢iva uvnitt cerné diry, ktera existuje v jeste
mnohem vét§im, ,,rodicovském* mnohovesmiru. Maji §tésti, Ze se nevyskytli v ¢eske vedecke
kotling v letech 2006-2010, ti by schytali pliiivanct.

Podobnych ¢ernych monster by se v ném mohlo vyskytovat mnoho. Pokud ma Poplawski
pravdu, mohlo by to znamenat, Ze kazda ¢erna dira v podstaté ztélesiiuje cely kosmos.
Problém samoziejmé spociva v tom, Ze podle klasickych pfedstav se k ndm zpoza horizontu
udalosti nemiize dostat Zadna informace. Proto v soucasnosti nezname zptisob, jak kosmologii
cerné diry ovefit.

Existuji vSak i dalsi kosmologické hypotézy zahrnujici ¢erné diry. Jedna z nich napriklad
povaZuje Velky ti‘esk za projev supermasivni bilé diry, tedy objektu, ktery na rozdil od
svého temného protéjsku hmotu nepohlcuje, ale naopak ji chrli do okoli. ,,Velkotfeskova“
supermasivni bila dira by pfitom méla vzniknout jako protéjSek supermasivni ¢erné diry v
galaxii, jeZ by se nachéazela v rodi¢ovském mnohovesmiru.

Simulovany vesmir: Zijeme v Matrixu? Kolik téch vesmiri bylo uz vymysleno?... fasto
to jsou celebrity a maji potlesk.

V roce 2003 prezentoval Nick Bostrom ideu, Ze nezijeme v ,,pfirodnim* vesmiru, nybrz ve
velmi detailni simulaci. © V takovém pripadé by se kosmos nezrodil pfi Velkém tiesku,
Velkém odrazu ani v ¢erné dife, ale v superpoéditaci. © Zminény britsky filozof a


https://www.stoplusjednicka.cz/falesna-veda-3-kreacionismus
https://www.stoplusjednicka.cz/mohou-ve-vesmiru-existovat-bile-diry

futurolog PHdr. Mgdr. SPRS, atd. predpoklada, ze ’V)'/VOj Civilizacﬂ smétuje ke vzniku
superpocitact, jejichz moznosti se pohybuji zcela mimo nasi predstavivost. Mohly by spoustét
extrémné detailni simulace celych vesmirt, a podle Bostroma by tak m¢l pocéet simulovanych
realit podstatné pievysit pocet téch ,,skutecnych®. Pravdépodobnost, Ze zijeme v n¢jaké
simulaci, by potom byla mnohem vétsi. ...a po dvou davkach kokainu by ta simulace mohla
byt jesté simulovang;jsi.

Né&zory na otazku, po trech davkach ... zda se naSe zivoty odehravaji ve vesmirném
simulatoru, se ruzni. Astrofyzik Neil deGrasse Tyson , 7e tomu tak je s
pravdépodobnosti jedna ku jedné. A...a babicko, smim také >odhadovat<? Miizes, Barunko,
ale nechod’ do diskusi na Aldebaranu, NIXu, nebo Okounu... Technologicky magnat Elon
Musk jde jesté dal a ze v realném svéte zijeme s pravdépodobnosti pouze jedna ku
miliardé. ® Simulovany vesmir si ziskal popularitu diky zmifiovanym osobnostem a také
diky Zanru science-fiction, k némuz se adi napiiklad oblibena filmova série Matrix.

O simulovaném vesmiru se vedou vasnivé spory a v roce 2013 se do nich vloZili teoreticti
fyzici Zohar Ringel a Dmitry Kovrizhin. Vlastné se vibec nezabyvali kosmologii, nybrz
termalnim kvantovym Hallovym jevem v kovech. Ten souvisi se vznikem elektrického pole
pii plisobeni vnéjsiho elektrického a magnetického pole a je velmi obtizné ho detekovat ¢i
studovat.

TIP: Tajemstvi Velkého tresku: Co se stalo béhem prvni sekundy?

Zminéni védci se pokouseli vytvofit pocitacovou simulaci jevu, dospéli vSak k dikazu, Ze je
to principialn€ nemozné.

Zjistili, Ze simulovani jen par stovek elektronii by vyZadovalo pocitac, jehoZ pamét’ by
muselo tvorit vic atomi, nezZ kolik jich existuje v celém kosmu. Z toho lze odvodit, Ze
simulovat detailné vesmiry neni mozZné. Vzapéti se vSak objevily i protiargumenty, podle
kterych popsany vyzkum model simulovaného kosmu nevyvraci... Kazdopadné si muizeme
byt jisti, Ze se v budoucnu objevi dalsi zajimavé studie a modely, jez se budou snazit vysvétlit
zrod naseho vesmiru mén¢ i vice exotickym zptisobem.

JN, 05.02.2023
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